
nhμ xuÊt b¶n gi¸o dôc viÖt namnhμ xuÊt b¶n gi¸o dôc viÖt nam



Bé gi¸o dôc vμ ®μo t¹o

Lª Xu©n träng (Tæng Chñ biªn kiªm Chñ biªn)

Cao thÞ thÆng − Ng« V¨n Vô

Ho¸ häc 9
(T¸i b¶n lÇn thø mðêi ba)

Nhμ xuÊt b¶n gi¸o dôc viÖt nam

Hoa hoc 91

Bé gi¸o dôc vμ ®μo t¹o

Lª Xu©n träng (Tæng Chñ biªn kiªm Chñ biªn)

Cao thÞ thÆng − Ng« V¨n Vô

Ho¸ häc 9

Nhμ xuÊt b¶n gi¸o dôc viÖt nam

co¸ häc
(T(T(T(T(TT(T(T¸i b¶n lÇÇÇÇÇn thhhhø mmmmmmmmðêiii bi bbaaaa)n thø

ä
ø m

äc
ðêðêi b

c



C¸c kÝ hiÖu dïng trong s¸ch

dd dung dÞch

h h¬i

k khÝ

l láng

r r¾n

� thÝ nghiÖm häc sinh lμm

� thÝ nghiÖm gi¸o viªn biÓu diÔn

B¶n quyÒn thuéc Nhμ xuÊt b¶n Gi¸o dôc ViÖt Nam − Bé Gi¸o dôc vμ §μo t¹o

Trong s¸ch cã sö dông mét sè h×nh minh ho¹ cña cuéc thi ¶nh ®Ò tµi Gi¸o dôc

ChÞu tr¸ch nhiÖm xuÊt b¶n : Chñ tÞch Héi ®ång Thµnh viªn kiªm Tæng Gi¸m ®èc NGðT NG¤ TRÇN ¸I
Phã Tæng Gi¸m ®èc kiªm Tæng biªn tËp GS.TS vò v¨n hïng

Biªn tËp lÇn ®Çu : phïng phð¬ng liªn - nguyÔn bÝch lan

Biªn tËp t¸i b¶n : ph¹m kiÒu duyªn - lý thanh phong

Biªn tËp mÜ thuËt : t¹ thanh tïng

ThiÕt kÕ s¸ch, tr×nh bµy b×a : phan thu hð¬ng

Söa b¶n in : ph¹m kiÒu duyªn

ChÕ b¶n : c«ng ty cæ phÇn mÜ thuËt vμ truyÒn th«ng

ho¸ häc 9
M· sè : 2H907T4

Sè ®¨ng kÝ KHXB : 01-2014/CXB/254-1062/GD
In ............. cuèn (Q§ in sè....), khæ 17 x 24 cm.
In t¹i C«ng ti cæ phÇn in ...................
In xong vμ nép lðu chiÓu th¸ng ... n¨m 2014.

C¸c kÝ hiÖu dïng trong s¸ch

dd dung dÞch

h h¬i

k khÝ

l láng

r r¾n

� thÝ nghiÖm häc sinh lμm

� thÝ nghiÖm gi¸o viªn biÓu d

B¶n quyÒn thuéc Nhμ xuÊt b¶n Gi¸o dôc ViÖt Nam − Bé Gi¸o dôc vμ §μo t¹o

Trong s¸ch cã sö dông mét sè h×nh minh ho¹ cña cuéc thi ¶nh ®Ò tµi Gi¸o dôc

ChÞu tr¸ch nhiÖm xuÊt b¶ ¸m ®èc NGðT NG¤ TRÇN ¸I
TS vò v¨n hïng

Biªn tËp lÇn ®Ç h lan

Biªn tËp t¸i b¶ ong

Biªn tËp mÜ thuË

ThiÕt kÕ s¸ch, tr×nh bµy b×

Söa b¶n i

ChÕ b¶ ruyÒn th«ng

ho¸ häc 9
M· sè : 2H907T4

Sè ®¨ng kÝ KHXB : 01-2014/CXB/254-1062/GD
In ............. cuèn (Q§ in sè....), khæ 17 x 24 cm.
In t¹i C«ng ti cæ phÇn in ...................
In xong vμ nép lðu chiÓu th¸ng ... n¨m 2014.

i

¸

T

o

r¶

i

¶

Ç

¶

Ë

×

i

¶n : ChñChChChChChCh tÞccccchhh Héhh i ®ång Thhhhhµnh vvviªn kiªªªªªªmª Tænænæænænææ g Gi¸

PhãPhPPhhh Tææænæænæ g Gi¸m ®®mm ®m ®èèc kkèc kèc kèè iiiiªm TTTTæng biªªªªn tª Ëpppppp GGGGS.T

Çu : phïphïphïphïhïphïp ïng ppppppphðhðhðhð¬hh ng lg lg lll ªnnnnnn - n- nngn- n- nn- n uyÔyÔyÔyÔyÔyÔyÔy nn bÝc

n : pppph¹mmmmm kimm Òu duyªuyªuyªªªªn - lý thththththhhanh pppho

Ët : tttt¹ thanh tïh tïh tïh tïh tïh th tïïnnngnnnn

×a : phaphaphaphaaannnn thnnn u hð¬ng¬ng¬ng¬ng¬n¬ngnnn

n : ph¹ph¹ph¹ph¹h¹h¹h¹m kiÒu duyªn

n : cccccc«ng«ng«ng«ng«ng«ngg ty cty cty cty cty cty cty æ phæ phæ phæ phæ phæ phæ phpæ phÇn mÇn mÇn mÇn mÇn mÇn mÇn mÜ thÜ thÜ thÜ thÜ thÜ thÜ thuËtuËtuËtuËtuËuËtuËt vμvμvμμ tv rngngnnnnn««n

m

m kkkk

ha ï

uuuy

lllliª

n th é

hÕ b¶

in

n :

n : pn i

pha

¹ th

m k

han

p

m kiÒu

hð¬¬n

®èc k

hµ

c kiªm

µnh vi

c NhNhμ

c

¹

«ng

¹m k

th

k

nh t

u h

tï

du

ï

u duyª

g liª

Tæng

k

bi

kiªmªm T

diÔdiÔdiÔdiÔÔdiÔdiÔdiÔdiÔdiÔÔd nnnnnnnnnn



� C¸c  hîp chÊt v« c¬ ®ðîc ph©n lo¹i 
nhð thÕ nµo ?

� Mçi lo¹i hîp chÊt v« c¬ cã nh÷ng 
tÝnh chÊt, øng dông quan träng nµo vµ 
gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ cã mèi 
quan hÖ ra sao ?

Ch
ð
¬
n
g
1

c¸c lo¹i 
hîp chÊt v« c¬

ThiÕt bÞ ®o pH

� C¸c  hîp chÊt v« c¬ ®ð®® îc ph©n lo¹i ðð
nhð thÕ nµo ?

� Mçi lo¹i hîp chÊt v« c¬ cã nh÷ng
tÝnh chÊt, øng dông quan träng nµo vµ
gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ 
quan hÖ ra sao ?

Ch
ð
¬
n
g
1

c¸c lo¹i c
hîp chÊt v« c¬h

¹

Õt bThiÕ

ð
¬¬

quan hÖ ra sao ?

b

quan hÖ ra sao ?

bÞ ®o®oooooo pppppHpHpp

ð
¬¬¬
n

ð
¬

ngngngngngnggnggnggngngnggg 
äängngnggngngngngngngngngnggnggg nnnnnnnnnnnnnnnnnµoµoµoµoµoµoµoµoµoµoµoooµoµoµoµoµ vvvvvvvvvvvvvvvvvvvµµµµµµµµµµ

¬c¬c¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ ccccccccccccccccã mã mãã mã mã mã mã mã mãã mã mã mãã mmã mmmèièièièièièièièièièièièièèè  



Bµi 1 
(1 tiÕt)

TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit 
Kh¸i qu¸t vÒ sù ph©n lo¹i oxit
Chð¬ng 4 "Oxi - Kh«ng khÝ" (líp 8) ®· s¬ lðîc ®Ò cËp ®Õn hai lo¹i 
oxit chÝnh lµ oxit baz¬ vµ oxit axit. 
Chóng cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?

4

I -TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit
1. Oxit baz¬ cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?
a) T¸c dông víi nðíc 

BaO ph¶n øng víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch bari hi®roxit Ba(OH)2, thuéc 

lo¹i baz¬ :
BaO (r) + H2O (l) Ba(OH)2 (dd)

Mét sè oxit baz¬  kh¸c nhð Na2O, CaO ... còng cã ph¶n øng tð¬ng tù.

VËy : Mét sè oxit baz¬ t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch baz¬ (kiÒm).

b) T¸c dông víi axit
� ThÝ nghiÖm : Cho vµo èng nghiÖm mét Ýt bét CuO

mµu ®en, thªm 1 - 2 ml dung dÞch HCl vµo, 
l¾c nhÑ (h×nh 1.1).
HiÖn tðîng : Bét CuO mµu ®en bÞ hoµ tan, t¹o
thµnh dung dÞch mµu xanh lam. 
NhËn xÐt : Mµu xanh lam lµ mµu cña dung dÞch
®ång(II) clorua.
Ph¶n øng cña CuO víi dung dÞch HCl ®ðîc biÓu
diÔn b»ng phð¬ng tr×nh ho¸ häc :

CuO (r) +  2HCl (dd) CuCl2 (dd) +  H2O (l)

ThÝ nghiÖm víi nh÷ng oxit baz¬ kh¸c nhð CaO,
Fe2O3 ... còng x¶y ra ph¶n øng ho¸ häc tð¬ng tù.

VËy : Oxit baz¬ t¸c dông víi axit t¹o thµnh muèi
vµ nðíc.

c) T¸c dông víi oxit axit 
B»ng thùc nghiÖm, ngðêi ta ®� chøng minh ®ðîc r»ng : mét sè oxit baz¬ nhð
CaO, Na2O, BaO ... t¸c dông ®ðîc víi oxit axit t¹o thµnh muèi. ThÝ dô :

BaO (r) +   CO2 (k) BaCO3 (r) 

VËy : Mét sè oxit baz¬ t¸c dông víi oxit axit t¹o thµnh muèi.

H×nh 1.1.
CuO t¸c dông víi dung dÞch HCl
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2. Oxit axit cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?
a) T¸c dông víi nðíc 

§iphotpho pentaoxit P2O5 t¸c dông víi H2O t¹o thµnh dung dÞch axit photphoric

H3PO4. 

P2O5 (r) +   3H2O (l) 2H3PO4 (dd)

ThÝ nghiÖm víi nhiÒu oxit axit kh¸c nhð SO2, SO3, N2O5 ... ta còng thu ®ðîc

nh÷ng dung dÞch axit tð¬ng øng.
VËy : NhiÒu oxit axit t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch axit.

b) T¸c dông víi baz¬ 
Ta ®� biÕt ph¶n øng cña cacbon ®ioxit CO2 víi dung dÞch baz¬ nhð canxi

hi®roxit, t¹o thµnh muèi kh«ng tan lµ canxi cacbonat :
CO2 (k) +  Ca(OH)2 (dd) CaCO3 (r) +  H2O (l)

C¸c oxit axit kh¸c nhð SO2, P2O5 ... còng cã ph¶n øng tð¬ng tù.

VËy : Oxit axit t¸c dông víi dung dÞch baz¬ t¹o thµnh muèi vµ nðíc.

c) T¸c dông víi oxit baz¬ 
Tõ tÝnh chÊt (c) cña oxit baz¬ ë trªn, ta cã nhËn xÐt :
Oxit axit t¸c dông víi mét sè oxit baz¬ t¹o thµnh muèi.

II -Kh¸i qu¸t vÒ sù ph©n lo¹i oxit
C¨n cø vµo tÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit, ngðêi ta ph©n lo¹i nhð sau :

1. Oxit baz¬ lµ nh÷ng oxit t¸c dông víi dung dÞch axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc.

2. Oxit axit lµ nh÷ng oxit t¸c dông víi dung dÞch baz¬  t¹o thµnh muèi vµ nðíc.

3. Oxit lðìng tÝnh(1) lµ nh÷ng oxit t¸c dông víi dung dÞch baz¬ vµ t¸c dông víi
dung dÞch axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc. ThÝ dô nhð Al2O3, ZnO ...

4. Oxit trung tÝnh(2) cßn ®ðîc gäi lµ oxit kh«ng t¹o muèi lµ nh÷ng oxit kh«ng 
t¸c dông víi axit, baz¬, nðíc. ThÝ dô nhð CO, NO ...

1. Dùa vµo tÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit, ngðêi ta ph©n oxit thµnh 4 lo¹i : oxit baz¬,
oxit axit, oxit lðìng tÝnh vµ oxit trung tÝnh.

2. Oxit baz¬  t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch baz¬ (kiÒm), t¸c dông víi
axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc, t¸c dông víi oxit axit t¹o thµnh muèi.

3. Oxit axit t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch axit, t¸c dông víi dung dÞch
baz¬ t¹o thµnh muèi vµ nðíc, t¸c dông víi oxit baz¬ t¹o thµnh muèi. 
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(1,2) Hai lo¹i oxit lðìng tÝnh vµ trung tÝnh sÏ ®ðîc häc sau.
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Bµi tËp
1. Cã nh÷ng oxit sau : CaO, Fe2O3, SO3. Oxit nµo cã thÓ t¸c dông ®ðîc víi

a) nðíc ?                  

b) axit clohi®ric ?                 

c) natri hi®roxit ?

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. Cã nh÷ng chÊt sau : H2O, KOH, K2O, CO2. H·y cho biÕt nh÷ng cÆp chÊt cã thÓ 

t¸c dông víi nhau.

3. Tõ nh÷ng chÊt : Canxi oxit, lðu huúnh ®ioxit, cacbon ®ioxit, lðu huúnh trioxit, kÏm oxit, em

h·y chän chÊt thÝch hîp ®iÒn vµo c¸c s¬ ®å ph¶n øng sau :

a) Axit sunfuric + ... KÏm sunfat + Nðíc

b) Natri hi®roxit + ... Natri sunfat + Nðíc

c) Nðíc + ... Axit sunfur¬

d) Nðíc + ... Canxi hi®roxit

e) Canxi oxit + ... Canxi cacbonat

Dïng c¸c c«ng thøc ho¸ häc ®Ó viÕt tÊt c¶ nh÷ng phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña c¸c s¬ ®å 

ph¶n øng trªn.

4*. Cho nh÷ng oxit sau : CO2, SO2, Na2O, CaO, CuO. H·y chän nh÷ng chÊt ®· cho t¸c

dông ®ðîc víi

a) nðíc, t¹o thµnh dung dÞch axit.

b) nðíc, t¹o thµnh dung dÞch baz¬.

c) dung dÞch axit, t¹o thµnh muèi vµ nðíc.

d) dung dÞch baz¬, t¹o thµnh muèi vµ nðíc.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

5. Cã hçn hîp khÝ CO2 vµ O2. Lµm thÕ nµo cã thÓ thu ®ðîc khÝ O2 tõ hçn hîp trªn ? Tr×nh

bµy c¸ch lµm vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

6*. Cho 1,6 gam ®ång(II) oxit t¸c dông víi 100 gam dung dÞch axit sunfuric cã nång ®é 20%.

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh nång ®é phÇn tr¨m cña c¸c chÊt cã trong dung dÞch sau khi ph¶n øng kÕt thóc.
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Mét sè oxit quan träng
Canxi oxit cã nh÷ng tÝnh chÊt, øng dông g× vµ ®ðîc s¶n xuÊt nhð thÕ nµo ?
Lðu huúnh ®ioxit cã nh÷ng tÝnh chÊt, øng dông g× ? §iÒu chÕ nã 
nhð thÕ nµo ? 
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A. Canxi oxit
Canxi oxit cã c«ng thøc ho¸ häc lµ CaO, tªn th«ng thðêng lµ v«i sèng. 
Canxi oxit thuéc lo¹i oxit baz¬.

I -Canxi oxit cã nh÷ng tÝnh chÊt nµo ?
•Canxi oxit lµ chÊt r¾n, mµu tr¾ng, nãng ch¶y

ë nhiÖt ®é rÊt cao (kho¶ng 2585 oC).
•Canxi oxit cã ®Çy ®ñ tÝnh chÊt ho¸ häc

cña oxit baz¬. Chóng ta h�y thùc hiÖn
mét sè thÝ nghiÖm ®Ó chøng minh.

1. T¸c dông víi nðíc
� ThÝ nghiÖm : Cho mét mÈu nhá canxi

oxit vµo èng nghiÖm, nhá vµi giät nðíc
vµo canxi oxit. TiÕp tôc cho thªm nðíc,
dïng ®òa thuû tinh trén ®Òu. §Ó yªn èng
nghiÖm mét thêi gian.
HiÖn tðîng : Ph¶n øng to¶ nhiÖt, sinh ra chÊt
r¾n mµu tr¾ng, tan Ýt trong nðíc (h×nh 1.2). 
NhËn xÐt : ChÊt r¾n mµu tr¾ng lµ canxi
hi®roxit Ca(OH)2. Ph¶n øng nµy ®ðîc

gäi lµ ph¶n øng t«i v«i.
CaO (r) +  H2O (l) Ca(OH)2 (r)

Ca(OH)2 tan Ýt trong nðíc, phÇn tan t¹o

thµnh dung dÞch baz¬.
CaO cã tÝnh hót Èm m¹nh nªn ®ðîc dïng
®Ó lµm kh« nhiÒu chÊt.

2. T¸c dông víi axit
Canxi oxit t¸c dông víi dung dÞch axit
clohi®ric HCl, ph¶n øng to¶ nhiÖt, sinh ra
canxi clorua CaCl2 tan trong nðíc (h×nh 1.3).

H×nh 1.2.
CaO t¸c dông víi H2O

Bµi 2
(2 tiÕt)

H×nh 1.3.
CaO t¸c dông víi dung dÞch HCl

Mét sè oxit quan träng
Canxi oxit cã nh÷ng tÝnh chÊt, øng dông g× vµ ®ðîc s¶n xuÊt nhð thÕ nµo ?
Lðu huúnh ®ioxit cã nh÷ng tÝnh chÊt, øng dông g× ? §iÒu chÕ nã
nhð thÕ nµo ? 
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Cûãa cho nhiïn liïåu
vaâ thöng gioá

H×nh 1.4.
S¬ ®å lß nung v«i thñ c«ng

H×nh 1.5.
S¬ ®å

lß nung v«i c«ng nghiÖp

CaO (r) +  2HCl (dd) CaCl2 (dd) +  H2O (l)
Nhê tÝnh chÊt nµy, canxi oxit ®ðîc dïng ®Ó khö chua
®Êt trång trät, xö lÝ nðíc th¶i cña nhiÒu nhµ m¸y 
ho¸ chÊt ...

3. T¸c dông víi oxit axit
§Ó mét mÈu nhá canxi oxit trong kh«ng khÝ ë nhiÖt
®é thðêng, canxi oxit hÊp thô khÝ cacbon ®ioxit, 
t¹o thµnh canxi cacbonat :
CaO (r) + CO2 (k) CaCO3 (r)

V× vËy, canxi oxit sÏ gi¶m chÊt lðîng nÕu lðu gi÷ 
l©u ngµy trong tù nhiªn.

KÕt luËn : Canxi oxit lµ oxit baz¬.

II -Canxi oxit cã nh÷ng øng dông g× ?
Mét phÇn lín canxi oxit ®ðîc dïng trong c«ng nghiÖp
luyÖn kim vµ lµm nguyªn liÖu cho c«ng nghiÖp 
ho¸ häc. Ngoµi ra, canxi oxit cßn ®ðîc dïng ®Ó :
khö chua ®Êt trång trät, xö lÝ nðíc th¶i c«ng nghiÖp,
s¸t trïng, diÖt nÊm, khö ®éc m«i trðêng ...

III -S¶n xuÊt canxi oxit nhð thÕ nµo ?
1. Nguyªn liÖu  

Nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt canxi oxit lµ ®¸ v«i. 
ChÊt ®èt lµ than ®¸, cñi, dÇu, khÝ tù nhiªn ...

2. C¸c ph¶n øng ho¸ häc x¶y ra  
Nung ®¸ v«i b»ng lß nung v«i thñ c«ng (h×nh 1.4)
hoÆc lß nung v«i c«ng nghiÖp (h×nh 1.5).
Trðíc hÕt, than ch¸y t¹o ra khÝ cacbon ®ioxit, ph¶n
øng to¶ nhiÒu nhiÖt :

C (r) +   O2 (k) CO2 (k)

NhiÖt sinh ra ph©n huû ®¸ v«i thµnh v«i sèng 
(nhiÖt ®é trªn 900 oC) :

CaCO3 (r) CaO (r) +   CO2 (k)

to

to
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1. Canxi oxit lµ oxit baz¬ : t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh baz¬, t¸c dông víi axit
t¹o thµnh muèi vµ nðíc, t¸c dông víi oxit axit t¹o thµnh muèi.

2. Canxi oxit ®ðîc dïng trong c«ng nghiÖp luyÖn kim, c«ng nghiÖp ho¸ häc 
vµ dïng ®Ó khö chua ®Êt, s¸t trïng, diÖt nÊm, khö ®éc m«i trðêng ...

3. Canxi oxit ®ðîc s¶n xuÊt b»ng ph¶n øng ph©n huû canxi cacbonat (®¸ v«i) ë
nhiÖt ®é cao.

Em cã biÕt ?
•Hµng n¨m, thÕ giíi s¶n xuÊt hµng tr¨m triÖu tÊn CaO (Nðíc Anh cã s¶n lðîng 
2 triÖu tÊn/n¨m, MÜ : 20 triÖu tÊn/n¨m, Céng hoµ Liªn bang §øc : 
10 triÖu tÊn/n¨m).
ViÖc sö dông CaO hµng n¨m trªn thÕ giíi ®ðîc thèng kª nhð sau :
-45% dïng cho c«ng nghiÖp luyÖn kim (chñ yÕu lµ luyÖn gang, thÐp).
-30% dïng lµm nguyªn liÖu cho c«ng nghiÖp ho¸ häc.
-10% dïng lµm chÊt b¶o vÖ m«i trðêng.
-10% dïng trong ngµnh x©y dùng.
-5% dïng chÕ t¹o vËt liÖu chÞu löa.
• Lß nung v«i thñ c«ng cã nhðîc ®iÓm lµ dung tÝch lß nhá, kh«ng thu håi ®ðîc
khÝ CO2, khi v«i chÝn ph¶i ®îi cho v«i nguéi míi dì v«i ra. Sau ®ã l¹i lÆp l¹i
qu¸ tr×nh s¶n xuÊt nhð trðíc.
Lß nung v«i c«ng nghiÖp cã nhiÒu ðu ®iÓm lµ s¶n xuÊt liªn tôc vµ kh«ng g©y 
« nhiÔm kh«ng khÝ. Sau mét thêi gian nhÊt ®Þnh, ngðêi ta n¹p nguyªn liÖu (®¸
v«i, than) vµo lß ; v«i sèng ®ðîc lÊy ra qua cöa ë ®¸y lß ; khÝ CO2 ®ðîc thu qua
cöa phÝa trªn cña lß vµ ®ðîc dïng ®Ó s¶n xuÊt muèi cacbonat, nðíc ®¸ kh«.

Bµi tËp
1. B»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc nµo cã thÓ nhËn biÕt ®ðîc tõng chÊt trong mçi d·y chÊt sau ?

a) Hai chÊt r¾n mµu tr¾ng lµ CaO vµ Na2O.

b) Hai chÊt khÝ kh«ng mµu lµ CO2 vµ O2.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. H·y nhËn biÕt tõng chÊt trong mçi nhãm chÊt sau b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc. 

a) CaO, CaCO3 ;        b) CaO, MgO.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3*. 200 ml dung dÞch HCl cã nång ®é 3,5M hoµ tan võa hÕt 20 g hçn hîp hai oxit CuO vµ Fe2O3.

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh khèi lðîng cña mçi oxit cã trong hçn hîp ban ®Çu.

4. BiÕt 2,24 lÝt khÝ CO2 (®ktc) t¸c dông võa hÕt víi 200 ml dung dÞch Ba(OH)2, s¶n phÈm lµ

BaCO3 vµ H2O.

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh nång ®é mol cña dung dÞch Ba(OH)2 ®· dïng.

c) TÝnh khèi lðîng chÊt kÕt tña thu ®ðîc.

9

1. Canxi oxit lµ oxit baz¬ : t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh baz¬, t¸c dông víi axit
t¹o thµnh muèi vµ nðíc, t¸c dông víi oxit axit t¹o thµnh muèi.

2. Canxi oxit ®ðîc dïng trong c«ng nghiÖp luyÖn kim, c«ng nghiÖp ho¸ häc 
vµ dïng ®Ó khö chua ®Êt, s¸t trïng, diÖt nÊm, khö ®éc m«i trðêng ...

3. Canxi oxit ®ðîc s¶n xuÊt b»ng ph¶n øng ph©n huû canxi cacbonat (®¸ v«i) ë
nhiÖt ®é cao.

Em cã biÕt ?
•Hµng n¨m, thÕ giíi s¶n xuÊt hµng tr¨m triÖu tÊn CaO (Nðíc Anh cã s¶n lðð ðîng ðð
2 triÖu tÊn/n¨m, MÜ : 20 triÖu tÊn/n¨m, Céng hoµ Liªn bang §øc :
10 triÖu tÊn/n¨m).
ViÖc sö dông CaO hµng n¨m trªn thÕ giíi ®ð®® îc thèng kª nhðð u :
-45% dïng cho c«ng nghiÖp luyÖn kim (chñ yÕu lµ luyÖn Ðp).Ð
-30% dïng lµm nguyªn liÖu cho c«ng nghiÖp ho¸ häc.
-10% dïng lµm chÊt b¶o vÖ m«i tr
-10% dïng trong 
-5% dïng chÕ t¹o
•Lß nung v«i thñ c á, kh«ng thu håi ®ð®® îcðð
khÝ CO2, khi v«i chÝn ph¶i ®îi cho v«i nguéi míi dì v«i ra. Sau ®ã l¹i lÆp l¹i
qu¸ tr×nh s¶n xuÊt
Lß nung v«i c«ng iªn tôc vµ kh«ng g©y
« nhiÔm kh«ng khÝ a n¹p nguyªn liÖu (®¸
v«i, than) vµo lß ; v khÝ CO2 ®ð®® îc thu quaðð
cöa phÝa trªn cña onat, nðíc ®¸ kh«.ðð

Bµi tËp
1. B»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc nµo cã thÓ nhËn biÕt ®ðîc tõng chÊt trong mçi d·y chÊt sau ?

a) Hai chÊt r¾n mµu

b) Hai chÊt khÝ kh«n

ViÕt c¸c phð¬ng tr×n

2. H·y nhËn biÕt tõng chÊt trong mçi nhãm chÊt sau b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc.

a) CaO, CaCO3 ;        b) CaO, MgO.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3*. 200 ml dung dÞch HCl cã nång ®é 3,5M hoµ tan võa hÕt 20 g hçn hîp hai oxit CuO vµ Fe2O3.

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh khèi lðîng cña mçi oxit cã trong hçn hîp ban ®Çu.

4. BiÕt 2,24 lÝt khÝ CO2 (®ktc) t¸c dông võa hÕt víi 200 ml dung dÞch Ba(OH)2, s¶n phÈm lµ

BaCO3 vµ H2O.

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh nång ®é mol cña dung dÞch Ba(OH)2 ®· dïng.

c) TÝnh khèi lðîng chÊt kÕt tña thu ®ðîc.
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B. Lðu huúnh ®ioxit
Lðu huúnh ®ioxit cßn ®ðîc gäi lµ khÝ
sunfur¬, cã c«ng thøc ho¸ häc lµ SO2. 

I -Lðu huúnh ®ioxit cã nh÷ng
tÝnh chÊt g× ?

•Lðu huúnh ®ioxit lµ chÊt khÝ kh«ng mµu, mïi
h¾c, ®éc (g©y ho, viªm ®ðêng h« hÊp,...),

nÆng h¬n kh«ng khÝ 

•Lðu huúnh ®ioxit cã tÝnh chÊt ho¸ häc cña
oxit axit. 

1. T¸c dông víi nðíc
DÉn khÝ SO2 vµo cèc ®ùng nðíc cÊt vµ thö 

dung dÞch thu ®ðîc b»ng quú tÝm, thÊy quú
tÝm chuyÓn sang mµu ®á. Dung dÞch thu ®ðîc
lµ dung dÞch axit sunfur¬ H2SO3 (h×nh 1.6).

SO2 (k) +  H2O (l) H2SO3 (dd)

SO2 lµ chÊt g©y « nhiÔm kh«ng khÝ, lµ mét

trong c¸c nguyªn nh©n g©y ra mða axit.
2. T¸c dông víi baz¬

DÉn mét Ýt khÝ SO2 vµo cèc ®ùng dung dÞch

Ca(OH)2, thÊy xuÊt hiÖn kÕt tña tr¾ng. §ã lµ

muèi canxi sunfit CaSO3 kh«ng tan (h×nh 1.7).

SO2(k) + Ca(OH)2(dd) CaSO3(r) + H2O(l)

3. T¸c dông víi oxit baz¬
Lðu huúnh ®ioxit t¸c dông víi oxit baz¬ nhð
Na2O, CaO, ... t¹o muèi sunfit :

SO2 (k) +  Na2O (r) Na2SO3 (r)

KÕt luËn : Lðu huúnh ®ioxit lµ oxit axit.

II -Lðu huúnh ®ioxit cã nh÷ng 
øng dông g× ?
PhÇn lín SO2 ®ðîc dïng ®Ó s¶n xuÊt H2SO4.
Ngoµi  ra, SO2 cßn dïng lµm chÊt tÈy tr¾ng
bét gç trong c«ng nghiÖp giÊy ; dïng lµm
chÊt diÖt nÊm mèc, ...

d = .64 
29( (

H2O
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H×nh 1.7.
KhÝ SO2 t¸c dông víi 
dung dÞch Ca(OH)2

H×nh 1.6.
KhÝ SO2 t¸c dông víi H2O
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h¾c, ®éc (g©y ho, viªm ®ðêng h« hÊp,...),
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•Lðu huúnh ®ioxit cã tÝnh chÊt ho¸ häc cñaðð
oxit axit.
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Na2O, CaO, ... t¹o muèi sunfit :
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KÕt luËn : Lðu huúnh ®ioxit lµ oxit axit.ðð
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H×nh 1.7.
KhÝ SO2O t¸c dông víi 
dung dÞch Ca(OH)2

H×nh 1.6.
O2O t¸c dông víi H2H O
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III -§iÒu chÕ lðu huúnh ®ioxit nhð thÕ nµo ?
1. Trong phßng thÝ nghiÖm

Cho muèi sunfit t¸c dông víi axit (dung dÞch HCl, H2SO4), thu khÝ SO2 vµo lä
b»ng c¸ch ®Èy kh«ng khÝ :

Na2SO3 (r) +  H2SO4 (dd) Na2SO4 (dd) +  H2O (l) +  SO2 (k)

§un nãng H2SO4 ®Æc víi Cu (sÏ häc trong bµi axit sunfuric).

2. Trong c«ng nghiÖp
•§èt lðu huúnh trong kh«ng khÝ : S  +  O2 SO2.
•§èt quÆng pirit s¾t (FeS2) thu ®ðîc SO2.

1. Lðu huúnh ®ioxit lµ oxit axit : t¸c dông víi nðíc, dung dÞch baz¬, oxit baz¬.
2. øng dông quan träng nhÊt cña lðu huúnh ®ioxit lµ ®Ó s¶n xuÊt axit sunfuric.
3. §iÒu chÕ lðu huúnh ®ioxit :
-§èt lðu huúnh trong kh«ng khÝ (trong c«ng nghiÖp).
-Muèi sunfit t¸c dông víi axit HCl, H2SO4 ... (trong phßng thÝ nghiÖm).

Bµi tËp
1. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho mçi
chuyÓn ®æi sau :

2. H·y nhËn biÕt tõng chÊt trong mçi nhãm chÊt sau b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc.
a) Hai chÊt r¾n mµu tr¾ng lµ CaO vµ P2O5.
b) Hai chÊt khÝ kh«ng mµu lµ SO2 vµ O2.
ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. Cã nh÷ng khÝ Èm (khÝ cã lÉn h¬i nðíc) : cacbon ®ioxit, hi®ro, oxi, lðu huúnh ®ioxit. KhÝ nµo
cã thÓ ®ðîc lµm kh« b»ng canxi oxit ? Gi¶i thÝch.

4. Cã nh÷ng chÊt khÝ sau : CO2, H2, O2, SO2, N2. H·y cho biÕt chÊt nµo cã tÝnh chÊt sau :
a) nÆng h¬n kh«ng khÝ. 
b) nhÑ h¬n kh«ng khÝ.
c) ch¸y ®ðîc trong kh«ng khÝ.
d) t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch axit.
e) lµm ®ôc nðíc v«i trong.
g) ®æi mµu giÊy quú tÝm Èm thµnh ®á.

5. KhÝ lðu huúnh ®ioxit ®ðîc t¹o thµnh tõ cÆp chÊt nµo sau ®©y ?
a) K2SO3 vµ H2SO4. b) K2SO4 vµ HCl.               c) Na2SO3 vµ NaOH.              
d) Na2SO4 vµ CuCl2. e) Na2SO3 vµ NaCl.
ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

6*.DÉn 112 ml khÝ SO2 (®ktc) ®i qua 700 ml dung dÞch Ca(OH)2 cã nång ®é 0,01M, s¶n phÈm
lµ muèi canxi sunfit.
a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh khèi lðîng c¸c chÊt sau ph¶n øng.

to
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III -§iÒu chÕ lðu huúnh ®ioxit nhð thÕ nµo ?
1. Trong phßng thÝ nghiÖm

Cho muèi sunfit t¸c dông víi axit (dung dÞch HCl, H2SO4), thu khÝ SO2 vµo lä
b»ng c¸ch ®Èy kh«ng khÝ :

Na2SO3 (r) +  H2SO4 (dd) Na2SO4 (dd) +  H2O (l) +  SO2 (k)

§un nãng H2SO4 ®Æc víi Cu (sÏ häc trong bµi axit sunfuric).

2. Trong c«ng nghiÖp
•§èt lðu huúnh trong kh«ng khÝ : S  +  Oðð 2 SO2.
•§èt quÆng pirit s¾t (FeS2) thu ®ðîc SO2.

1. Lðu huúnh ®ioxit lµ oxit axit : t¸c dông víi nðíc, dung dÞch baz¬, oxit baz¬.oo
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-§èt lðu huúnh trong kh«ng khÝ (trong c«ng nghiÖp).
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Bµi tËp
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ViÕt c¸c phð¬ng tr×n

3. Cã nh÷ng khÝ Èm (khÝ cã lÉn h¬i nðíc) : cacbon ®ioxit, hi®ro, oxi, lðu huúnh ®ioxit. KhÝ nµo
cã thÓ ®ðîc lµm kh« 

4. Cã nh÷ng chÊt khÝ sau µo cã tÝnh chÊt sau :
a) nÆng h¬n kh«ng k
b) nhÑ h¬n kh«ng kh
c) ch¸y ®ðîc trong kh«ng khÝ.
d) t¸c dông víi nðíc t¹o thµnh dung dÞch axit.
e) lµm ®ôc nðíc v«i trong.
g) ®æi mµu giÊy quú tÝm Èm thµnh ®á.

5. KhÝ lðu huúnh ®ioxit ®ðîc t¹o thµnh tõ cÆp chÊt nµo sau ®©y ?
a) K2SO3 vµ H2SO4. b) K2SO4 vµ HCl.               c) Na2SO3 vµ NaOH.              
d) Na2SO4 vµ CuCl2. e) Na2SO3 vµ NaCl.
ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

6*.DÉn 112 ml khÝ SO2 (®ktc) ®i qua 700 ml dung dÞch Ca(OH)2 cã nång ®é 0,01M, s¶n phÈm
lµ muèi canxi sunfit.
a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh khèi lðîng c¸c chÊt sau ph¶n øng.
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Bµi 3 
(1 tiÕt)

TÝnh chÊt ho¸ häc cña axit 
C¸c axit kh¸c nhau cã mét sè tÝnh chÊt ho¸ häc gièng nhau. 
§ã lµ nh÷ng tÝnh chÊt nµo ?

H×nh 1.8.
Dung dÞch axit lµm

quú tÝm ®æi mµu 

H×nh 1.9.
Nh«m t¸c dông víi

dung dÞch axit

I -tÝnh chÊt ho¸ häc
1. Axit lµm ®æi mµu chÊt chØ thÞ mµu
� ThÝ nghiÖm : Nhá mét giät dung dÞch axit (HCl,

H2SO4 lo�ng, ...) lªn mÈu giÊy quú tÝm (h×nh 1.8).
HiÖn tðîng : GiÊy quú tÝm chuyÓn tõ mµu tÝm sang 
mµu ®á.
NhËn xÐt : Dung dÞch axit lµm ®æi mµu quú tÝm 
thµnh ®á.
Trong ho¸ häc, quú tÝm lµ chÊt chØ thÞ mµu ®Ó nhËn
biÕt dung dÞch axit.

2. Axit t¸c dông víi kim lo¹i

� ThÝ nghiÖm : Cho mét Ýt kim lo¹i Al (hay Fe, Zn, 

Mg, ...) vµo ®¸y èng nghiÖm, thªm vµo èng 1 -2 ml

dung dÞch axit (nhð HCl, H2SO4 lo�ng, ...). 

HiÖn tðîng : Kim lo¹i bÞ hoµ tan, ®ång thêi cã bät khÝ

kh«ng mµu bay ra.

NhËn xÐt : Ph¶n øng sinh ra muèi vµ khÝ hi®ro.

3H2SO4 (dd lo�ng) + 2Al (r) Al2(SO4)3 (dd) + 3H2 (k)

2HCl (dd) +  Fe (r) FeCl2 (dd) +  H2 (k)

VËy : Dung dÞch axit t¸c dông ®ðîc víi mét sè 

kim lo¹i t¹o thµnh muèi vµ gi¶i phãng khÝ hi®ro.

Chó ý : Axit nitric HNO3 vµ H2SO4 ®Æc t¸c dông ®ðîc

víi nhiÒu kim lo¹i, nhðng nãi chung kh«ng gi¶i

phãng khÝ hi®ro (tÝnh chÊt nµy sÏ ®ðîc häc ë 

bËc THPT).
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3. Axit t¸c dông víi baz¬

�ThÝ nghiÖm : Cho vµo ®¸y èng nghiÖm mét Ýt baz¬, thÝ dô Cu(OH)2. Thªm 

1 -2 ml dung dÞch axit (H2SO4 ...). L¾c nhÑ.

HiÖn tðîng : Cu(OH)2 bÞ hoµ tan, t¹o thµnh dung dÞch mµu xanh lam.

NhËn xÐt : Cu(OH)2 t¸c dông víi dung dÞch axit sinh ra dung dÞch muèi ®ång mµu

xanh lam.

H2SO4 (dd) +  Cu(OH)2 (r) CuSO4 (dd) +  2H2O (l)

C¸c baz¬ tan vµ kh«ng tan kh¸c t¸c dông víi dung dÞch axit còng cho s¶n phÈm

lµ muèi vµ nðíc. 

VËy : Axit t¸c dông víi baz¬ t¹o thµnh muèi vµ nðíc.

Ph¶n øng cña axit víi baz¬ ®ðîc gäi lµ ph¶n øng trung hoµ.

4. Axit t¸c dông víi oxit baz¬

�ThÝ nghiÖm : Cho vµo ®¸y èng nghiÖm mét Ýt oxit baz¬, thÝ dô Fe2O3, thªm 

1 -2 ml dung dÞch axit (HCl, ...). L¾c nhÑ.

HiÖn tðîng : Fe2O3 bÞ hoµ tan, t¹o ra dung dÞch cã mµu vµng n©u.

NhËn xÐt : Fe2O3 t¸c dông víi axit sinh ra muèi s¾t(III) cã mµu vµng n©u.

Phð¬ng tr×nh ho¸ häc :

Fe2O3 (r) +   6HCl (dd) 2FeCl3 (dd) + 3H2O (l)

C¸c axit kh¸c t¸c dông víi oxit baz¬, còng cho s¶n phÈm lµ muèi vµ nðíc.

VËy : Axit t¸c dông víi oxit baz¬ t¹o thµnh muèi vµ nðíc.

Ngoµi ra, axit cßn t¸c dông víi muèi. (TÝnh chÊt nµy sÏ ®ðîc häc trong Bµi 9).

II -Axit m¹nh vµ axit yÕu 
Dùa vµo tÝnh chÊt ho¸ häc, axit ®ðîc ph©n thµnh 2 lo¹i :

+ Axit m¹nh nhð HCl, HNO3, H2SO4 ...

+ Axit yÕu nhð H2S, H2CO3 ...

TÝnh chÊt cña axit :

1. §æi mµu quú tÝm thµnh ®á.

2. T¸c dông víi mét sè kim lo¹i t¹o thµnh muèi vµ khÝ hi®ro, t¸c dông víi baz¬
t¹o thµnh muèi vµ nðíc (ph¶n øng trung hoµ), t¸c dông víi oxit baz¬ t¹o thµnh
muèi vµ nðíc.
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3. Axit t¸c dông víi baz¬

�ThÝ nghiÖm : Cho vµo ®¸y èng nghiÖm mét Ýt baz¬, thÝ dô Cu(OH)2. Thªm
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NhËn xÐxx t : Cu(OH)2 t¸c dông víi dung dÞch axit sinh ra dung dÞch muèi ®ång mµu

xanh lam.

H2SO4 (dd) +  Cu(OH)2 (r) CuSO4 (dd) +  2H2O (l)

C¸c baz¬ tan vµ kh«ng tan kh¸c t¸c dông víi dung dÞch axit còng cho s¶n phÈm

lµ muèi vµ nðíc.

VËy : Axit t¸c dông víi baz¬ t¹o thµnh muèi vµ nðíc.ðð

Ph¶n øng cña axit víi baz¬ ®ðîc gäi lµ ph¶n øng trung h
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Em cã biÕt ?
1. V× sao ''viªn sñi'' cho vµo nðíc l¹i sñi bät ?
Trong ''viªn sñi'' cã nh÷ng chÊt ho¸ häc cã t¸c dông ch÷a bÖnh, ngoµi ra cßn cã
mét Ýt bét natri hi®rocacbonat NaHCO3 vµ bét axit h÷u c¬ nhð axit xitric (axit

cã trong qu¶ chanh). Khi ''viªn sñi''  gÆp nðíc t¹o ra dung dÞch axit. Dung dÞch
nµy t¸c dông víi muèi NaHCO3 sinh ra khÝ CO2. KhÝ nµy tho¸t ra khái cèc nðíc

dðíi d¹ng bät khÝ.
2. Tù pha chÕ cèc nðíc chanh cã ga (cã bät khÝ)
Pha chÕ mét cèc nðíc chanh b×nh thðêng (cã ®ðêng, nðíc vµ chanh). Thªm vµo
cèc mét Ýt muèi NaHCO3 (b»ng h¹t ng«). Muèi nµy cã b¸n ë c¸c nhµ thuèc víi

tªn lµ thuèc muèi, hoÆc natri bicacbonat. Cèc nðíc chanh sÏ trµo bät. H�y pha
chÕ vµ uèng thö.
3. ThÕ nµo lµ axit yÕu ? Axit m¹nh ?

Axit yÕu cã c¸c tÝnh chÊt ho¸ häc sau : ph¶n øng chËm víi kim lo¹i, víi muèi
cacbonat ; dung dÞch dÉn ®iÖn kÐm ...
Axit m¹nh cã c¸c tÝnh chÊt ho¸ häc sau : ph¶n øng nhanh víi kim lo¹i, víi muèi
cacbonat ; dung dÞch dÉn ®iÖn tèt ...

Bµi tËp
1. Tõ Mg, MgO, Mg(OH)2 vµ dung dÞch axit sunfuric lo·ng, h·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸

häc cña ph¶n øng ®iÒu chÕ magie sunfat.

2. Cã nh÷ng chÊt sau : CuO, Mg, Al2O3, Fe(OH)3, Fe2O3. H·y chän mét trong nh÷ng chÊt

®· cho t¸c dông víi dung dÞch HCl sinh ra :

a) KhÝ nhÑ h¬n kh«ng khÝ vµ ch¸y ®ðîc trong kh«ng khÝ.

b) Dung dÞch cã mµu xanh lam.

c) Dung dÞch cã mµu vµng n©u.

d) Dung dÞch kh«ng cã mµu.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng trong mçi trðêng hîp sau :

a) Magie oxit vµ axit nitric ; d) S¾t vµ axit clohi®ric ;    

b) §ång(II) oxit vµ axit clohi®ric ; e) KÏm vµ axit sunfuric lo·ng.

c) Nh«m oxit vµ axit sunfuric ;

4. Cã 10 gam hçn hîp bét hai kim lo¹i ®ång vµ s¾t. H·y giíi thiÖu phð¬ng ph¸p x¸c ®Þnh

thµnh phÇn phÇn tr¨m (theo khèi lðîng) cña mçi kim lo¹i trong hçn hîp theo : 

a) Phð¬ng ph¸p ho¸ häc. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) Phð¬ng ph¸p vËt lÝ.

(BiÕt r»ng ®ång kh«ng t¸c dông víi axit HCl vµ axit H2SO4 lo·ng).
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Axit clohi®ric cã nh÷ng tÝnh chÊt cña axit kh«ng ? Nã cã nh÷ng øng dông
quan träng nµo ?
Axit sunfuric ®Æc vµ lo·ng cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ? Vai trß 
quan träng cña nã lµ g× ?

Mét sè axit quan träng
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Bµi 4 
(2 tiÕt)

A. axit clohi®ric (hcl)
1. TÝnh chÊt

Dung dÞch khÝ hi®ro clorua trong nðíc gäi lµ axit clohi®ric. Dung dÞch axit
clohi®ric ®Ëm ®Æc lµ dung dÞch b�o hoµ hi®ro clorua, cã nång ®é kho¶ng 37%.
Axit clohi®ric cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña mét axit m¹nh.

-Lµm ®æi mµu quú tÝm thµnh ®á.
-T¸c dông víi nhiÒu kim lo¹i (Mg, Zn, Al, Fe ...) t¹o thµnh muèi clorua vµ 

gi¶i phãng khÝ hi®ro. ThÝ dô :
2HCl (dd) + Fe (r) FeCl2 (dd) + H2 (k)

-T¸c dông víi baz¬ t¹o thµnh muèi clorua vµ nðíc. ThÝ dô :
HCl (dd) +  NaOH (dd) NaCl (dd) +  H2O (l)

2HCl (dd) +  Cu(OH)2 (r) CuCl2 (dd) +  2H2O (l)

-T¸c dông víi oxit baz¬ t¹o thµnh muèi clorua vµ nðíc. ThÝ dô :
2HCl (dd) + CuO (r) CuCl2 (dd) + H2O (l)

-Ngoµi ra, axit clohi®ric t¸c dông víi muèi (sÏ häc trong Bµi 9).

2. øng dông
Axit clohi®ric ®ðîc dïng ®Ó :

-§iÒu chÕ c¸c muèi clorua.
-Lµm s¹ch bÒ mÆt kim lo¹i trðíc khi hµn.
-TÈy gØ kim lo¹i trðíc khi s¬n, tr¸ng, m¹ kim lo¹i.
-ChÕ biÕn thùc phÈm, dðîc phÈm ...

B. Axit sunfuric (h2so4)
I -tÝnh chÊt vËt lÝ

Axit sunfuric lµ chÊt láng s¸nh, kh«ng mµu, nÆng gÇn gÊp hai lÇn nðíc (khèi

lðîng riªng b»ng 1,83 g/cm3 øng víi nång ®é 98%), kh«ng bay h¬i, tan dÔ dµng
trong nðíc vµ to¶ rÊt nhiÒu nhiÖt.
Chó ý : Muèn pha lo�ng axit sunfuric ®Æc, ta ph¶i rãt tõ tõ axit ®Æc vµo lä ®ùng
s½n nðíc råi khuÊy ®Òu. Lµm ngðîc l¹i sÏ g©y nguy hiÓm.
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II -tÝnh chÊt ho¸ häc
Axit sunfuric lo�ng vµ axit sunfuric ®Æc cã mét sè tÝnh chÊt ho¸ häc kh¸c nhau.

1. Axit sunfuric lo·ng cã tÝnh chÊt ho¸ häc cña axit
Tð¬ng tù axit clohi®ric, axit sunfuric lo�ng cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc sau :

-Lµm ®æi mµu quú tÝm thµnh ®á.
-T¸c dông víi kim lo¹i (Mg, Zn, Al, Fe ...) t¹o thµnh muèi sunfat vµ gi¶i phãng

khÝ hi®ro. ThÝ dô :
Zn (r) + H2SO4 (dd) ZnSO4 (dd) +   H2 (k)

-T¸c dông víi baz¬ t¹o thµnh muèi sunfat vµ nðíc. ThÝ dô :   
H2SO4 (dd) + Cu(OH)2 (r) CuSO4 (dd) +  2H2O (l)

-T¸c dông víi oxit baz¬ t¹o thµnh muèi sunfat vµ nðíc. ThÝ dô : 
H2SO4 (dd) +  CuO (r) CuSO4 (dd) +  H2O (l)

Ngoµi ra, axit sunfuric lo�ng t¸c dông ®ðîc víi muèi (Bµi 9).

2. Axit sunfuric ®Æc cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc riªng

a) T¸c dông víi kim lo¹i :

�ThÝ nghiÖm : LÊy 2 èng nghiÖm, cho vµo mçi èng

nghiÖm mét Ýt l¸ ®ång nhá. Rãt vµo èng nghiÖm thø

nhÊt 1 ml H2SO4 lo�ng, vµo èng nghiÖm thø hai 1 ml

H2SO4 ®Æc. §un nãng nhÑ c¶ hai èng nghiÖm. 

HiÖn tðîng : Kh«ng cã hiÖn tðîng g× x¶y ra trong èng

nghiÖm thø nhÊt (h×nh 1.10a). Trong èng nghiÖm thø

hai cã khÝ kh«ng mµu, mïi h¾c tho¸t ra. §ã lµ khÝ

SO2. §ång bÞ hoµ tan mét phÇn cho chÊt láng cã mµu

xanh lam (h×nh 1.10b).

NhËn xÐt : H2SO4 ®Æc, nãng t¸c dông víi ®ång, sinh

ra khÝ lðu huúnh ®ioxit SO2 vµ dung dÞch CuSO4 mµu

xanh lam.
Cu (r) + 2H2SO4 (®Æc, nãng) CuSO4 (dd) +  2H2O (l) +  SO2 (k)

Ngoµi kim lo¹i Cu, H2SO4 ®Æc cßn t¸c dông ®ðîc víi nhiÒu kim lo¹i kh¸c t¹o
thµnh muèi sunfat, kh«ng gi¶i phãng khÝ hi®ro. 

b) TÝnh h¸o nðíc :

� ThÝ nghiÖm : Cho mét Ýt ®ðêng (hoÆc b«ng, v¶i) vµo ®¸y cèc (hoÆc èng nghiÖm),
råi thªm tõ tõ 1 -2 ml H2SO4 ®Æc vµo.

to
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H×nh 1.10.
a) H2SO4 lo·ng kh«ng 

t¸c dông víi Cu
b) H2SO4 ®Æc  t¸c dông víi Cu

a) b)
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HiÖn tðîng : Mµu tr¾ng cña ®ðêng chuyÓn sang mµu
vµng, sau ®ã chuyÓn sang n©u vµ cuèi cïng thµnh
khèi mµu ®en xèp bÞ bät khÝ ®Èy lªn khái miÖng cèc.
Ph¶n øng to¶ rÊt nhiÒu nhiÖt (h×nh 1.11).
NhËn xÐt : ChÊt r¾n mµu ®en lµ cacbon, do H2SO4

®Æc ®� lo¹i ®i hai nguyªn tè (cã trong thµnh phÇn
cña nðíc) lµ H vµ O ra khái ®ðêng. Ngðêi ta nãi
r»ng, H2SO4 ®Æc cã tÝnh h¸o nðíc :

C12H22O11 11H2O + 12C

Sau ®ã, mét phÇn C sinh ra l¹i bÞ H2SO4 ®Æc 

oxi ho¸ t¹o thµnh c¸c chÊt khÝ CO2 vµ SO2, g©y sñi

bät trong cèc, lµm C d©ng lªn khái miÖng cèc.
Do ®ã, khi sö dông axit sunfuric ®Æc ph¶i hÕt søc
cÈn thËn !

III -øng dông
Hµng n¨m, thÕ giíi s¶n xuÊt gÇn 200 triÖu tÊn axit sunfuric. S¬ ®å sau ®©y cho biÕt
mét sè øng dông quan träng cña H2SO4 ®èi víi nÒn kinh tÕ quèc d©n (h×nh 1.12).

H2SO4 ®Æc
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H×nh 1.11.
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IV -S¶n xuÊt axit sunfuric
Trong c«ng nghiÖp, axit sunfuric ®ðîc s¶n xuÊt b»ng phð¬ng
ph¸p tiÕp xóc. Nguyªn liÖu lµ lðu huúnh (hoÆc quÆng pirit),
kh«ng khÝ vµ nðíc.
C¸c c«ng ®o¹n s¶n xuÊt axit sunfuric :

-S¶n xuÊt lðu huúnh ®ioxit b»ng c¸ch ®èt lðu huúnh trong kh«ng khÝ :

S   +  O2 SO2

- S¶n xuÊt lðu huúnh trioxit SO3 b»ng c¸ch oxi ho¸ SO2

(chÊt xóc t¸c lµ V2O5 ë nhiÖt ®é 450 oC) :

2SO2 +  O2 2SO3

-S¶n xuÊt axit sunfuric b»ng c¸ch cho SO3 t¸c dông víi nðíc :
SO3  +  H2O  H2SO4

V -NhËn biÕt axit sunfuric vµ muèi sunfat
§Ó nhËn biÕt axit sunfuric vµ dung dÞch muèi sunfat, ta dïng
thuèc thö lµ dung dÞch muèi bari nhð bari clorua BaCl2, bari
nitrat Ba(NO3)2 hoÆc dïng bari hi®roxit Ba(OH)2. Ph¶n øng t¹o
thµnh kÕt tña tr¾ng BaSO4 kh«ng tan trong nðíc vµ trong axit.

�ThÝ nghiÖm : Cho vµo èng nghiÖm thø nhÊt 1 ml dung dÞch
H2SO4 lo�ng, èng nghiÖm thø hai 1 ml dung dÞch Na2SO4. 
Nhá vµo mçi èng nghiÖm 3 -4 giät dung dÞch BaCl2. 
HiÖn tðîng : Cã kÕt tña tr¾ng xuÊt hiÖn (h×nh 1.13).
NhËn xÐt : Gèc sunfat (=SO4) trong c¸c ph©n tö H2SO4 hoÆc
Na2SO4 kÕt hîp víi nguyªn tè bari trong ph©n tö BaCl2 t¹o ra
kÕt tña tr¾ng lµ bari sunfat BaSO4 :
H2SO4 (dd) +  BaCl2 (dd) BaSO4 (r) +  2HCl (dd)

Na2SO4 (dd) +  BaCl2 (dd) BaSO4 (r) +  2NaCl (dd)

Chó ý : §Ó ph©n biÖt axit sunfuric vµ muèi sunfat, ta cã thÓ
dïng mét sè kim lo¹i nhð Mg, Zn, Al, Fe ...

1. Dung dÞch HCl vµ H2SO4 lo·ng cã ®Çy ®ñ nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña axit.
2. Axit sunfuric ®Æc t¸c dông víi nhiÒu kim lo¹i, kh«ng gi¶i phãng khÝ hi®ro vµ 
cã tÝnh h¸o nðíc.
3. Axit clohi®ric vµ axit sunfuric cã vai trß quan träng trong nÒn kinh tÕ quèc d©n.
4. Axit sunfuric ®ðîc s¶n xuÊt trong c«ng nghiÖp b»ng phð¬ng ph¸p tiÕp xóc.
5. NhËn biÕt axit sunfuric vµ dung dÞch muèi sunfat b»ng thuèc thö lµ 
dung dÞch muèi bari hoÆc bari hi®roxit. 

to

V2O5

to

H×nh 1.13.
KÕt tña tr¾ng 

BaSO4
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IV -S¶n xuÊt axit sunfuric
Trong c«ng nghiÖp, axit sunfuric ®ðîc s¶n xuÊt b»ng phð¬ngðð
ph¸p tiÕp xóc. Nguyªn liÖu lµ lðu huúnh (hoÆc quÆng pirit),ðð
kh«ng khÝ vµ nðíc.
C¸c c«ng ®o¹n s¶n xuÊt axit sunfuric :

-S¶n xuÊt lðll u huúnh ®ioxit b»ng c¸ch ®èt lðð ðll u huúnh trong kh«ng khÝ :ðð

S   +  O2 SO2

- S¶n xuÊt lðu huúnh trioxit SOðð 3 b»ng c¸ch oxi ho¸ SO2

(chÊt xóc t¸c lµ V2O5 ë nhiÖt ®é 450 oC) :

2SO2 +  O2 2SO3

-S¶n xuÊt axit sunfuric b»ng c¸ch cho SO t¸c dông víi nðí
SO3 

V -NhËn biÕt axit
§Ó nhËn biÕt axit sunfuric vµ dung dÞch muèi sunfat, ta dïng
thuèc thö lµ dung bari
nitrat Ba(NO3)2 ho g t¹o
thµnh kÕt tña tr¾ng axit.

�ThÝ nghiÖm : Cho vµo èng nghiÖm thø nhÊt 1 ml dung dÞch
H2SO4 lo�ng, èng SO4.
Nhá vµo mçi èng n
HiÖn tðîng :ðð Cã kÕ
NhËn xÐxx t : Gèc su hoÆc
Na2SO4 kÕt hîp ví ¹o ra
kÕt tña tr¾ng lµ bar
H2SO4 (dd) +  Ba
Na2SO4 (dd) +  BaCl2 (dd) BaSO4 (r) +  2NaCl (dd)

Chó ý : §Ó ph©n biÖt axit sunfuric vµ muèi sunfat, ta cã thÓ
dïng mét sè kim lo¹i nhð Mg, Zn, Al, Fe ...

1. Dung dÞch HCl vµ H2H SO22 4O lo·ng cã ®Çy ®ñ nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña axit.
2. Axit sunfuric ®Æc t¸c dông víi nhiÒu kim lo¹i, kh«ng gi¶i phãng khÝ hi®ro vµ 
cã tÝnh h¸o nðíc.
3. Axit clohi®ric vµ axit sunfuric cã vai trß quan träng trong nÒn kinh tÕ quèc d©n.
4. Axit sunfuric ®ðîc s¶n xuÊt trong c«ng nghiÖp b»ng phð¬ng ph¸p tiÕp xóc.
5. NhËn biÕt axit sunfuric vµ dung dÞch muèi sunfat b»ng thuèc thö lµ 
dung dÞch muèi bari hoÆc bari hi®roxit.
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Bµi tËp
1. Cã nh÷ng chÊt : CuO, BaCl2, Zn, ZnO. ChÊt nµo nãi trªn t¸c dông víi dung dÞch HCl, 

dung dÞch H2SO4 lo·ng sinh ra :

a) chÊt khÝ ch¸y ®ðîc trong kh«ng khÝ ?
b) dung dÞch cã mµu xanh lam ?
c) chÊt kÕt tña mµu tr¾ng kh«ng tan trong nðíc vµ axit ?
d) dung dÞch kh«ng mµu vµ nðíc ?
ViÕt tÊt c¶ c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. S¶n xuÊt axit sunfuric trong c«ng nghiÖp cÇn ph¶i cã nh÷ng nguyªn liÖu chñ yÕu nµo ?
H·y cho biÕt môc ®Ých cña mçi c«ng ®o¹n s¶n xuÊt axit sunfuric vµ dÉn ra nh÷ng ph¶n
øng ho¸ häc.

3. B»ng c¸ch nµo cã thÓ nhËn biÕt ®ðîc tõng chÊt trong mçi cÆp chÊt sau theo phð¬ng ph¸p
ho¸ häc ?
a) Dung dÞch HCl vµ dung dÞch H2SO4 ; b) Dung dÞch NaCl vµ dung dÞch Na2SO4.

c) Dung dÞch Na2SO4 vµ dung dÞch H2SO4.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

4*. B¶ng dðíi ®©y cho biÕt kÕt qu¶ cña 6 thÝ
nghiÖm x¶y ra gi÷a Fe vµ dung dÞch
H2SO4 lo·ng. Trong mçi thÝ nghiÖm

ngðêi ta dïng 0,2 gam Fe t¸c dông víi
thÓ tÝch b»ng nhau cña axit, nhðng cã
nång ®é kh¸c nhau.
Nh÷ng thÝ nghiÖm nµo chøng tá r»ng :
a) Ph¶n øng x¶y ra nhanh h¬n khi
t¨ng nhiÖt ®é ?
b) Ph¶n øng x¶y ra nhanh h¬n khi
t¨ng diÖn tÝch tiÕp xóc ?
c) Ph¶n øng x¶y ra nhanh h¬n khi
t¨ng nång ®é axit ?

5. H·y sö dông nh÷ng chÊt cã s½n : Cu, Fe, CuO, KOH, C6H12O6 (glucoz¬), dung dÞch

H2SO4 lo·ng, H2SO4 ®Æc vµ nh÷ng dông cô thÝ nghiÖm cÇn thiÕt ®Ó lµm nh÷ng thÝ

nghiÖm chøng minh r»ng :
a) Dung dÞch H2SO4 lo·ng cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña axit.

b) H2SO4 ®Æc cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc riªng.

ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho mçi thÝ nghiÖm.

6. Cho mét khèi lðîng m¹t s¾t dð vµo 50 ml dung dÞch HCl. Ph¶n øng xong, thu ®ðîc 
3,36 lÝt khÝ (®ktc).
a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc ; b) TÝnh khèi lðîng m¹t s¾t ®· tham gia ph¶n øng ; 
c) T×m nång ®é mol cña dung dÞch HCl ®· dïng.

7*. Hoµ tan hoµn toµn 12,1 gam hçn hîp bét CuO vµ ZnO cÇn 100 ml dung dÞch HCl 3M.
a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.
b) TÝnh phÇn tr¨m theo khèi lðîng cña mçi oxit trong hçn hîp ban ®Çu.
c) H·y tÝnh khèi lðîng dung dÞch H2SO4 nång ®é 20% ®Ó hoµ tan hoµn toµn hçn hîp

c¸c oxit trªn. 
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Bµi tËp
1. Cã nh÷ng chÊt : CuO, BaCl2, Zn, ZnO. ChÊt nµo nãi trªn t¸c dông víi dung dÞch HCl, 

dung dÞch H2SO4 lo·ng sinh ra :

a) chÊt khÝ ch¸y ®ðîc trong kh«ng khÝ ?
b) dung dÞch cã mµu xanh lam ?
c) chÊt kÕt tña mµu tr¾ng kh«ng tan trong nðíc vµ axit ?
d) dung dÞch kh«ng mµu vµ nðíc ?
ViÕt tÊt c¶ c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. S¶n xuÊt axit sunfuric trong c«ng nghiÖp cÇn ph¶i cã nh÷ng nguyªn liÖu chñ yÕu nµo ?
H·y cho biÕt môc ®Ých cña mçi c«ng ®o¹n s¶n xuÊt axit sunfuric vµ dÉn ra nh÷ng ph¶n
øng ho¸ häc.

3. B»ng c¸ch nµo cã thÓ nhËn biÕt ®ðîc tõng chÊt trong mçi cÆp chÊt sau theo phð¬ng ph¸p
ho¸ häc ?
a) Dung dÞch HCl vµ dung dÞch H2SO4 ; b) Dung dÞch NaCl vµ dung dÞch Na2SO4.

c) Dung dÞch Na2SO vµ dung dÞch H SO

ViÕt c¸c phð¬ng tr×n

4*. B¶ng dðíi ®©y cho bi
nghiÖm x¶y ra gi÷a 
H2SO4 lo·ng. Trong

ngðêi ta dïng 0,2 ga
thÓ tÝch b»ng nhau c
nång ®é kh¸c nhau.
Nh÷ng thÝ nghiÖm nµo c
a) Ph¶n øng x¶y r
t¨ng nhiÖt ®é ?
b) Ph¶n øng x¶y r
t¨ng diÖn tÝch tiÕp xó
c) Ph¶n øng x¶y r
t¨ng nång ®é axit ?

5. H·y sö dông nh÷ng O6 (glucoz¬), dung dÞch

H2SO4 lo·ng, H2SO thiÕt ®Ó lµm nh÷ng thÝ

nghiÖm chøng minh 
a) Dung dÞch 2SO4 lo·ng cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña axit.

b) H2SO4 ®Æc cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc riªng.

ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho mçi thÝ nghiÖm.

6. Cho mét khèi lðîng m¹t s¾t dð vµo 50 ml dung dÞch HCl. Ph¶n øng xong, thu ®ðîc 
3,36 lÝt khÝ (®ktc).
a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc ; b) TÝnh khèi lðîng m¹t s¾t ®· tham gia ph¶n øng ; 
c) T×m nång ®é mol cña dung dÞch HCl ®· dïng.

7*. Hoµ tan hoµn toµn 12,1 gam hçn hîp bét CuO vµ ZnO cÇn 100 ml dung dÞch HCl 3M.
a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.
b) TÝnh phÇn tr¨m theo khèi lðîng cña mçi oxit trong hçn hîp ban ®Çu.
c) H·y tÝnh khèi lðîng dung dÞch H2SO4 nång ®é 20% ®Ó hoµ tan hoµn toµn hçn hîp

c¸c oxit trªn. 
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LuyÖn tËp :
TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit vµ axit
Oxit baz¬, oxit axit vµ axit cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ? Gi÷a chóng
cã mèi quan hÖ vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc ra sao ?
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Bµi 5
(1 tiÕt)

I -KiÕn thøc cÇn nhí
1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit

TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit
®ðîc tãm t¾t b»ng s¬ ®å bªn.
H�y dÉn ra nh÷ng ph¶n øng
ho¸ häc ®Ó minh ho¹ :
ThÝ dô :

(1) CaO (r) + 2HCl (dd) CaCl2 (dd) + H2O (l)
(2) CO2 (k) + Ca(OH)2 (dd) CaCO3 (r) + H2O (l)
(3) CaO (r) + CO2 (k) CaCO3 (r)

(4) CaO (r) + H2O (l) Ca(OH)2 (dd)

(5) SO2 (k) + H2O (l) H2SO3 (dd)

2. TÝnh chÊt ho¸ häc cña axit

TÝnh chÊt ho¸ häc cña axit
®ðîc tãm t¾t qua s¬ ®å bªn.
H�y dÉn ra nh÷ng ph¶n øng
ho¸ häc ®Ó minh ho¹ :
ThÝ dô :

(1) H2SO4 (dd lo�ng) + Fe (r) FeSO4 (dd) + H2 (k)

(2) H2SO4 (dd) + CuO (r) CuSO4 (dd) + H2O (l)
(3) H2SO4 (dd) + 2NaOH (dd) Na2SO4 (dd) +  2H2O (l)
Chó ý : H2SO4 ®Æc cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc riªng :

-T¸c dông víi nhiÒu kim lo¹i, kh«ng gi¶i phãng khÝ hi®ro :

(1) (2)

+ Axit + Bazú (dd)

(3) (3)

(4) + Nûúác + Nûúác (5)

Bazú (dd) Axit (dd)

Muöëi + nûúác

MuöëiOxit bazú Oxit axit

+ Kim loaåi
(1)

(2)
+ Oxit bazú

(3)
+ Bazú

+ Quyâ tñm

Muöëi + nûúác Muöëi + nûúác

Muöëi + hiàro Maâu àoã

Axit

LuyÖn tËp :
TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit vµ axit
Oxit baz¬, oxit axit vµ axit cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ? Gi÷a chóng
cã mèi quan hÖ vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc ra sao ?
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Bµi 5
(1 tiÕt)

I -KiÕn thøc cÇn nhí
1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit

TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit
®ðîc tãm t¾t b»ng s¬ ®å bªn.
H�y dÉn ra nh÷ng ph¶n øng
ho¸ häc ®Ó minh h
ThÝ dô :

(1) CaO (r) + 2 H2O (l)
(2) CO2 (k) + C H2O (l)
(3) CaO (r) + C
(4) CaO (r) + H
(5) SO2 (k) + H

2. TÝnh chÊt ho¸ hä

TÝnh chÊt ho¸ h
®ðîc tãm t¾t qua
H�y dÉn ra nh÷n
ho¸ häc ®Ó minh ho¹ :
ThÝ dô :

(1) H2SO4 (dd lo�ng) + Fe (r) FeSO4 (dd) + H2 (k)

(2) H2SO4 (dd) + CuO (r) CuSO4 (dd) + H2O (l)
(3) H2SO4 (dd) + 2NaOH (dd) Na2SO4 (dd) +  2H2O (l)

Chó ý : H2SO4 ®Æc cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc riªng :
-T¸c dông víi nhiÒu kim lo¹i, kh«ng gi¶i phãng khÝ hi®ro :

(1) (2)

+ Axit + Bazú (dd)

(3)

(4) + Nûúác + Nûúác (5)

Axit (dd)

Muöëi + nûúác

MuöOxit bazú Oxit axit

(2)
+ Oxit bazú

(3)
+ Bazú

+ Quyâ tñm

Muöëi + nûúác Muöëi + nûúác

Maâu àoã
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2H2SO4 (®Æc) +  Cu (r) CuSO4 (dd) +  2H2O (l) +  SO2 (k)

-TÝnh h¸o nðíc, hót Èm :

C12H22O11   12C  +  11H2O

II -Bµi tËp
1. Cã nh÷ng oxit sau : SO2, CuO, Na2O, CO2. H·y cho biÕt nh÷ng oxit nµo t¸c dông

®ðîc víi  

a) nðíc.     

b) axit clohi®ric.     

c) natri hi®roxit.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. Nh÷ng oxit nµo dðíi ®©y cã thÓ ®iÒu chÕ b»ng 

a) ph¶n øng ho¸ hîp ? ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) ph¶n øng ho¸ hîp vµ ph¶n øng ph©n huû ? ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

(1) H2O ;    (2) CuO ;     (3) Na2O ;     (4) CO2 ;     (5) P2O5.

3. KhÝ CO ®ðîc dïng lµm chÊt ®èt trong c«ng nghiÖp, cã lÉn t¹p chÊt lµ c¸c khÝ CO2 vµ SO2.

Lµm thÕ nµo cã thÓ lo¹i bá ®ðîc nh÷ng t¹p chÊt ra khái CO b»ng ho¸ chÊt rÎ tiÒn nhÊt ?

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

4. CÇn ph¶i ®iÒu chÕ mét lðîng muèi ®ång(II) sunfat. Phð¬ng ph¸p nµo sau ®©y tiÕt kiÖm

®ðîc axit sunfuric ?

a) Axit sunfuric t¸c dông víi ®ång(II) oxit.

b) Axit sunfuric ®Æc t¸c dông víi kim lo¹i ®ång.

Gi¶i thÝch cho c©u tr¶ lêi.

5. H·y thùc hiÖn nh÷ng chuyÓn ®æi ho¸ häc sau b»ng c¸ch viÕt nh÷ng phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

(Ghi ®iÒu kiÖn cña ph¶n øng, nÕu cã.)

H2SO4 ®Æc

to

21

BaSO4

(6) (7) (8)

(10)(9)

2H2SO4 (®Æc) +  Cu (r) CuSO4 (dd) + 2H2O (l) +  SO2 (k)

-TÝnh h¸o nðíc, hót Èm :

C12H22O11  12C  +  11H2O

II -Bµi tËp
1. Cã nh÷ng oxit sau : SO2, CuO, Na2O, CO2. H·y cho biÕt nh÷ng oxit nµo t¸c dông

®ðîc víi  

a) nðíc.    

b) axit clohi®ric.     

c) natri hi®roxit.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. Nh÷ng oxit nµo dðíi 

a) ph¶n øng ho¸ hî

b) ph¶n øng ho¸ hî h ho¸ häc.

(1) H2O ;    (2) CuO 

3. KhÝ CO ®ðîc dïng lµm chÊt ®èt trong c«ng nghiÖp, cã lÉn t¹p chÊt lµ c¸c khÝ CO2 vµ SO2.

Lµm thÕ nµo cã thÓ lo¹i bá ®ðîc nh÷ng t¹p chÊt ra khái CO b»ng ho¸ chÊt rÎ tiÒn nhÊt ?

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh

4. CÇn ph¶i ®iÒu chÕ mét lðîng muèi ®ång(II) sunfat. Phð¬ng ph¸p nµo sau ®©y tiÕt kiÖm

®ðîc axit sunfuric ?

a) Axit sunfuric t¸c d

b) Axit sunfuric ®Æc 

Gi¶i thÝch cho c©u tr
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Thùc hµnh : 
TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit vµ axit
RÌn luyÖn c¸c kÜ n¨ng thao t¸c thÝ nghiÖm : quan s¸t hiÖn tðîng, gi¶i thÝch
vµ rót ra kÕt luËn vÒ nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit vµ axit.
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Bµi 6
(1 tiÕt)

I -TiÕn hµnh thÝ nghiÖm

1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit

a) ThÝ nghiÖm 1 : Ph¶n øng cña canxi oxit víi nðíc

-Cho mét mÈu nhá (b»ng h¹t ng«) canxi oxit vµo èng nghiÖm, sau ®ã thªm 

dÇn 1 -2 ml nðíc. Quan s¸t c¸c hiÖn tðîng x¶y ra.

-Thö dung dÞch sau ph¶n øng b»ng giÊy quú tÝm hoÆc dung dÞch phenolphtalein.

Mµu cña thuèc thö thay ®æi nhð thÕ nµo ?

-KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña canxi oxit vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) ThÝ nghiÖm 2 : Ph¶n øng cña ®iphotpho pentaoxit víi nðíc

-§èt mét Ýt photpho ®á (b»ng h¹t ®Ëu xanh) trong b×nh thuû tinh miÖng réng. Sau

khi photpho ch¸y hÕt, cho 2 -3 ml nðíc vµo b×nh, ®Ëy nót, l¾c nhÑ. Quan s¸t c¸c

hiÖn tðîng.

- Thö dung dÞch trong b×nh b»ng quú tÝm. NhËn xÐt sù thay ®æi mµu cña 

thuèc thö.

-KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña ®iphotpho pentaoxit. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸

häc.

2. NhËn biÕt c¸c dung dÞch

ThÝ nghiÖm 3 : Cã 3 lä kh«ng nh�n, mçi lä ®ùng mét trong ba dung dÞch lµ :

H2SO4 lo�ng, HCl, Na2SO4. H�y tiÕn hµnh nh÷ng thÝ nghiÖm nhËn biÕt dung

dÞch chÊt ®ùng trong mçi lä.

Thùc hµnh :
TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit vµ axit
RÌn luyÖn c¸c kÜ n¨ng thao t¸c thÝ nghiÖm : quan s¸t hiÖn tðîng, gi¶i thÝch
vµ rót ra kÕt luËn vÒ nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit vµ axit.
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Bµi 6
(1 tiÕt)

I -TiÕn hµnh thÝ nghiÖm

1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña oxit

a) ThÝ nghiÖm 1 : Ph¶n øng cña canxi oxit víi nðícð

-Cho mét mÈu nhá (b»ng h¹t ng«) canxi oxit vµo èng nghiÖm, sau ®ã thªm

dÇn 1 -2 ml nðíc.

-Thö dung dÞch sau ph¶n øng b»ng giÊy quú tÝm hoÆc dung dÞch phenolphtalein.

Mµu cña thuèc thö

-KÕt luËn vÒ tÝnh chÊ g tr×nh ho¸ häc.

b) ThÝ nghiÖm 2 : Ph¶ íc

-§èt mét Ýt photpho ®á (b»ng h¹t ®Ëu xanh) trong b×nh thuû tinh miÖng réng. Sau

khi photpho ch¸y h l¾c nhÑ. Quan s¸t c¸c

hiÖn tðîng.

- Thö dung dÞch tr ù thay ®æi mµu cña

thuèc thö.

-KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña ®iphotpho pentaoxit. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸

häc.

2. NhËn biÕt c¸c dung dÞch

ThÝ nghiÖm 3 : Cã 3 lä kh«ng nh�n, mçi lä ®ùng mét trong ba dung dÞch lµ :

H2SO4 lo�ng, HCl, Na2SO4. H�y tiÕn hµnh nh÷ng thÝ nghiÖm nhËn biÕt dung

dÞch chÊt ®ùng trong mçi lä.
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Phð¬ng ph¸p nhËn biÕt

a) LËp s¬ ®å nhËn biÕt :

b) C¸ch tiÕn hµnh :
-Ghi sè thø tù 1, 2, 3 cho mçi lä ®ùng dung dÞch ban ®Çu.
-LÊy ë mçi lä mét giät dung dÞch nhá vµo mÈu giÊy quú tÝm :

+ NÕu quú tÝm kh«ng ®æi mµu th× lä sè ...  ®ùng dung dÞch Na2SO4.
+ NÕu mµu quú tÝm ®æi sang ®á, lä sè ... vµ lä sè ... ®ùng dung dÞch axit.

-LÊy 1 ml dung dÞch axit ®ùng trong mçi lä vµo 2 èng nghiÖm (chó ý nhí sè thø
tù cña mçi lä). Nhá 1 -2 giät dung dÞch BaCl2 vµo mçi èng nghiÖm :

+ NÕu trong èng nghiÖm nµo xuÊt hiÖn kÕt tña tr¾ng th× lä dung dÞch
ban ®Çu cã sè thø tù ... lµ dung dÞch H2SO4 :
BaCl2 (dd) +  H2SO4 (dd) BaSO4 (r) +  2HCl (dd)

+ NÕu trong èng nghiÖm nµo kh«ng cã kÕt tña th× lä ban ®Çu cã sè 
thø tù ... lµ dung dÞch HCl.

II -ViÕt b¶n tðêng tr×nh 
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H2SO4 , Na2SO4, HCl
+ Quyâ tñm

H2SO4 , HCl
+ dd BaCl2

Maâu àoã

Coá kïët tuãa Khöng kïët tuãa

Maâu tñm

H2SO4 

Na2SO4 

HCl

Phð¬ng ph¸p nhËn biÕt

a) LËp s¬ ®å nhËn biÕt :

b) C¸ch tiÕn hµnh :
-Ghi sè thø tù 1, 2, 3
-LÊy ë mçi lä mét giät dung dÞch nhá vµo mÈu giÊy quú tÝm :

+ NÕu quú dung dÞch Na2SO4.
+ NÕu mµu quú tÝm ®æi sang ®á, lä sè ... vµ lä sè ... ®ùng dung dÞch axit.

-LÊy 1 ml dung dÞch axit ®ùng trong mçi lä vµo 2 èng nghiÖm (chó ý nhí sè thø
tù cña mçi lä). Nh ng nghiÖm :

+ NÕu trong èng nghiÖm nµo xuÊt hiÖn kÕt tña tr¾ng th× lä dung dÞch
ban ®Çu c
BaC 2 (dd) +  H2SO4 (dd) BaSO4 (r) +  2HCl (dd)

+ NÕu trong èng nghiÖm nµo kh«ng cã kÕt tña th× lä ban ®Çu cã sè 
thø tù ... lµ dung dÞch HCl.

II -ViÕt b¶n tðêng tr×nh 
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H2H SO4O , Na2SO4O , HCl
+ Quyâ tñm

H2H SO4O , HCl
+ dd BaCl2l

Maâu àoã
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TÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬
Chóng ta ®· biÕt cã lo¹i baz¬ tan ®ðîc trong nðíc nhð NaOH, Ba(OH)2, 
KOH, ... ; cã lo¹i baz¬ kh«ng tan trong nðíc nhð Al(OH)3, Fe(OH)3, Cu(OH)2, ...
Nh÷ng lo¹i baz¬ nµy cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?

24

Bµi 7
(1 tiÕt)

1. T¸c dông cña dung dÞch baz¬ víi chÊt chØ thÞ mµu
�ThÝ nghiÖm :
-ThÝ nghiÖm 1. Nhá 1 giät dung dÞch

NaOH lªn mÈu giÊy quú tÝm. Quan s¸t
sù ®æi mµu cña quú tÝm (h×nh 1.14).

-ThÝ nghiÖm 2. Nhá 1 -2 giät dung dÞch
phenolphtalein kh«ng mµu vµo èng
nghiÖm cã s½n 1 -2 ml dung dÞch
NaOH. Quan s¸t sù ®æi mµu cña dung
dÞch phenolphtalein (h×nh 1.15).

NhËn xÐt : C¸c dung dÞch baz¬
(kiÒm) ®æi mµu chÊt chØ thÞ :

+ Quú tÝm thµnh mµu xanh.
+ Dung dÞch phenolphtalein kh«ng mµu thµnh mµu ®á.

2. T¸c dông cña dung dÞch baz¬ víi oxit axit
Dung dÞch baz¬ (kiÒm) t¸c dông víi oxit axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc
(xem Bµi 1, môc 2).
ThÝ dô :

3Ca(OH)2 (dd) +  P2O5 (r) Ca3(PO4)2  (r) + 3H2O (l)

2NaOH (dd) +  SO2 (k) Na2SO3 (dd) +  H2O (l)

3. T¸c dông cña baz¬ víi axit
Baz¬ tan vµ baz¬ kh«ng tan ®Òu t¸c dông víi axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc. Ph¶n
øng gi÷a baz¬ vµ axit ®ðîc gäi lµ ph¶n øng trung hoµ (xem Bµi 3, môc 3).
ThÝ dô : KOH (dd) +  HCl (dd) KCl (dd) +  H2O (l)

Cu(OH)2 (r) +  2HNO3 (dd) Cu(NO3)2 (dd) +  2H2O (l)

4. Baz¬ kh«ng tan bÞ nhiÖt ph©n huû
�ThÝ nghiÖm : §èt nãng mét Ýt baz¬ kh«ng tan, nhð Cu(OH)2 trªn ngän löa ®Ìn

cån (h×nh 1.16).

NhËn xÐt : Ph¶n øng ph©n huû Cu(OH)2 mµu xanh l¬ sinh ra chÊt r¾n CuO mµu
®en vµ nðíc : 

Cu(OH)2 (r) CuO (r) +  H2O (h)to

H×nh 1.14. H×nh 1.15.

TÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬
Chóng ta ®· biÕt cã lo¹i baz¬ tan ®ðîc trong nðíc nhð NaOH, Ba(OH)2, 
KOH, ... ; cã lo¹i baz¬ kh«ng tan trong nðíc nhð Al(OH)3, Fe(OH)3, Cu(OH)2, ...
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24

Bµi 7
(1 tiÕt)

ÊÊ1. T¸c dông cña dung dÞch baz¬ víi chÊt chØ thÞ mµu
�ThÝ nghiÖm :
-ThÝ nghiÖm 1. Nhá 1 giät dung dÞch

NaOH lªn mÈu giÊy quú tÝm. Quan s¸t
sù ®æi mµu cña quú tÝm (h×nh 1.14).

-ThÝ nghiÖm 2. Nhá 1 -2 giät dung dÞch
phenolphtalein kh«ng mµu vµo èng
nghiÖm cã s½n 1 -
NaOH. Quan s¸t sù 
dÞch phenolphtalein

NhËn xÐxx t : C¸c 
(kiÒm) ®æi mµu ch

+ Quú tÝm
+ Dung dÞch phenolphtalein kh«ng mµu thµnh mµu ®á.

2. T¸c dông cña du
Dung dÞch baz¬ (kiÒm) t¸c dông víi oxit axit t¹o thµnh muèi vµ nðícðð
(xem Bµi 1, môc 2
ThÝ dô :

3Ca(OH 2 (r) + 3H2O (l)

2NaO dd) +  H2O (l)

3. T¸c dông cña baz¬ víi axit
Baz¬ tan vµ baz¬ kh«ng tan ®Òu t¸c dông víi axit t¹o thµnh muèi vµ nðícðð . Ph¶n
øng gi÷a baz¬ vµ axit ®ðîc gäi lµ ph¶n øng trung hoµ (xem Bµi 3, môc 3).ðð
ThÝ dô : KOH (dd) +  HCl (dd) KCl (dd) +  H2O (l)

Cu(OH)2 (r) +  2HNO3 (dd) Cu(NO3)2 (dd) +  2H2O (l)

4. Baz¬ kh«ng tan bÞ nhiÖt ph©n huû
�ThÝ nghiÖm : §èt nãng mét Ýt baz¬ kh«ng tan, nhð Cu(OH)2 trªn ngän löa ®Ìn

cån (h×nh 1.16).

NhËn xÐxx t : Ph¶n øng ph©n huû Cu(OH)2 mµu xanh l¬ sinh ra chÊt r¾n CuO mµu
®en vµ nðíc : 

Cu(OH)2 (r) CuO (r) +  H2O (h)
to

H×nh 1.15.

dô :
÷a 

cña
ba

O

µ

h

2

dO

a

O

«ng mµu vµo èng
-

n 

h
m
Þ
u

2)

H

ng mµu vµo èng
-2 mlmlmmlmmlm ddddunununungggg dÞdÞdÞdÞchchchch
®æi mmmµu cña a dududududududunnng

n (h×nnnnnh 1....15151515151 ).

dunnngnngg dÞcchhhhhhhh baz¬
Êt chchchhhhhØØØØ thÞ ÞÞ :

m thµµµµµnnnnhn mmmmmmµu xaaaanhh.
Þch phphphphphhhenolololololololphpppppp taaaaleinn khhhhh«ngggg mµuµuµuµuµuµuµ  thµµµµµµµµnhnhnhnhnnn  mµ
ung dÞcccchcchccc bbbbbazazazazaaa ¬¬¬¬ ¬ vííííi oooooxitt aaaaxixixixixxixittttttttt
(kiÒÒÒÒÒm) t¸t¸t¸t¸t¸t¸̧c dông víííííi oxit axaxaxaxaxa it t¹¹¹¹o th
).

H)2 (dddddd) +  P2O5 (r) Caaaaaa333333(PPOO4)2

OH (dd(dd(dddddddd) ++ + ++ + SSSSSSSOOOOOOO22222 (k)(k)(k)(k)(k)(k)(k) NaNNNNN 2222SOSOSOOSS 3 (d

az¬ víi axit

H×n×n×n×nh×n× 1.1114444.

z¬

dddddd))

g v
oooox

ei

dô :
÷a b

vµ
÷a baz

cña
baz
ña b

aO

)

OH

)2 (dd

t¸c
a

¸c dt¸
z¬ v

ein 
h.

kl

K

¬
z¬ vµ ax

a
¬ kh«

z¬ v
«n

z ví

d) +

+

+

+  P

ông v
oxi

g«ng

HH×n×nh 1



Tð¬ng tù nhð Cu(OH)2, mét sè baz¬ kh¸c nhð Fe(OH)3, Al(OH)3, ... còng bÞ
nhiÖt ph©n huû cho oxit vµ nðíc.
VËy : Baz¬ kh«ng tan bÞ nhiÖt ph©n huû t¹o thµnh oxit vµ nðíc.
Ngoµi ra, dung dÞch baz¬ cßn t¸c dông víi dung dÞch muèi, chóng ta sÏ t×m hiÓu
tÝnh chÊt nµy ë Bµi 9.

1. C¸c dung dÞch baz¬ (kiÒm) cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc sau :
§æi mµu quú tÝm thµnh xanh hoÆc dung dÞch phenolphtalein kh«ng mµu thµnh
mµu ®á. T¸c dông víi oxit axit vµ axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc. 

2. Baz¬ kh«ng tan bÞ nhiÖt ph©n huû, t¹o thµnh oxit vµ nðíc.

3. Baz¬ t¸c dông víi axit t¹o thµnh muèi vµ nðíc (ph¶n øng trung hoµ).

Bµi tËp
1. Cã ph¶i tÊt c¶ c¸c chÊt kiÒm ®Òu lµ baz¬ kh«ng ? DÉn ra c«ng thøc ho¸ häc cña ba 

chÊt kiÒm ®Ó minh ho¹.

Cã ph¶i tÊt c¶ c¸c baz¬ ®Òu lµ chÊt kiÒm kh«ng ? DÉn ra c«ng thøc ho¸ häc cña nh÷ng

baz¬ ®Ó minh ho¹.

2. Cã nh÷ng baz¬ sau : Cu(OH)2, NaOH, Ba(OH)2. H·y cho biÕt nh÷ng baz¬ nµo

a) t¸c dông ®ðîc víi dung dÞch HCl.  b) bÞ nhiÖt ph©n huû.

c) t¸c dông ®ðîc víi CO2.  d) ®æi mµu quú tÝm thµnh xanh.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. Tõ nh÷ng chÊt cã s½n lµ Na2O, CaO, H2O. H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc ®iÒu

chÕ c¸c dung dÞch baz¬. 

4*. Cã 4 lä kh«ng nh·n, mçi lä ®ùng mét dung dÞch kh«ng mµu sau : NaCl, Ba(OH)2, NaOH

vµ Na2SO4. ChØ ®ðîc dïng quú tÝm, lµm thÕ nµo nhËn biÕt dung dÞch ®ùng trong mçi lä

b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc ? ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

5. Cho 15,5 gam natri oxit Na2O t¸c dông víi nðíc, thu ®ðîc 0,5 lÝt dung dÞch baz¬.

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc vµ tÝnh nång ®é mol cña dung dÞch baz¬ thu ®ðîc.

b) TÝnh thÓ tÝch dung dÞch H2SO4 20%, cã khèi lðîng riªng 1,14 g/ml cÇn dïng ®Ó trung

hoµ dung dÞch baz¬ nãi trªn.
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H×nh 1.16.
Cu(OH)2 bÞ nhiÖt ph©n huû
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Bµi 8
(2 tiÕt)

Mét sè baz¬ quan träng
Natri hi®roxit vµ canxi hi®roxit cã nh÷ng tÝnh chÊt nµo ? Chóng cã nh÷ng
øng dông g× ?

A. Natri hi®roxit
I -TÝnh chÊt vËt lÝ

Natri hi®roxit lµ chÊt r¾n kh«ng mµu, hót Èm m¹nh, tan nhiÒu trong nðíc vµ to¶ nhiÖt.
Dung dÞch natri hi®roxit cã tÝnh nhên, lµm bôc v¶i, giÊy vµ ¨n mßn da. Khi sö
dông natri hi®roxit ph¶i hÕt søc cÈn thËn !

II -TÝnh chÊt ho¸ häc
Natri hi®roxit NaOH cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬ tan.

1. §æi mµu chÊt chØ thÞ
Dung dÞch NaOH ®æi mµu quú tÝm thµnh xanh, dung dÞch phenolphtalein 
kh«ng mµu thµnh mµu ®á.

2. T¸c dông víi axit
Dung dÞch NaOH t¸c dông víi axit, t¹o thµnh muèi vµ nðíc (ph¶n øng 
trung hoµ).
ThÝ dô :

NaOH (dd) + HCl (dd) NaCl (dd) +   H2O (l)

2NaOH (dd) + H2SO4 (dd) Na2SO4 (dd) +   2H2O (l)

3. T¸c dông víi oxit axit
Dung dÞch NaOH t¸c dông víi oxit axit, t¹o thµnh muèi vµ nðíc.
ThÝ dô :

2NaOH (dd) +  CO2 (k) Na2CO3 (dd) +  H2O (l)

2NaOH (dd) +  SO2 (k) Na2SO3 (dd) +  H2O (l)

Ngoµi ra, natri hi®roxit cßn t¸c dông ®ðîc víi dung dÞch muèi (xem Bµi 9).

III -øng dông
Natri hi®roxit cã nhiÒu øng dông réng r�i trong ®êi sèng vµ trong c«ng nghiÖp.
Nã ®ðîc dïng trong :

-S¶n xuÊt xµ phßng, chÊt tÈy röa, bét giÆt.
-S¶n xuÊt t¬ nh©n t¹o.
-S¶n xuÊt giÊy.
-S¶n xuÊt nh«m (lµm s¹ch quÆng nh«m trðíc khi s¶n xuÊt).
-ChÕ biÕn dÇu má vµ nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp ho¸ chÊt kh¸c.
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IV -S¶n xuÊt natri hi®roxit
Natri hi®roxit ®ðîc s¶n xuÊt b»ng phð¬ng ph¸p ®iÖn ph©n dung dÞch NaCl b�o
hoµ. Thïng ®iÖn ph©n cã mµng ng¨n gi÷a cùc ©m vµ cùc dð¬ng. Ngðêi ta thu
®ðîc khÝ hi®ro ë cùc ©m, khÝ clo ë cùc dð¬ng vµ dung dÞch NaOH trong thïng
®iÖn ph©n.
Phð¬ng tr×nh ®iÖn ph©n dung dÞch NaCl :

2NaCl (dd) +  2H2O (l) 2NaOH (dd) +   H2 (k) +  Cl2 (k)

1. NaOH lµ mét chÊt kiÒm, cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc sau : ®æi mµu chÊt chØ thÞ,
t¸c dông víi axit, oxit axit vµ muèi.

2. NaOH lµ ho¸ chÊt quan träng cña nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp. 

3. NaOH ®ðîc ®iÒu chÕ b»ng phð¬ng ph¸p ®iÖn ph©n (cã mµng ng¨n) dung
dÞch NaCl b·o hoµ, s¶n phÈm lµ dung dÞch NaOH, khÝ H2 vµ Cl2.

Bµi tËp
1. Cã 3 lä kh«ng nh·n, mçi lä ®ùng mét chÊt r¾n sau : NaOH, Ba(OH)2, NaCl. H·y tr×nh bµy

c¸ch nhËn biÕt chÊt ®ùng trong mçi lä b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh

ho¸ häc (nÕu cã).

2. Cã nh÷ng chÊt sau : Zn, Zn(OH)2, NaOH, Fe(OH)3, CuSO4, NaCl, HCl.

H·y chän chÊt thÝch hîp ®iÒn vµo mçi s¬ ®å ph¶n øng sau vµ lËp phð¬ng tr×nh

ho¸ häc :

a) ... Fe2O3 +  H2O ;    

b) H2SO4 + ... Na2SO4 +  H2O ;   

c) H2SO4 + ... ZnSO4 +  H2O ;         

d) NaOH + ... NaCl     +  H2O ;

e) ... + CO2 Na2CO3 +  H2O. 

3. DÉn tõ tõ 1,568 lÝt khÝ CO2 (®ktc) vµo mét dung dÞch cã hoµ tan 6,4 gam NaOH, s¶n phÈm 

lµ muèi Na2CO3.

a) ChÊt nµo ®· lÊy dð vµ dð lµ bao nhiªu (lÝt hoÆc gam) ?

b) H·y x¸c ®Þnh khèi lðîng muèi thu ®ðîc sau ph¶n øng.

to

§iÖn ph©n
cã mµng ng¨n

27

IV -S¶n xuÊt natri hi®roxit
Natri hi®roxit ®ðîc s¶n xuÊt b»ng phð¬ng ph¸p ®iÖn ph©n dung dÞch NaCl b�o
hoµ. Thïng ®iÖn ph©n cã mµng ng¨n gi÷a cùc ©m vµ cùc dð¬ng. Ngðêi ta thu
®ðîc khÝ hi®ro ë cùc ©m, khÝ clo ë cùc dð¬ng vµ dung dÞch NaOH trong thïng
®iÖn ph©n.
Phð¬ng tr×nh ®iÖn ph©n dung dÞch NaCl :

2NaCl (dd) +  2H2O (l) 2NaOH (dd) +   H2 (k) +  Cl2 (k)

1. NaOH lµ mét chÊt kiÒm, cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc sa hÊt chØ thÞ,
t¸c dông víi axit, oxit axit vµ muèi.

2. NaOH lµ ho¸ chÊt quan träng cña nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp.

3. NaOH ®ðîc ®iÒu chÕ b»ng phð¬ng ph¸p ®iÖn ph©n (cã mµng ng¨n) dung
dÞch NaCl b·o ho µ Cl2ll .

Bµi tËp
1. Cã 3 lä kh«ng nh·n, mçi lä ®ùng mét chÊt r¾n sau : NaOH, Ba(OH)2, NaCl. H·y tr×nh bµy

c¸ch nhËn biÕt chÊt ®ùng trong mçi lä b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh

ho¸ häc (nÕu cã).

2. Cã nh÷ng chÊt sau : l, HCl.

H·y chän chÊt thÝch hîp ®iÒn vµo mçi s¬ ®å ph¶n øng sau vµ lËp phð¬ng tr×nh

ho¸ häc :

a) ...

b) H2SO4 + ... 2 4 2

c) H2SO4 + ... ZnSO4 +  H2O ;         

d) NaOH + ... NaCl     +  H2O ;

e) ... + CO2 Na2CO3 +  H2O.

3. DÉn tõ tõ 1,568 lÝt khÝ CO2 (®ktc) vµo mét dung dÞch cã hoµ tan 6,4 gam NaOH, s¶n phÈm

lµ muèi Na2CO3.

a) ChÊt nµo ®· lÊy dð vµ dð lµ bao nhiªu (lÝt hoÆc gam) ?

b) H·y x¸c ®Þnh khèi lðîng muèi thu ®ðîc sau ph¶n øng.

§iÖn ph©n
cã mµng ng¨n

27

H + .

+

ã 
µ

H

ä

2 4 2

t, oxit axit vµ muèi.

c

®i
o

®

c

µµ
ã

ichÊt quan träng cña nhiÒu ngµnh c«ng ngh

®iÒu ccchÕc  b»ng phðphðphphðphðphðp ¬ng¬n¬n¬n¬nn phphphpphphph¸p ¸p ¸p¸p ¸p ¸p ¸p ®iÖn ph©nnnn (cã
oµ, sssss¶n phÈmÈmÈmÈmÈmÈmÈ lµ dunnng dddddÞch NaOaOaOaOaOHOO , khÝ HHHH2H vµ

mçi lä ä ääää ®ùn®ùngggg g mgg ét t chÊÊttt r¾¾¾¾¾n saaaau : NaNaNaNaNaONaN H,,,,,, BBBBa(OH

®ùnggggg tronononongono mçmçmçmçmçmçi li ii i ääää bää »nng phð¬nð¬nð¬nð¬nð¬ð¬nnnggg pgg h¸p¸p¸pp¸p¸pp hoooo¸ hä

Zn, ZZn(OH)OH)OHH))2222, N, N, NN, aOHOHaOHaOHaOHOHaOHH, Fe(Oe(Oe(Oe(Oe(Oe(Oe(OH)H))H)H))3333, CC, C, C, C, uSOuuuuu 4, NNaC

h hîîîîîp ®i®i®i®iÒ®®i® n vµo mçiçiçiçiçiçiçi s¬ ®å ph¶nnnnn øngggg sa

FeFeFeFeFeFeFee222222OOOOOOO33333 + + ++++++ HHHHHHH222222O ;O ;O ;O ;O ; O ;  

Na2SO4 ++++ +++ HHHHHHHH2O ;  

toooo
FF

g ph

chÊ

OHOHOHOHH v
cã
µ

H
4

H

+

+

.

...

..

hîp ®

n(OHH)

mç

é

lä b

chÊtÊt

OH,
n ph
H, kh

ng

h©n

g ng

1 56

+

...

C

+

F

Òn v

NaO

µ

aOOH

g ph

n sau

H2 vµ 
(cã m

µ

saaauau au aaaaa : ®: ®: ®: ®: ®: ®: ®: ®: ®®: ®®®®æi æi æi æi æi æi iæiæiæi mµumµumµumµumµumµumµumµumµumµumµµum uµ chchchchchchchchchchchc Êt ÊtÊÊtÊtÊÊÊtÊÊ®®

ÖÖÖÖp. p. p.p. p.p. p.

µng



B. Canxi hi®roxit -thang ph
I -tÝnh chÊt
1. Pha chÕ dung dÞch canxi hi®roxit
� Dung dÞch Ca(OH)2 cã tªn gäi

th«ng thðêng lµ nðíc v«i
trong. Chóng ta h�y pha chÕ
dung dÞch Ca(OH)2 ®Ó t×m

hiÓu nh÷ng tÝnh chÊt cña nã.
Hoµ tan mét Ýt v«i t«i Ca(OH)2
trong nðíc, ta ®ðîc mét chÊt
láng mµu tr¾ng cã tªn lµ v«i
nðíc hoÆc v«i s÷a. Läc v«i
nðíc ta ®ðîc mét chÊt láng
trong suèt, kh«ng mµu lµ dung
dÞch Ca(OH)2 (h×nh 1.17).
Dung dÞch Ca(OH)2 thu ®ðîc
lµ dung dÞch b�o hoµ ë nhiÖt
®é phßng, cã chøa gÇn 2 g
Ca(OH)2 trong 1 lÝt dung
dÞch. Ca(OH)2 lµ chÊt Ýt tan
trong nðíc.

2. TÝnh chÊt ho¸ häc
Dung dÞch canxi hi®roxit Ca(OH)2 cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬ tan :

a) Lµm ®æi mµu chÊt chØ thÞ  
Dung dÞch Ca(OH)2 ®æi mµu quú tÝm thµnh xanh hoÆc ®æi mµu dung dÞch

phenolphtalein kh«ng mµu thµnh mµu ®á.

b) T¸c dông víi axit  
Ca(OH)2 t¸c dông víi axit, t¹o thµnh muèi vµ nðíc (ph¶n øng trung hoµ).

ThÝ dô : 
Ca(OH)2 (dd) + 2HCl (dd) CaCl2 (dd) + 2H2O (l)

Ca(OH)2 (dd) + H2SO4 (dd) CaSO4  (r) + 2H2O (l)

c) T¸c dông víi oxit axit 
Dung dÞch Ca(OH)2 t¸c dông víi oxit axit, t¹o thµnh muèi vµ nðíc. 

ThÝ dô :
Ca(OH)2 (dd) + CO2 (k) CaCO3 (r) + H2O (l)

Ca(OH)2 (dd) + SO2 (k) CaSO3 (r) + H2O (l)

Ngoµi ra, dung dÞch canxi hi®roxit cßn t¸c dông víi dung dÞch muèi (xem Bµi 9).
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c) T¸c dông víi oxit axit 
Dung dÞch Ca(OH)2 t¸c dông víi oxit axit, t¹o thµnh muèi vµ nðíc. 

ThÝ dô :
Ca(OH)2 (dd) + CO2 (k) CaCO3 (r) + H2O (l)

Ca(OH)2 (dd) + SO2 (k) CaSO3 (r) + H2O (l)

Ngoµi ra, dung dÞch canxi hi®roxit cßn t¸c dông víi dung dÞch muèi (xem Bµi 9).
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3. øng dông 
Canxi hi®roxit cã nhiÒu øng dông. Nã ®ðîc dïng ®Ó :

-Lµm vËt liÖu trong x©y dùng.
-Khö chua ®Êt trång trät.
-Khö ®éc c¸c chÊt th¶i c«ng nghiÖp, diÖt trïng chÊt th¶i sinh ho¹t vµ x¸c chÕt ®éng

vËt ...

II -Thang pH
C¸c em ®� biÕt c¸c chÊt chØ thÞ mµu nhð quú, phenolphtalein ... cho phÐp ta x¸c
®Þnh ®ðîc mét dung dÞch nµo ®ã lµ axit, trung tÝnh hoÆc baz¬. Ngðêi ta dïng
thang pH ®Ó biÓu thÞ ®é axit hoÆc ®é baz¬ cña dung dÞch :

-NÕu pH = 7 th× dung dÞch lµ trung tÝnh (kh«ng cã tÝnh axit vµ kh«ng cã tÝnh baz¬).
Nðíc tinh khiÕt (nðíc cÊt) cã pH = 7.

-NÕu pH > 7 th× dung dÞch cã tÝnh baz¬. pH cµng lín, ®é baz¬ cña dung dÞch cµng lín.
-NÕu pH < 7 th× dung dÞch cã tÝnh axit. pH cµng nhá, ®é axit cña dung dÞch cµng lín.

Sau ®©y lµ thang pH cña dung dÞch mét sè chÊt :

1. Dung dÞch canxi hi®roxit lµ dung dÞch kiÒm (®æi mµu chÊt chØ thÞ, t¸c dông víi 
oxit axit, axit vµ muèi). Canxi hi®roxit cã nhiÒu øng dông trong ®êi sèng vµ 
s¶n xuÊt.

2. pH cña mét dung dÞch cho biÕt ®é axit hoÆc ®é baz¬ cña dung dÞch :
Trung tÝnh : pH = 7 ; TÝnh axit : pH < 7 ; TÝnh baz¬ : pH >7.

Em cã biÕt ?
1. X¸c ®Þnh pH cña mét dung dÞch b»ng c¸ch so mµu

Hçn hîp cña mét sè chÊt chØ thÞ mµu cho phÐp ta x¸c ®Þnh ®ðîc pH cña mét dung
dÞch. B»ng c¸ch nhóng mét mÈu giÊy ®o pH vµo mét dung dÞch nµo ®ã, 
thÝ dô nðíc qu¶ chanh, giÊy ®o pH ®æi mµu. So s¸nh mµu cña giÊy ®o víi thang
mÉu c¸c mµu, ta biÕt ®ðîc pH cña dung dÞch (h×nh 1.18).
Ngoµi c¸ch so mµu, ngðêi ta cßn dïng mét thiÕt bÞ tù ®éng x¸c ®Þnh pH cña
dung dÞch, ®ã lµ pH kÕ (h×nh 1.19).
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s¶n xuÊt.

2. pH cña mét dung dÞch cho biÕt ®é axit hoÆc ®é baz¬ cña dung dÞch :
Trung tÝnh : pH = 7 ; TÝnh axit : pH < 7 ; TÝnh baz¬ : pH >7.

Em cã biÕt ?
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dÞch. B»ng c¸ch nhóng mét mÈu giÊy ®o pH vµo mét dung dÞch nµo ®ã,
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2. pH vµ m«i trðêng sèng
§êi sèng cña thùc vËt vµ ®éng vËt phô thuéc vµo pH cña m«i trðêng :
Mét sè c©y trång (nhð th«ng) thÝch hîp víi ®Êt chua (®Êt axit) cã pH tõ 4 ®Õn 6.
Mét sè rau (nhð xµ l¸ch, rau diÕp) l¹i thÝch hîp víi ®Êt kiÒm cã pH tõ 8 ®Õn 9.
C¸ thÝch hîp víi m«i trðêng nðíc cã pH = 7.
Cã mét sè trËn mða axit trªn thÕ giíi mµ nðíc mða cã pH £ 3. Nðíc mða nµy
tÝch tô ë s«ng hå ®� giÕt chÕt c¸ vµ nhiÒu sinh vËt kh¸c sèng trong nðíc. §Ó b¶o
vÖ nguån thuû s¶n nµy, ngðêi ta dïng biÖn ph¸p trung hoµ axit ®Ó cã pH = 7.
Nhð vËy, trðíc khi nu«i trång lo¹i thuû s¶n g×, c©y g× chóng ta ph¶i lùa chän
hoÆc c¶i t¹o m«i trðêng ®Ó cã pH thÝch hîp.

Bµi tËp
1. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc thùc hiÖn nh÷ng chuyÓn ®æi ho¸ häc sau :

CaCO3 CaO Ca(OH)2 CaCO3

CaCl2 Ca(NO3)2

2. Cã ba lä kh«ng nh·n, mçi lä ®ùng mét trong ba chÊt r¾n mµu tr¾ng sau : CaCO3, CaO,

Ca(OH)2. H·y nhËn biÕt chÊt ®ùng trong mçi lä b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc. ViÕt c¸c

phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng khi dung dÞch NaOH t¸c dông víi dung dÞch

H2SO4 t¹o ra :

a) muèi natri hi®rosunfat ;     b) muèi natri sunfat.

4. Mét dung dÞch b·o hoµ khÝ CO2 trong nðíc cã pH = 4. H·y gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng

tr×nh ho¸ häc cña CO2 víi nðíc.

(1) (2) (3)

H×nh 1.18.
GIÊy ®o pH
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(5)(4)

H×nh 1.19.
ThiÕt bÞ ®o pH (pH kÕ)
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C¸ thÝch hîp víi m
Cã mét sè trËn mð H £ 3. Nðíc mðð ða nµyðð
tÝch tô ë s«ng hå ®� ng trong nðíc. §Ó b¶oðð
vÖ nguån thuû s¶n µ axit ®Ó cã pH = 7.
Nhð vËy, trðíc khi nu«i trång lo¹i thuû s¶n g×, c©y g× chóng ta ph¶i lùa chänðð
hoÆc c¶i t¹o m«i tr

Bµi tËp
1. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc thùc hiÖn nh÷ng chuyÓn ®æi ho¸ häc sau :

CaCO3 CaO 

CaCl2 Ca(NO3)2

2. Cã ba lä kh«ng nh·n, mçi lä ®ùng mét trong ba chÊt r¾n mµu tr¾ng sau : CaCO3, CaO,

Ca(OH)2. H·y nhËn biÕt chÊt ®ùng trong mçi lä b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc. ViÕt c¸c

phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña ph¶n øng khi dung dÞch NaOH t¸c dông víi dung dÞch

H2SO4 t¹o ra :

a) muèi natri hi®rosunfat ;     b) muèi natri sunfat.

4. Mét dung dÞch b·o hoµ khÝ CO2 trong nðíc cã pH = 4. H·y gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng

tr×nh ho¸ häc cña CO2 víi nðíc.

(1)

H×nh 1.18.
GIÊy ®o pH
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ThiÕt bÞ ®o pH (pH kÕ)
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Muèi cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?
ThÕ nµo lµ ph¶n øng trao ®æi ? §iÒu kiÖn x¶y ra ph¶n øng trao ®æi lµ g× ?

TÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi
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Bµi 9
(1 tiÕt)

I -TÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi
1. Muèi t¸c dông víi kim lo¹i
�ThÝ nghiÖm : Ng©m mét ®o¹n d©y ®ång trong dung dÞch b¹c nitrat.

HiÖn tðîng : Cã kim lo¹i mµu x¸m b¸m ngoµi d©y ®ång. Dung
dÞch ban ®Çu kh«ng mµu chuyÓn dÇn sang mµu xanh (h×nh 1.20). 
NhËn xÐt : §ång ®� ®Èy b¹c ra khái dung dÞch b¹c nitrat vµ
mét phÇn ®ång bÞ hoµ tan t¹o ra dung dÞch ®ång nitrat mµu
xanh lam :
Cu (r) + 2AgNO3 (dd) Cu(NO3)2 (dd) + 2Ag (r)

Ph¶n øng còng x¶y ra tð¬ng tù khi ta cho c¸c kim lo¹i nhð Zn,
Fe ... t¸c dông víi dung dÞch CuSO4, AgNO3 ...

VËy : Dung dÞch muèi cã thÓ t¸c dông víi kim lo¹i t¹o thµnh
muèi míi vµ kim lo¹i míi.

2. Muèi t¸c dông víi axit 
�ThÝ nghiÖm :

Nhá vµi giät dung dÞch axit sunfuric vµo èng nghiÖm cã s½n 
1 ml dung dÞch muèi BaCl2 hoÆc Ba(NO3)2.

HiÖn tðîng : Cã kÕt tña tr¾ng xuÊt hiÖn.
NhËn xÐt : Ph¶n øng t¹o thµnh bari sunfat kh«ng tan :
BaCl2 (dd) +  H2SO4 (dd) BaSO4 (r) + 2HCl (dd)

NhiÒu muèi kh¸c còng t¸c dông víi axit t¹o thµnh muèi míi
vµ axit míi.
VËy : Muèi cã thÓ t¸c dông ®ðîc víi axit, s¶n phÈm lµ muèi
míi vµ axit míi.

3. Muèi t¸c dông víi muèi
�ThÝ nghiÖm :

Nhá vµi giät dung dÞch b¹c nitrat vµo èng nghiÖm cã s½n 1 ml
dung dÞch natri clorua. 
HiÖn tðîng : XuÊt hiÖn kÕt tña tr¾ng l¾ng xuèng ®¸y èng
nghiÖm (h×nh 1.21).

H×nh 1.20. 
Cu t¸c dông víi

dung dÞch AgNO3

H×nh 1.21.
Dung dÞch AgNO3

t¸c dông víi dung
dÞch NaCl  

Muèi cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?
ThÕ nµo lµ ph¶n øng trao ®æi ? §iÒu kiÖn x¶y ra ph¶n øng trao ®æi lµ g× ?

TÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi

31

Bµi 9
(1 tiÕt)

I -TÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi
1. Muèi t¸c dông víi kim lo¹i
�ThÝ nghiÖm : Ng©m mét ®o¹n d©y ®ång trong dung dÞch b¹c nitrat.

HiÖn tðîng :ðð Cã kim lo¹i mµu x¸m b¸m ngoµi d©y ®ång. Du
dÞch ban ®Çu kh«ng mµu chuyÓn dÇn sang mµu xanh (h×nh 1
NhËn xÐxx t : §ång ®� ®Èy b¹c ra khái dung dÞch b¹c nitra
mét phÇn ®ång bÞ hoµ tan t¹o ra dung dÞch ®ång nitrat mµu
xanh lam :
Cu (r) + 2AgNO3 (

Ph¶n øng còng x¶yøø Zn,
Fe ... t¸c dông víi 

VËy : Dung dÞch muèi cã thÓ t¸c dông víi kim lo¹i t¹o thµnh
muèi míi vµ kim lo

2. Muèi t¸c dông ví
�ThÝ nghiÖm :

Nhá vµi giät dung dÞch axit sunfuric vµo èng nghiÖm cã s½n
1 ml dung dÞch mu

HiÖn tðîng :ðð Cã kÕ
NhËn xÐxx t : Ph¶n øn
BaCl2 (dd) +  H2SO

NhiÒu muèi kh¸c còng t¸c dông víi axit t¹o thµnh muèi míi
vµ axit míi.
VËy : Muèi cã thÓ t¸c dông ®ð®® îc víi axit, s¶n phÈm lµ muèiðð
míi vµ axit míi.

3. Muèi t¸c dông víi muèi
�ThÝ nghiÖm :

Nhá vµi giät dung dÞch b¹c nitrat vµo èng nghiÖm cã s½n 1 ml
dung dÞch natri clorua. 
HiÖn tðîng : ðð XuÊt hiÖn kÕt tña tr¾ng l¾ng xuèng ®¸y èng
nghiÖm (h×nh 1.21).
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NhËn xÐt : Ph¶n øng t¹o thµnh b¹c clorua kh«ng tan. 
AgNO3 (dd) +  NaCl (dd) AgCl (r) +  NaNO3 (dd)

NhiÒu muèi kh¸c t¸c dông víi nhau còng t¹o ra hai muèi míi.
VËy : Hai dung dÞch muèi cã thÓ t¸c dông víi nhau t¹o thµnh hai muèi míi.

4. Muèi t¸c dông víi baz¬
�ThÝ nghiÖm :

Nhá vµi giät dung dÞch muèi CuSO4 vµo èng nghiÖm ®ùng 

1 ml dung dÞch NaOH.
HiÖn tðîng : XuÊt hiÖn chÊt kh«ng tan mµu xanh l¬ (h×nh 1.22).
NhËn xÐt : Muèi CuSO4 t¸c dông víi dung dÞch NaOH t¹o ra

chÊt kh«ng tan mµu xanh lµ ®ång(II) hi®roxit :
CuSO4 (dd) +  2NaOH (dd) Cu(OH)2 (r) + Na2SO4 (dd)

ThÝ dô kh¸c, muèi Na2CO3 t¸c dông víi Ba(OH)2 t¹o ra chÊt

kh«ng tan lµ muèi BaCO3 :

Na2CO3 (dd) + Ba(OH)2 (dd) 2NaOH (dd) + BaCO3 (r)

VËy : Dung dÞch muèi cã thÓ t¸c dông víi dung dÞch baz¬ t¹o
thµnh muèi míi vµ baz¬ míi.

5. Ph¶n øng ph©n huû muèi
Chóng ta ®� biÕt nhiÒu muèi bÞ ph©n huû ë nhiÖt ®é cao nhð : KClO3, KMnO4, CaCO3,...

2KClO3(r) 2KCl(r) +  3O2(k)

CaCO3(r) CaO(r) + CO2(k)

II -Ph¶n øng trao ®æi trong dung dÞch
1. NhËn xÐt vÒ c¸c ph¶n øng ho¸ häc cña muèi

Ph¶n øng trong dung dÞch cña muèi víi axit, víi baz¬, víi muèi x¶y ra cã sù
trao ®æi c¸c thµnh phÇn víi nhau ®Ó t¹o ra nh÷ng hîp chÊt míi :
BaCl2 (dd) +  Na2SO4 (dd) BaSO4 (r) +  2NaCl (dd)

CuSO4 (dd) +  2NaOH (dd) Cu(OH)2 (r) +  Na2SO4 (dd)

Na2CO3 (dd) +  H2SO4 (dd) Na2SO4 (dd) +  CO2 (k)   +  H2O (l)

2. Ph¶n øng trao ®æi
Ph¶n øng trao ®æi lµ ph¶n øng ho¸ häc, trong ®ã hai hîp chÊt tham gia ph¶n øng
trao ®æi víi nhau nh÷ng thµnh phÇn cÊu t¹o cña chóng ®Ó t¹o ra nh÷ng hîp chÊt míi.

3. §iÒu kiÖn x¶y ra ph¶n øng trao ®æi
Ph¶n øng trao ®æi trong dung dÞch cña c¸c chÊt chØ x¶y ra nÕu s¶n phÈm t¹o
thµnh cã chÊt kh«ng tan hoÆc chÊt khÝ.
Chó thÝch : Ph¶n øng trung hoµ còng thuéc lo¹i ph¶n øng trao ®æi vµ lu«n x¶y ra.

2NaOH  +  H2SO4   Na2SO4 +  2H2O

to

to

H×nh 1.22.
Dung dÞch CuSO4

t¸c dông víi 
dung dÞch NaOH 

32

NhËn xÐxx t : Ph¶n øng t¹o thµnh b¹c clorua kh«ng tan.
AgNO3 (dd) +  NaCl (dd) AgCl (r) +  NaNO3 (dd)

NhiÒu muèi kh¸c t¸c dông víi nhau còng t¹o ra hai muèi míi.
VËy : Hai dung dÞch muèi cã thÓ t¸c dông víi nhau t¹o thµnh hai muèi míi.

4. Muèi t¸c dông víi baz¬
�ThÝ nghiÖm :

Nhá vµi giät dung dÞch muèi CuSO4 vµo èng nghiÖm ®ùng

1 ml dung dÞch NaOH.
HiÖn tðîng :ðð XuÊt hiÖn chÊt kh«ng tan mµu xanh l¬ (h×nh 1.22).
NhËn xÐxx t : Muèi CuSO4 t¸c dông víi dung dÞch NaOH t¹o ra

chÊt kh«ng tan mµu xanh lµ ®ång(II) hi®roxit :
CuSO4 (dd) +  2NaOH (dd) Cu(OH)2 (r) + Na2aa SO4 (d

ThÝ dô kh¸c, muèi Na2CO3 t¸c dông víi Ba(OH)2 t¹o ra c

kh«ng tan lµ muèi 

Na2a CO3 (dd) + Ba(O

VËy : Dung dÞch muèi cã thÓ t¸c dông víi dung dÞch baz¬ t¹o
thµnh muèi míi vµ

5. Ph¶n øng ph©n h
Chóng ta ®� biÕt nhiÒ ClO3, KMnO4O , CaCO3,...

II -Ph¶n øng trao
1. NhËn xÐt vÒ c¸c

Ph¶n øng trong dung dÞch cña muèi víi axit, víi baz¬, víi muèi x¶y ra cã sù
trao ®æi c¸c thµnh phÇn víi nhau ®Ó t¹o ra nh÷ng hîp chÊt míi :
BaCl2 (dd) +  Na l (dd)

CuSO4 (dd) +  2NaOH (dd) Cu(OH)2 (r) +  Na2SO4 (dd)

Na2CO3 (dd) +  H2SO4 (dd) Na2SO4 (dd) +  CO2 (k)   +  H2O (l)

2. Ph¶n øng trao ®æi
Ph¶n øng trao ®æi lµ ph¶n øng ho¸ häc, trong ®ã hai hîp chÊt tham gia ph¶n øng
trao ®æi víi nhau nh÷ng thµnh phÇn cÊu t¹o cña chóng ®Ó t¹o ra nh÷ng hîp chÊt míi.

3. §iÒu kiÖn x¶y ra ph¶n øng trao ®æi
Ph¶n øng trao ®æi trong dung dÞch cña c¸c chÊt chØ x¶y ra nÕu s¶n phÈm t¹o
thµnh cã chÊt kh«ng tan hoÆc chÊt khÝ.
Chó thÝch : Ph¶n øng trung hoµ còng thuéc lo¹i ph¶n øng trao ®æi vµ lu«n x¶y ra.

2NaOH  +  H2SO4 Na2SO4 + 2H2O
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1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi  : ph¶n øng thÕ víi kim lo¹i, ph¶n øng trao ®æi víi
axit, víi muèi, víi baz¬ vµ cã thÓ bÞ  ph©n huû ë nhiÖt ®é cao.

2. Ph¶n øng trao ®æi lµ ph¶n øng ho¸ häc, trong ®ã hai hîp chÊt tham gia ph¶n
øng trao ®æi víi nhau nh÷ng thµnh phÇn cÊu t¹o cña chóng ®Ó t¹o ra nh÷ng hîp
chÊt míi kh«ng tan hoÆc chÊt khÝ.

Bµi tËp
1. H·y dÉn ra mét dung dÞch muèi khi t¸c dông víi mét dung dÞch chÊt kh¸c th× t¹o ra :
a) chÊt khÝ ;        b) chÊt kÕt tña.
ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. Cã 3 lä kh«ng nh·n, mçi lä ®ùng mét dung dÞch muèi sau : CuSO4, AgNO3, NaCl. H·y
dïng nh÷ng dung dÞch cã s½n trong phßng thÝ nghiÖm ®Ó nhËn biÕt chÊt ®ùng trong mçi
lä. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. Cã nh÷ng dung dÞch muèi sau : Mg(NO3)2, CuCl2. H·y cho biÕt muèi nµo cã thÓ t¸c
dông víi :
a) Dung dÞch NaOH ; b) Dung dÞch HCl ; c) Dung dÞch AgNO3.
NÕu cã ph¶n øng, h·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

4. Cho nh÷ng dung dÞch muèi sau ®©y ph¶n øng víi nhau tõng ®«i mét, h·y ghi dÊu (·)
nÕu cã ph¶n øng, dÊu (o) nÕu kh«ng.

ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc ë « cã dÊu (·).

5. Ng©m mét ®inh s¾t s¹ch trong dung dÞch ®ång(II) sunfat. C©u tr¶ lêi nµo sau ®©y lµ ®óng

nhÊt cho hiÖn tðîng quan s¸t ®ðîc ? 

a) Kh«ng cã hiÖn tðîng nµo x¶y ra.

b) Kim lo¹i ®ång mµu ®á b¸m ngoµi ®inh s¾t, ®inh s¾t kh«ng cã sù thay ®æi.

c) Mét phÇn ®inh s¾t bÞ hoµ tan, kim lo¹i ®ång b¸m ngoµi ®inh s¾t vµ mµu xanh lam

cña dung dÞch ban ®Çu nh¹t dÇn.

d) Kh«ng cã chÊt míi nµo ®ðîc sinh ra, chØ cã mét phÇn ®inh s¾t bÞ hoµ tan.

Gi¶i thÝch cho sù lùa chän vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc, nÕu cã.

6*. Trén 30 ml dung dÞch cã chøa 2,22 g CaCl2 víi 70 ml dung dÞch cã chøa 1,7 g AgNO3.

a) H·y cho biÕt hiÖn tðîng quan s¸t ®ðîc vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh khèi lðîng chÊt r¾n sinh ra.

c) TÝnh nång ®é mol cña chÊt cßn l¹i trong dung dÞch sau ph¶n øng. Cho r»ng thÓ tÝch

cña dung dÞch thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ.

Na2CO3 KCl Na2SO4 NaNO3

Pb(NO3)2

BaCl2
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Mét sè muèi quan träng
Chóng ta ®· biÕt nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi. Trong bµi nµy
c¸c em sÏ t×m hiÓu vÒ hai muèi quan träng lµ natri clorua vµ kali nitrat.
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Bµi 10
(1 tiÕt)

I -Muèi natri clorua (NaCl)

1. Tr¹ng th¸i tù nhiªn
Cho nðíc biÓn bay h¬i nðíc, ta ®ðîc chÊt r¾n lµ hçn hîp cña nhiÒu muèi, thµnh
phÇn chÝnh lµ natri clorua (trong 1 m3 nðíc biÓn cã hoµ tan chõng 27 kg muèi
natri clorua, 5 kg muèi magie clorua, 1 kg muèi canxi sunfat vµ mét khèi lðîng
nhá nh÷ng muèi kh¸c). 
Ngoµi ra, trong lßng ®Êt còng chøa mét khèi lðîng lín muèi natri clorua kÕt
tinh, gäi lµ muèi má. Má muèi cã nguån gèc tõ nh÷ng hå nðíc mÆn cã trðíc
®©y hµng triÖu n¨m. Nðíc hå bÞ bay h¬i, cßn l¹i muèi natri clorua kÕt tinh thµnh
nh÷ng vØa dÇy trong lßng ®Êt.

2. C¸ch khai th¸c
•ë nh÷ng nðíc cã biÓn hoÆc hå

nðíc mÆn, ngðêi ta khai th¸c
NaCl tõ nðíc mÆn ë trªn. Cho
nðíc mÆn bay h¬i tõ tõ, thu ®ðîc
muèi kÕt tinh (h×nh 1.23).

•ë nh÷ng n¬i cã má muèi, ngðêi
ta khai th¸c muèi b»ng c¸ch ®µo
hÇm hoÆc giÕng s©u qua c¸c líp
®Êt ®¸ ®Õn má muèi. Muèi má
sau khi khai th¸c, ®ðîc nghiÒn
nhá vµ tinh chÕ ®Ó cã muèi s¹ch.

3. øng dông
Muèi natri clorua cã rÊt nhiÒu øng dông trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt. S¬ ®å sau
cho biÕt mét sè øng dông quan träng cña natri clorua.

H×nh1.23. Ruéng muèi

Mét sè muèi quan träng
Chóng ta ®· biÕt nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi. Trong bµi nµy
c¸c em sÏ t×m hiÓu vÒ hai muèi quan träng lµ natri clorua vµ kali nitrat.
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II -Muèi kali nitrat (KNO3)
Muèi kali nitrat cßn cã tªn lµ diªm tiªu, lµ chÊt r¾n mµu tr¾ng. Trong tù nhiªn
chØ cã mét lðîng nhá kali nitrat.

1. TÝnh chÊt
Muèi kali nitrat tan nhiÒu trong nðíc (®é tan ë 20 oC lµ 32 g/100 g H2O).

Muèi kali nitrat bÞ ph©n huû ë nhiÖt ®é cao t¹o thµnh muèi kali nitrit vµ gi¶i
phãng khÝ oxi, v× vËy nã cã tÝnh chÊt oxi ho¸ m¹nh :

2KNO3 (r) 2KNO2 (r) +  O2 (k)

2. øng dông
Muèi kali nitrat ®ðîc dïng ®Ó :

-ChÕ t¹o thuèc næ ®en.
-Lµm ph©n bãn, cung cÊp nguyªn tè nit¬ vµ kali cho c©y trång.
-B¶o qu¶n thùc phÈm trong c«ng nghiÖp.

1. NaCl cã nhiÒu trong tù nhiªn, dðíi d¹ng hoµ tan trong nðíc biÓn vµ kÕt tinh
trong má muèi. NaCl cã vai trß quan träng trong ®êi sèng vµ lµ nguyªn liÖu c¬
b¶n cña nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp ho¸ chÊt.

2. KNO3 dïng chÕ t¹o thuèc næ ®en, lµm ph©n bãn, chÊt b¶o qu¶n thùc phÈm
trong c«ng nghiÖp.

to
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II -Muèi kali nitra
Muèi kali nitrat cßn cã tªn lµ diªm tiªu, lµ chÊt r¾n mµu tr¾ng. Trong tù nhiªn
chØ cã mét lðîng n

1. TÝnh chÊt
Muèi kali nitrat tan 2 g/100 g H2O).

Muèi kali nitrat bÞ ph©n huû ë nhiÖt ®é cao t¹o thµnh muèi kali nitrit vµ gi¶i
phãng khÝ oxi, v× v

(k)

2. øng dông
Muèi kali nitrat ®ðîc dïng ®Ó :

-ChÕ t¹o thuèc næ ®en.
-Lµm ph©n bãn, cung cÊp nguyªn tè nit¬ vµ kali cho c©y trång.
-B¶o qu¶n thùc phÈm trong c«ng nghiÖp.

1. NaCl cã nhiÒu trong tù nhiªn, dðíi d¹ng hoµ tan trong nðíc biÓn vµ kÕt tinh
trong má muèi. NaCl cã vai trß quan träng trong ®êi sèng vµ lµ nguyªn liÖu c¬
b¶n cña nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp ho¸ chÊt.

2. KNO3O dïng chÕ t¹o thuèc næ ®en, lµm ph©n bãn, chÊt b¶o qu¶n thùc phÈm
trong c«ng nghiÖp.
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Em cã biÕt ?
-NÕu nhð toµn lðîng nðíc trong c¸c ®¹i dð¬ng vµ biÓn bèc h¬i, ta sÏ thu ®ðîc
mét lðîng natri clorua khæng lå, ®ñ ®Ó tr¶i trªn toµn bé bÒ mÆt Tr¸i §Êt mét
líp muèi cã chiÒu dµy tíi 37 m.
-Thµnh phÇn cña thuèc næ ®en cã : 75% KNO3, 10% S vµ 15% C. Khi hçn hîp
thuèc næ ®en næ x¶y ra ph¶n øng ho¸ häc sau :

2KNO3 (r) +  S (r) +  3C (r) K2S (r) +  N2 (k) +  3CO2 (k)

Thuèc næ ®en ®ðîc dïng lµm thuèc sóng, m×n ph¸ ®Êt ®¸ trong qu¸ tr×nh x©y dùng.

Bµi tËp
1. Cã nh÷ng muèi sau : CaCO3, CaSO4, Pb(NO3)2, NaCl. Muèi nµo nãi trªn :
a) kh«ng ®ðîc phÐp cã trong nðíc ¨n v× tÝnh ®éc h¹i cña nã ?
b) kh«ng ®éc nhðng còng kh«ng nªn cã trong nðíc ¨n v× vÞ mÆn cña nã ?
c) kh«ng tan trong nðíc, nhðng bÞ ph©n huû ë nhiÖt ®é cao ?
d) rÊt Ýt tan trong nðíc vµ khã bÞ ph©n huû ë nhiÖt ®é cao ? 

2. Hai dung dÞch t¸c dông víi nhau, s¶n phÈm thu ®ðîc cã NaCl. H·y cho biÕt hai dung dÞch

chÊt ban ®Çu cã thÓ lµ nh÷ng chÊt nµo. Minh ho¹ b»ng c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. a) ViÕt phð¬ng tr×nh ®iÖn ph©n dung dÞch muèi ¨n (cã mµng ng¨n).

b) Nh÷ng s¶n phÈm cña sù ®iÖn ph©n dung dÞch NaCl ë trªn cã nhiÒu øng dông quan träng :

-KhÝ clo dïng ®Ó : 1) ... , 2) ... , 3) ...

-KhÝ hi®ro dïng ®Ó : 1) ... , 2) ... , 3) ...

-Natri hi®roxit dïng ®Ó : 1) ..., 2) ..., 3) ...

§iÒn nh÷ng øng dông sau ®©y vµo nh÷ng chç ®Ó trèng ë trªn cho phï hîp :

TÈy tr¾ng v¶i, giÊy ; nÊu xµ phßng ; s¶n xuÊt axit clohi®ric ; chÕ t¹o ho¸ chÊt trõ s©u, diÖt cá

d¹i ; hµn c¾t kim lo¹i ; s¸t trïng, diÖt khuÈn nðíc ¨n ; nhiªn liÖu cho ®éng c¬ tªn löa ; b¬m

khÝ cÇu, bãng th¸m kh«ng ; s¶n xuÊt nh«m, s¶n xuÊt chÊt dÎo PVC ; chÕ biÕn dÇu má.

4. Dung dÞch NaOH cã thÓ dïng ®Ó ph©n biÖt 2 muèi cã trong mçi cÆp chÊt sau ®ðîc

kh«ng ? (NÕu ®ðîc th× ghi dÊu (·), nÕu kh«ng th× ghi dÊu (o)  vµo c¸c « vu«ng).

a) Dung dÞch K2SO4 vµ dung dÞch Fe2(SO4)3. �

b) Dung dÞch Na2SO4 vµ dung dÞch CuSO4. �

c) Dung dÞch NaCl vµ dung dÞch BaCl2. �

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc, nÕu cã.

5. Trong phßng thÝ nghiÖm cã thÓ dïng nh÷ng muèi KClO3 hoÆc KNO3 ®Ó ®iÒu chÕ khÝ oxi

b»ng ph¶n øng ph©n huû.

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc ®èi víi mçi chÊt.

b) NÕu dïng 0,1 mol mçi chÊt th× thÓ tÝch khÝ oxi thu ®ðîc cã kh¸c nhau kh«ng ? H·y

tÝnh thÓ tÝch khÝ oxi thu ®ðîc.

c) CÇn ®iÒu chÕ 1,12 lÝt khÝ oxi, h·y tÝnh khèi lðîng mçi chÊt cÇn dïng. 

C¸c thÓ tÝch khÝ ®ðîc ®o ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn.
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TÈy tr¾ng v¶i, giÊy ; nÊu xµ phßng ; s¶n xuÊt axit clohi®ric ; chÕ t¹o ho¸ chÊt trõ s©u, diÖt cá

d¹i ; hµn c¾t kim lo¹i ; s¸t trïng, diÖt khuÈn nðíc ¨n ; nhiªn liÖu cho ®éng c¬ tªn löa ; b¬m

khÝ cÇu, bãng th¸m kh«ng ; s¶n xuÊt nh«m, s¶n xuÊt chÊt dÎo PVC ; chÕ biÕn dÇu má.

4. Dung dÞch NaOH cã mçi cÆp chÊt sau ®ðîc

kh«ng ? (NÕu ®ðîc t µo c¸c « vu«ng).

a) Dung dÞch 2SO4 vµ dung dÞch Fe2(SO4)3. �

b) Dung dÞch Na2SO4 vµ dung dÞch CuSO4. �

c) Dung dÞch NaCl vµ dung dÞch BaCl2. �

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc, nÕu cã.

5. Trong phßng thÝ nghiÖm cã thÓ dïng nh÷ng muèi KClO3 hoÆc KNO3 ®Ó ®iÒu chÕ khÝ oxi

b»ng ph¶n øng ph©n huû.

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc ®èi víi mçi chÊt.

b) NÕu dïng 0,1 mol mçi chÊt th× thÓ tÝch khÝ oxi thu ®ðîc cã kh¸c nhau kh«ng ? H·y

tÝnh thÓ tÝch khÝ oxi thu ®ðîc.

c) CÇn ®iÒu chÕ 1,12 lÝt khÝ oxi, h·y tÝnh khèi lðîng mçi chÊt cÇn dïng.

C¸c thÓ tÝch khÝ ®ðîc ®o ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn.
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Ph©n bãn ho¸ häc
Nh÷ng nguyªn tè ho¸ häc nµo lµ cÇn thiÕt cho sù ph¸t triÓn cña thùc vËt ?
C«ng dông cña c¸c lo¹i ph©n bãn ®èi víi c©y trång nhð thÕ nµo ?

37

Bµi 11
(1 tiÕt)

I -Nh÷ng nhu cÇu cña c©y trång

1. Thµnh phÇn cña thùc vËt 
Nðíc chiÕm tØ lÖ rÊt lín trong thùc vËt, vµo kho¶ng 90%. C¸c chÊt kh« cßn l¹i
chõng 10%. Trong thµnh phÇn c¸c chÊt kh« cã tíi 99% lµ nh÷ng nguyªn tè C,
H, O, N, K, Ca, P, Mg, S. Cßn l¹i 1% lµ nh÷ng nguyªn tè vi lðîng nhð B (bo),
Cu, Zn, Fe, Mn (mangan).

2. Vai trß cña c¸c nguyªn tè ho¸ häc ®èi víi thùc vËt
C¸c nguyªn tè C, H, O lµ nh÷ng nguyªn tè c¬ b¶n cÊu t¹o nªn hîp chÊt gluxit
(®ðêng, tinh bét, xenluloz¬) cña thùc vËt. Chóng ta ®� biÕt, c©y xanh tæng hîp
gluxit tõ khÝ CO2 trong khÝ quyÓn vµ H2O. Ph¶n øng quang hîp nµy cã thÓ viÕt :

nCO2 +  mH2O   Cn(H2O)m +  nO2

(Gluxit)

Nguyªn tè N : PhÇn lín thùc vËt kh«ng cã kh¶ n¨ng ®ång ho¸ nguyªn tè nit¬
dðíi d¹ng khÝ N2 (chiÕm 78% thÓ tÝch khÝ quyÓn), mµ chñ yÕu dðíi d¹ng 
muèi nitrat. Nguyªn tè N kÝch thÝch c©y trång ph¸t triÓn m¹nh.
Nguyªn tè P : Thùc vËt hÊp thô photpho dðíi d¹ng muèi ®ihi®rophotphat tan.
Nguyªn tè P kÝch thÝch sù ph¸t triÓn bé rÔ thùc vËt.
Nguyªn tè K : Thùc vËt cÇn kali ®Ó tæng hîp nªn chÊt diÖp lôc vµ kÝch thÝch c©y
trång ra hoa, lµm h¹t. Thùc vËt hÊp thô kali dðíi d¹ng muèi tan trong ®Êt.
Nguyªn tè S : Thùc vËt cÇn lðu huúnh ®Ó tæng hîp nªn protein. Lðu huúnh ®ðîc
hÊp thô bëi thùc vËt dðíi d¹ng muèi sunfat tan.
C¸c nguyªn tè Ca vµ Mg cÇn cho thùc vËt ®Ó sinh s¶n chÊt diÖp lôc cÇn thiÕt cho
qu¸ tr×nh quang hîp.
Nh÷ng nguyªn tè vi lðîng cÇn thiÕt cho sù ph¸t triÓn cña thùc vËt. NÕu dïng thõa
hoÆc thiÕu nh÷ng nguyªn tè nµy sÏ ¶nh hðëng ®Õn sù ph¸t triÓn cña c©y trång.

¸nh s¸ng

ChÊt diÖp lôc

Ph©n bãn ho¸ häc
ÓNh÷ng nguyªn tè ho¸ häc nµo lµ cÇn thiÕt cho sù ph¸t triÓn cña thùc vËt ?

C«ng dông cña c¸c lo¹i ph©n bãn ®èi víi c©y trång nhð thÕ nµo ?
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Bµi 11
(1 tiÕt)

I -Nh÷ng nhu cÇu cña c©y trång

1. Thµnh phÇn cña thùc vËt
Nðíc chiÕm tØ lÖ rÊt lín trong thùc vËt, vµo kho¶ng 90%. C¸c chÊt kh« cßn l¹i
chõng 10%. Trong thµnh phÇn c¸c chÊt kh« cã tíi 99% lµ nh÷ng nguyªn tè C,
H, O, N, K, Ca, P, Mg, S. Cßn l¹i 1% lµ nh÷ng nguyªn tè vi g nhð B (bo),
Cu, Zn, Fe, Mn (m

2. Vai trß cña c¸c n
C¸c nguyªn tè C, H o nªn hîp chÊt gluxit
(®ðêng, tinh bét, xenluloz¬) cña thùc vËt. Chóng ta ®� biÕt, c©y xanh tæng hîp
gluxit tõ khÝ CO2 tr g hîp nµy cã thÓ viÕt :

nCO +  nO2

Nguyªn tè N : PhÇn lín thùc vËt kh«ng cã kh¶ n¨ng ®ång ho¸ nguyªn tè nit¬
dðíi d¹ng khÝ N2 µ chñ yÕu dðíi d¹ng 
muèi nitrat. Nguyª m¹nh.
Nguyªn tè P : Thùc vËt hÊp thô photpho dðíi d¹ng muèi ®ihi®rophotphat tan.
Nguyªn tè P kÝch thÝch sù ph¸t triÓn bé rÔ thùc vËt.
Nguyªn tè K : Thùc vËt cÇn kali ®Ó tæng hîp nªn chÊt diÖp lôc vµ kÝch thÝch c©y
trång ra hoa, lµm h¹t. Thùc vËt hÊp thô kali dðíi d¹ng muèi tan trong ®Êt.
Nguyªn tè S : Thùc vËt cÇn lðu huúnh ®Ó tæng hîp nªn protein. Lðð ðu huúnh ®ðð ðîc
hÊp thô bëi thùc vËt dðíi d¹ng muèi sunfat tan.
C¸c nguyªn tè Ca vµ Mg cÇn cho thùc vËt ®Ó sinh s¶n chÊt diÖp lôc cÇn thiÕt cho
qu¸ tr×nh quang hîp.
Nh÷ng nguyªn tè vi lðîngðð cÇn thiÕt cho sù ph¸t triÓn cña thùc vËt. NÕu dïng thõa
hoÆc thiÕu nh÷ng nguyªn tè nµy sÏ ¶nh hðëng ®Õn sù ph¸t triÓn cña c©y trång.ðð
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II -Nh÷ng ph©n bãn ho¸ häc thðêng dïng
Ph©n bãn ho¸ häc cã thÓ dïng ë d¹ng ®¬n vµ d¹ng kÐp.

1. Ph©n bãn ®¬n
Ph©n bãn ®¬n chØ chøa mét trong ba nguyªn tè dinh dðìng chÝnh lµ ®¹m (N),
l©n (P), kali (K).

a) Ph©n ®¹m. Mét sè ph©n ®¹m thðêng dïng lµ :
Urª CO(NH2)2, tan trong nðíc, chøa 46% nit¬.
Amoni nitrat NH4NO3, tan trong nðíc, chøa 35% nit¬.
Amoni sunfat (NH4)2SO4, tan trong nðíc, chøa 21% nit¬.

b) Ph©n l©n. Mét sè ph©n l©n thðêng dïng lµ :
Photphat tù nhiªn lµ ph©n l©n chða qua chÕ biÕn ho¸ häc, thµnh phÇn chÝnh cã
c«ng thøc ho¸ häc lµ Ca3(PO4)2, kh«ng tan trong nðíc, tan chËm trong ®Êt chua.
Supephotphat lµ ph©n l©n ®� qua chÕ biÕn ho¸ häc, thµnh phÇn chÝnh cã c«ng
thøc ho¸ häc lµ Ca(H2PO4)2, tan ®ðîc trong nðíc.

c) Ph©n kali :
Nh÷ng ph©n kali thðêng dïng lµ KCl vµ K2SO4 ®Òu dÔ tan trong nðíc.

2. Ph©n bãn kÐp
Ph©n bãn kÐp cã chøa hai hoÆc c¶ ba nguyªn tè dinh dðìng N, P, K. Ngðêi ta
t¹o ra ph©n bãn kÐp b»ng c¸c c¸ch :

-Hçn hîp nh÷ng ph©n bãn ®¬n ®ðîc trén víi nhau theo mét tØ lÖ lùa chän thÝch
hîp víi tõng lo¹i c©y trång. ThÝ dô, ph©n NPK lµ hçn hîp c¸c muèi : 
amoni nitrat NH4NO3, ®iamoni hi®rophotphat (NH4)2HPO4 vµ kali clorua KCl.
Ph©n bãn NPK dÔ tan, cung cÊp cho c©y trång ®ång thêi ®¹m, l©n vµ kali.

- Tæng hîp trùc tiÕp b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc, nhð KNO3 (kali vµ ®¹m),
(NH4)2HPO4 (®¹m vµ l©n) ...

3. Ph©n bãn vi lðîng
Ph©n bãn vi lðîng cã chøa mét sè nguyªn tè ho¸ häc (nhð bo, kÏm, mangan ...
dðíi d¹ng hîp chÊt) mµ c©y cÇn rÊt Ýt nhðng l¹i cÇn thiÕt cho sù ph¸t triÓn cña
c©y trång. 

1. Thùc vËt cã thµnh phÇn chÝnh lµ nðíc. Thµnh phÇn cßn l¹i ®ðîc gäi lµ chÊt kh«
do c¸c nguyªn tè C, H, O, N, K, Ca, P, Mg, S vµ mét lðîng rÊt Ýt (vi lðîng) c¸c
nguyªn tè B, Cu, Zn ...

2. Nh÷ng ph©n bãn ho¸ häc ®¬n thðêng dïng lµ ph©n ®¹m, ph©n l©n, ph©n kali.
Ph©n bãn ho¸ häc kÐp thðêng lµ ph©n NPK, KNO3, (NH4)2HPO4 ...
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II -Nh÷ng ph©n bãn ho¸ häc thðêng dïng
Ph©n bãn ho¸ häc cã thÓ dïng ë d¹ng ®¬n vµ d¹ng kÐkk pÐ .

1. Ph©n bãn ®¬n
Ph©n bãn ®¬n chØ chøa mét trong ba nguyªn tè dinh dðìng chÝnh lµ ®¹m (N),
l©n (P), kali (K).

a) Ph©n ®¹m. Mét sè ph©n ®¹m thðêng dïng lµ :
Urª CO(NH2)2, tan trong nðíc, chøa 46% nit¬.
Amoni nitrat NH4NO3, tan trong nðíc, chøa 35% nit¬.
Amoni sunfat (NH4)2SO4, tan trong nðíc, chøa 21% nit¬.

b) Ph©n l©n. Mét sè ph©n l©n thðêng dïng lµ :
Photphat tù nhiªn lµ ph©n l©n chða qua chÕ biÕn ho¸ häc, thµnh phÇn chÝnh cã
c«ng thøc ho¸ häc lµ Ca (PO ) kh íc, tan chËm trong ®Êt chua.
Supephotphat lµ ph©n l©n ®� qua chÕ biÕn ho¸ häc, thµnh phÇn chÝnh cã c«ng
thøc ho¸ häc lµ Ca

c) Ph©n kali :
Nh÷ng ph©n kali th n trong nðíc.

2. Ph©n bãn kÐp
Ph©n bãn kÐp cã c ìng N, P, K. Ngðêi ta
t¹o ra ph©n bãn kÐ

-Hçn hîp nh÷ng ph© ét tØ lÖ lùa chän thÝch
hîp víi tõng lo¹i c©y trång. ThÝ dô, ph©n NPK lµ hçn hîp c¸c muèi :
amoni nitrat NH4N O4 vµ kali clorua KCl.
Ph©n bãn NPK dÔ tan, cung cÊp cho c©y trång ®ång thêi ®¹m, l©n vµ kali.

- Tæng hîp trùc tiÕ KNO3 (kali vµ ®¹m),
(NH4)2HPO4 (®¹m

3. Ph©n bãn vi lðîng
Ph©n bãn vi lðîng cã chøa mét sè nguyªn tè ho¸ häc (nhð bo, kÏm, mangan ...
dðíi d¹ng hîp chÊt) mµ c©y cÇn rÊt Ýt nhðng l¹i cÇn thiÕt cho sù ph¸t triÓn cñaðð
c©y trång. 

1. Thùc vËt cã thµnh phÇn chÝnh lµ nðíc. Thµnh phÇn cßn l¹i ®ðîc gäi lµ chÊt kh«
do c¸c nguyªn tè C, H, O, N, K, Ca, P, Mg, S vµ mét lðîng rÊt Ýt (vi lðîng) c¸cll
nguyªn tè B, Cu, Zn ...

2. Nh÷ng ph©n bãn ho¸ häc ®¬n thðêng dïng lµ ph©n ®¹m, ph©n l©n, ph©n kali.
Ph©n bãn ho¸ häc kÐp thðêng lµ ph©n NPK, KNO3O , (NH4H )44 2HPO4 O ...
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Em cã biÕt ?
1. NÕu dïng qu¸ nhiÒu ph©n ®¹m, ph©n l©n so víi nhu cÇu cña c©y trång sÏ g©y
« nhiÔm nÆng nÒ nguån nðíc s«ng hå, nguån nðíc ngÇm.
2. Trªn c¸c bao b× ph©n bãn NPK thðêng kÝ hiÖu b»ng nh÷ng ch÷ sè nhð
20. 10. 10 hoÆc 15. 11. 12, v.v ... KÝ hiÖu nµy cho ta biÕt tØ lÖ khèi lðîng c¸c
thµnh phÇn cña N. P2O5. K2O trong mÉu ph©n ®ðîc ®ãng gãi. Tõ nh÷ng kÝ hiÖu

nµy ta tÝnh ®ðîc tØ lÖ hµm lðîng c¸c nguyªn tè N, P, K. ThÝ dô ph©n bãn NPK
cã kÝ hiÖu 20.10.10 cho biÕt :
Hµm lðîng cña nguyªn tè N lµ 20%.

TØ lÖ cña P trong P2O5 lµ : = 0,44.

Hµm lðîng cña nguyªn tè P trong ph©n bãn nµy lµ : %mp = 0,44 ·10% = 4,4%.

TØ lÖ cña K trong K2O lµ : = 0,83.

Hµm lðîng cña nguyªn tè K trong lo¹i ph©n bãn nµy lµ : %mk = 0,83 ·10% = 8,3%.

Bµi tËp
1. Cã nh÷ng lo¹i ph©n bãn ho¸ häc : KCl, NH4NO3, NH4Cl, (NH4)2SO4, Ca3(PO4)2,

Ca(H2PO4)2, (NH4)2HPO4, KNO3.

a) H·y  cho biÕt tªn ho¸ häc cña nh÷ng ph©n bãn nãi trªn.

b) H·y s¾p xÕp nh÷ng ph©n bãn nµy thµnh 2 nhãm ph©n bãn ®¬n vµ ph©n bãn kÐp.

c) Trén nh÷ng ph©n bãn nµo víi nhau ta ®ðîc ph©n bãn kÐp NPK ?

2*. Cã 3 mÉu ph©n bãn ho¸ häc kh«ng ghi nh·n lµ : ph©n kali KCl, ph©n ®¹m NH4NO3

vµ ph©n supephotphat (ph©n l©n) Ca(H2PO4)2. H·y nhËn biÕt mçi mÉu ph©n bãn trªn

b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc. 

3. Mét ngðêi lµm vðên ®· dïng 500 g (NH4)2SO4 ®Ó bãn rau.

a) Nguyªn tè dinh dðìng nµo cã trong lo¹i ph©n bãn nµy ?

b) TÝnh thµnh phÇn phÇn tr¨m cña nguyªn tè dinh dðìng trong ph©n bãn.

c) TÝnh khèi lðîng cña nguyªn tè dinh dðìng bãn cho ruéng rau.
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Em cã biÕt ?
1. NÕu dïng qu¸ nhiÒu ph©n ®¹m, ph©n l©n so víi nhu cÇu cña c©y trång sÏ g©y
« nhiÔm nÆng nÒ nguån nðíc s«ng hå, nguån nðð ðíc ngÇm.ðð
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20. 10. 10 hoÆc 15. 11. 12, v.v ... KÝ hiÖu nµy cho ta biÕt tØ lÖ khèi lðîng c¸cðð
thµnh phÇn cña N. P2O5. K2K O trong mÉu ph©n ®ð®® îc ®ãng gãi. Tõ nh÷ng kÝ hiÖuðð

nµy ta tÝnh ®ð®® îc tØ lÖ hµm lðð ðîng c¸c nguðð yªn tè N, P, K. ThÝ dô ph©n bãn NPK
cã kÝ hiÖu 20.10.10 cho biÕt :
Hµm lðîng cña nguyªn tè N lµ 20%.ðð

TØ lÖ cña P trong P2O5 lµ : = 0,44.

Hµm lðîng cña nguyªn tè P trong ph©n bãn nµy lµ : %mðð pm % = 4,4%.

TØ lÖ cña K trong K

Hµm lðîng cña nguyðð k = 0,83·10% = 8,3%.

Bµi tËp
1. Cã nh÷ng lo¹i ph©n NH4)2SO4, Ca3(PO4)2,

Ca(H2PO4)2, (NH4)2
a) H·y  cho biÕt tªn 

b) H·y s¾p xÕp nh÷ng ph©n bãn nµy thµnh 2 nhãm ph©n bãn ®¬n vµ ph©n bãn kÐp.

c) Trén nh÷ng ph©n bãn nµo víi nhau ta ®ðîc ph©n bãn kÐp NPK ?

2*. Cã 3 mÉu ph©n bãn ho¸ häc kh«ng ghi nh·n lµ : ph©n kali KCl, ph©n ®¹m NH4NO3

vµ ph©n supephotphat (ph©n l©n) Ca(H2PO4)2. H·y nhËn biÕt mçi mÉu ph©n bãn trªn

b»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc.

3. Mét ngðêi lµm vðên ®· dïng 500 g (NH4)2SO4 ®Ó bãn rau.

a) Nguyªn tè dinh dðìng nµo cã trong lo¹i ph©n bãn nµy ?

b) TÝnh thµnh phÇn phÇn tr¨m cña nguyªn tè dinh dðìng trong ph©n bãn.
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Gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt oxit, axit, baz¬, muèi cã sù chuyÓn ®æi ho¸ häc
qua l¹i víi nhau thÕ nµo, ®iÒu kiÖn cho sù chuyÓn ®æi ®ã lµ g× ?

Mèi quan hÖ
gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬

40

Bµi 12
(1 tiÕt)

I -Mèi quan hÖ gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬
T×m hiÓu vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬, c¸c em ®� nhËn thÊy
lo¹i hîp chÊt v« c¬ nµy cã thÓ chuyÓn ®æi ho¸ häc thµnh lo¹i hîp chÊt 
v« c¬ kh¸c.
S¬ ®å sau sÏ gióp c¸c em hÖ thèng l¹i mèi quan hÖ gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ :

II -Nh÷ng ph¶n øng ho¸ häc minh ho¹ 
Sù chuyÓn ®æi qua l¹i gi÷a c¸c hîp chÊt v« c¬ lµ phøc t¹p vµ ®a d¹ng. Nh÷ng
minh ho¹ sau ®©y cho c¸c em biÕt mét sè chuyÓn ®æi trùc tiÕp gi÷a 2 lo¹i hîp
chÊt v« c¬.

(1) CuO (r) + 2HCl (dd) CuCl2 (dd) + H2O (l)

(2) CO2 (k) + 2NaOH (dd) Na2CO3 (dd) + H2O (l)

(3) K2O (r) + H2O (l) 2KOH (dd)

(4) Cu(OH)2 (r) CuO (r) + H2O (h)

(5) SO2 (k) + H2O (l) H2SO3 (dd)

(6) Mg(OH)2 (r) + H2SO4 (dd) MgSO4 (dd) + 2H2O (l)

(7) CuSO4 (dd) + 2NaOH (dd) Cu(OH)2 (r) + Na2SO4 (dd)

(8) AgNO3 (dd) + HCl (dd) AgCl (r) + HNO3 (dd)

(9) H2SO4 (dd) +  ZnO (r) ZnSO4 (dd) + H2O (l)

to

Oxit bazú

Bazú

Oxit axit

Axit

MUÖËI(3) (4) (5)

(7)
(6) (9)

(8)

(1) (2)

Ó æGi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt oxit, axit, baz¬, muèi cã sù chuyÓn ®æi ho¸ häc
qua l¹i víi nhau thÕ nµo, ®iÒu kiÖn cho sù chuyÓn ®æi ®ã lµ g× ?

Mèi quan hÖ
gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬
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Bµi 12
(1 tiÕt)

I -Mèi quan hÖ gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬
T×m hiÓu vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬, c¸c em ®� nhËn thÊy
lo¹i hîp chÊt v« c¬ nµy cã thÓ chuyÓn ®æi ho¸ häc thµnh lo¹i hîp chÊt 
v« c¬ kh¸c.
S¬ ®å sau sÏ gióp c¸c em hÖ thèng l¹i mèi quan hÖ gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ :

II -Nh÷ng ph¶n ø
Sù chuyÓn ®æi qua l¹i gi÷a c¸c hîp chÊt v« c¬ lµ phøc t¹p vµ ®a d¹ng. Nh÷ng
minh ho¹ sau ®©y cho c¸c em biÕt mét sè chuyÓn ®æi trùc tiÕp gi÷a 2 lo¹i hîp
chÊt v« c¬.

(1) CuO (r) + H2O (l)

(2) CO2 (k) + 2NaOH (dd) Na2CO3 (dd) + H2O (l)

(3) K2O (r) + H2O (l) 2KOH (dd)

(4) Cu(OH)2 (r) CuO (r) + H2O (h)

(5) SO2 (k) + H2O (l) H2SO3 (dd)

(6) Mg(OH)2 (r) + H2SO4 (dd) MgSO4 (dd) + 2H2O (l)

(7) CuSO4 (dd) + 2NaOH (dd) Cu(OH)2 (r) + Na2SO4 (dd)

(8) AgNO3 (dd) + HCl (dd) AgCl (r) + HNO3 (dd)

(9) H2SO4 (dd) +  ZnO (r) ZnSO4 (dd) + H2O (l)
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1. Mèi quan hÖ vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ (oxit, axit, baz¬
vµ muèi).

2. Nh÷ng ph¶n øng ho¸ häc minh ho¹ cho mèi quan hÖ gi÷a c¸c lo¹i hîp chÊt 
v« c¬.

Bµi tËp
1. ChÊt nµo trong nh÷ng thuèc thö sau ®©y cã thÓ dïng ®Ó ph©n biÖt dung dÞch natri sunfat

vµ dung dÞch natri cacbonat ?

a) Dung dÞch bari clorua. d) Dung dÞch b¹c nitrat.

b) Dung dÞch axit clohi®ric. e) Dung dÞch natri hi®roxit.

c) Dung dÞch ch× nitrat.

Gi¶i thÝch vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. a) Cho c¸c dung dÞch sau ®©y lÇn lðît ph¶n øng víi nhau tõng ®«i mét, h·y ghi dÊu (·)nÕu

cã ph¶n øng x¶y ra, sè 0 nÕu kh«ng cã ph¶n øng.

b) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc (nÕu cã).

3. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho nh÷ng chuyÓn ®æi ho¸ häc sau :

4*.Cã nh÷ng chÊt : Na2O, Na, NaOH, Na2SO4, Na2CO3, NaCl.

a) Dùa vµo mèi quan hÖ gi÷a c¸c chÊt, h·y s¾p xÕp c¸c chÊt trªn thµnh mét d·y 

chuyÓn ®æi ho¸ häc.

b) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho d·y chuyÓn ®æi ho¸ häc ë c©u a.
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Cñng cè c¸c kiÕn thøc ®· häc vÒ c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬. VËn dông 
®Ó gi¶i mét sè bµi tËp.

LuyÖn tËp chð¬ng 1 :
C¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬
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Bµi 13
(1 tiÕt)

I -kiÕn thøc cÇn nhí
1. Ph©n lo¹i c¸c hîp chÊt v« c¬ 

B¶ng dðíi ®©y cho chóng ta biÕt vÒ hÖ thèng ph©n lo¹i c¸c hîp chÊt v« c¬ :

2. TÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ 
TÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c hîp chÊt v« c¬ ®ðîc tãm t¾t b»ng s¬ ®å sau :

HNO3
H2SO4

Oxit
bazú

Oxit
axit

Axit
coá oxi

Axit khöng
coá oxi

Bazú
tan

Bazú
khöng tan

Muöëi
axit

Muöëi
trung hoaâ

CaO
Fe2O3

CO2
SO2

HCl
HBr

NaOH
KOH

Cu(OH)2
Fe(OH)3

NaHSO4
NaHCO3

Na2SO4
Na2CO3

+ Axit
+ Oxit axit
+ Muöëi

+ Bazú

Nhiïåt
phên
huyã

+ Bazú

+ Axit

+ Axit
+ Oxit axit

+ H2O + H2O

+ Oxit bazú

+ Kim loaåi
+ Bazú
+ Oxit bazú
+ Muöëi

Cñng cè c¸c kiÕn thøc ®· häc vÒ c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬. VËn dông 
®Ó gi¶i mét sè bµi tËp.

LuyÖn tËp chð¬ng 1 :
C¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬
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Chó thÝch : Ngoµi nh÷ng tÝnh chÊt cña muèi ®� ®ðîc tr×nh bµy trong s¬ ®å, muèi 
cßn cã nh÷ng tÝnh chÊt sau :

-Muèi cã thÓ t¸c dông víi muèi sinh ra hai muèi míi. 
-Muèi cã thÓ t¸c dông víi kim lo¹i sinh ra kim lo¹i míi vµ muèi míi. 
-Muèi cã thÓ bÞ nhiÖt ph©n huû sinh ra nhiÒu chÊt míi.

II -Bµi tËp
1. C¨n cø vµo s¬ ®å biÓu thÞ nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c hîp chÊt v« c¬, c¸c em h·y 
chän nh÷ng chÊt thÝch hîp ®Ó viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho mçi lo¹i hîp chÊt.

1. Oxit                                                            2. Baz¬
a) Oxit baz¬ + ...  baz¬ ;                          a) Baz¬ + ...  muèi + nðíc ;

b) Oxit baz¬ + ...  muèi  + nðíc ;              b) Baz¬ + ...  muèi + nðíc ;

c) Oxit axit   + ...  axit ;                            c) Baz¬ + ...  muèi + baz¬ ;

d) Oxit axit   + ...  muèi  + nðíc ;              d) Baz¬ oxit baz¬ + nðíc.

e) Oxit axit   +  oxit baz¬  ...
3. Axit                                                           4. Muèi

a) Axit   + ...  muèi + hi®ro ;                      a) Muèi + ...  axit    + muèi ;

b) Axit   + ...  muèi + nðíc ;                      b) Muèi + ...  muèi  + baz¬ ;

c) Axit   + ...  muèi + nðíc ;                      c) Muèi + ...  muèi  + muèi ;

d) Axit   + ...  muèi + axit ; d) Muèi +... muèi  + kim lo¹i ;       

e) Muèi        ... + ...

2. §Ó mét mÈu natri hi®roxit trªn tÊm kÝnh trong kh«ng khÝ, sau vµi ngµy thÊy cã chÊt r¾n 

mµu tr¾ng phñ ngoµi. NÕu nhá vµi giät dung dÞch HCl vµo chÊt r¾n tr¾ng thÊy cã khÝ 

tho¸t ra, khÝ nµy lµm ®ôc nðíc v«i trong. ChÊt r¾n mµu tr¾ng lµ s¶n phÈm ph¶n øng 

cña natri hi®roxit víi chÊt nµo sau ®©y ? Gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc 

minh ho¹. 

a) Oxi trong kh«ng khÝ. 

b) H¬i nðíc trong kh«ng khÝ. 

c) Cacbon ®ioxit vµ oxi trong kh«ng khÝ. 

d) Cacbon ®ioxit vµ h¬i nðíc trong kh«ng khÝ. 

e) Cacbon ®ioxit trong kh«ng khÝ.

3*. Trén mét dung dÞch cã hoµ tan 0,2 mol CuCl2 víi mét dung dÞch cã hoµ tan 20 gam NaOH.

Läc hçn hîp c¸c chÊt sau ph¶n øng, ®ðîc kÕt tña vµ nðíc läc. Nung kÕt tña ®Õn khi khèi 

lðîng kh«ng ®æi. 

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc. 

b) TÝnh khèi lðîng chÊt r¾n thu ®ðîc sau khi nung. 

c) TÝnh khèi lðîng c¸c chÊt tan cã trong nðíc läc.

to

to
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Chó thÝch : Ngoµi nh÷ng tÝnh chÊt cña muèi ®� ®ðîc tr×nh bµy trong s¬ ®å, muèi 
cßn cã nh÷ng tÝnh chÊt sau :

-Muèi cã thÓ t¸c dông víi muèi sinh ra hai muèi míi.
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1. C¨n cø vµo s¬ ®å biÓu thÞ nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña c¸c hîp chÊt v« c¬, c¸c em h·y 
chän nh÷ng chÊt thÝch hîp ®Ó viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cho mçi lo¹i hîp chÊt.

1. Oxit                                                            2. Baz¬
a) Oxit baz¬ + ... baz¬ ;                          a) Baz¬ + ... muèi + nðíc ;

b) Oxit baz¬ + ... muèi  + nðíc ;              b) Baz¬ + ... èi + nðíc ;

c) Oxit axit   + ... axit ;                            c) Baz¬ + . az¬ ;

d) Oxit axit   + ... oxit baz¬ + nðíc.

e) Oxit axit   +  oxit b
3. Axit                                                           4. Muèi

a) Axit   + ... muè axit    + muèi ;

b) Axit   + ... muè muèi  + baz¬ ;

c) Axit   + ... muè muèi  + muèi ;

d) Axit   + ... muè uèi  + kim lo¹i ;       

... + ...

2. §Ó mét mÈu natri hi®roxit trªn tÊm kÝnh trong kh«ng khÝ, sau vµi ngµy thÊy cã chÊt r¾n 

mµu tr¾ng phñ ngoµi. NÕu nhá vµi giät dung dÞch HCl vµo chÊt r¾n tr¾ng thÊy cã khÝ 

tho¸t ra, khÝ nµy lµm ®ôc nðíc v«i trong. ChÊt r¾n mµu tr¾ng lµ s¶n phÈm ph¶n øng 

cña natri hi®roxit víi chÊt nµo sau ®©y ? Gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc 

minh ho¹. 

a) Oxi trong kh«ng k

b) H¬i nðíc trong kh«ng khÝ. 

c) Cacbon ®ioxit vµ oxi trong kh«ng khÝ.

d) Cacbon ®ioxit vµ h¬i nðíc trong kh«ng khÝ. 

e) Cacbon ®ioxit trong kh«ng khÝ.

3*. Trén mét dung dÞch cã hoµ tan 0,2 mol CuCl2 víi mét dung dÞch cã hoµ tan 20 gam NaOH.

Läc hçn hîp c¸c chÊt sau ph¶n øng, ®ðîc kÕt tña vµ nðíc läc. Nung kÕt tña ®Õn khi khèi

lðîng kh«ng ®æi. 

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc. 

b) TÝnh khèi lðîng chÊt r¾n thu ®ðîc sau khi nung. 

c) TÝnh khèi lðîng c¸c chÊt tan cã trong nðíc läc.
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RÌn luyÖn c¸c kÜ n¨ng thao t¸c thÝ nghiÖm, quan s¸t hiÖn tðîng, 
gi¶i thÝch vµ rót ra kÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬ vµ muèi.

Thùc hµnh :
TÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬ vµ muèi
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Bµi 14
(1 tiÕt)

I -TiÕn hµnh thÝ nghiÖm
1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬

ThÝ nghiÖm 1 : Natri hi®roxit t¸c dông víi muèi

Nhá vµi giät dung dÞch NaOH vµo èng nghiÖm cã chøa 1 ml dung dÞch FeCl3.

L¾c nhÑ èng nghiÖm. Quan s¸t hiÖn tðîng vµ gi¶i thÝch.

KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

ThÝ nghiÖm 2 : §ång(II) hi®roxit t¸c dông víi axit

Cho mét Ýt Cu(OH)2 vµo ®¸y èng nghiÖm, nhá vµi giät dung dÞch HCl. L¾c nhÑ

èng nghiÖm. Quan s¸t hiÖn tðîng vµ gi¶i thÝch.

KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

2. TÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi

ThÝ nghiÖm 3 : §ång(II) sunfat t¸c dông víi kim lo¹i

Ng©m mét ®inh s¾t nhá, s¹ch trong èng nghiÖm cã chøa 1 ml dung dÞch CuSO4.

HiÖn tðîng quan s¸t ®ðîc sau 4 -5 phót lµ g× ?

Gi¶i thÝch hiÖn tðîng. KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi. ViÕt phð¬ng tr×nh

ho¸ häc.

ThÝ nghiÖm 4 : Bari clorua t¸c dông víi muèi

Nhá vµi giät dung dÞch BaCl2 vµo èng nghiÖm cã chøa 1 ml dung dÞch Na2SO4.

Quan s¸t hiÖn tðîng vµ gi¶i thÝch.

KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

ThÝ nghiÖm 5 : Bari clorua t¸c dông víi axit

Nhá vµi giät dung dÞch BaCl2 vµo èng nghiÖm cã chøa 1 ml dung dÞch H2SO4

lo�ng. Quan s¸t hiÖn tðîng vµ gi¶i thÝch

KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

II -ViÕt b¶n tðêng tr×nh 

RÌn luyÖn c¸c kÜ n¨ng thao t¸c thÝ nghiÖm, quan s¸t hiÖn tðîng,
gi¶i thÝch vµ rót ra kÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬ vµ muèi.

Thùc hµnh :
TÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬ vµ muèi
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1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña baz¬

ThÝ nghiÖm 1 : Natri hi®roxit t¸c dông víi muèi

Nhá vµi giät dung dÞch NaOH vµo èng nghiÖm cã chøa 1 ml dung dÞch FeCl3.

L¾c nhÑ èng nghiÖm. Quan s¸t hiÖn tðîng vµ gi¶i thÝch

KÕt luËn vÒ tÝnh ch h ho¸ häc.

ThÝ nghiÖm 2 : §å

Cho mét Ýt Cu(OH ng dÞch HCl. L¾c nhÑ

èng nghiÖm. Quan 

KÕt luËn vÒ tÝnh ch h ho¸ häc.

2. TÝnh chÊt ho¸ hä

ThÝ nghiÖm 3 : §å

Ng©m mét ®inh s¾t nhá, s¹ch trong èng nghiÖm cã chøa 1 ml dung dÞch CuSO4.

HiÖn tðîng quan s

Gi¶i thÝch hiÖn tðî uèi. ViÕt phð¬ng tr×nhr

ho¸ häc.

ThÝ nghiÖm 4 : Bar

Nhá vµi giät dung dÞch BaCl2 vµo èng nghiÖm cã chøa 1 ml dung dÞch Na2SO4.

Quan s¸t hiÖn tðîng vµ gi¶i thÝch.

KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

ThÝ nghiÖm 5 : Bari clorua t¸c dông víi axit

Nhá vµi giät dung dÞch BaCl2 vµo èng nghiÖm cã chøa 1 ml dung dÞch H2SO4

lo�ng. Quan s¸t hiÖn tðîng vµ gi¶i thÝch

KÕt luËn vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña muèi. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

II -ViÕt b¶n tðêng tr×nh 
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kim lo¹i
� Kim lo¹i cã nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ 

vµ tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?

� Nh«m, s¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt vµ 
øng dông g× ? Hîp kim lµ g× ? 
S¶n xuÊt gang vµ thÐp nhð thÕ nµo ?

� ThÕ nµo lµ sù ¨n mßn kim lo¹i ? 
Cã nh÷ng biÖn ph¸p nµo ®Ó b¶o vÖ 
kim lo¹i khái bÞ ¨n mßn ?

CÇu Long Biªn − Hµ Néi 
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Xung quanh ta cã nhiÒu ®å vËt, m¸y mãc lµm b»ng kim lo¹i. Kim lo¹i cã
nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ vµ øng dông g× trong ®êi sèng, s¶n xuÊt  ?

Bµi 15
(1 tiÕt)

TÝnh chÊt vËt lÝ cña kim lo¹i

46

I − TÝnh dÎo
Dïng bóa ®Ëp ®o¹n d©y nh«m, ta thÊy d©y nh«m
kh«ng bÞ vì vôn mµ chØ bÞ d¸t máng h¬n.
GiÊy gãi kÑo ®ðîc lµm b»ng nh«m máng nhð
tê giÊy. Vá cña c¸c ®å hép lµm b»ng l¸ s¾t t©y,
máng vµ s¸ng. ®å trang søc rÊt m¶nh vµ tinh
x¶o ®ðîc chÕ t¹o b»ng vµng, b¹c, ®ång, ...
Quan s¸t nh÷ng vËt liÖu s¾t, thÐp xung
quanh ta nhð : s¾t trßn, s¾t vu«ng, s¾t l¸, ... 
ta nhËn thÊy chóng cã h×nh d¸ng, ®é dµy
kh¸c nhau.
NhËn xÐt : Kim lo¹i cã tÝnh dÎo. 
C¸c kim lo¹i kh¸c nhau cã tÝnh dÎo kh¸c nhau.
Do cã tÝnh dÎo nªn kim lo¹i ®ðîc rÌn, kÐo sîi,
d¸t máng t¹o nªn c¸c ®å vËt kh¸c nhau.

II − TÝnh dÉn ®iÖn
�ThÝ nghiÖm : Cã m¹ch ®iÖn (h×nh 2.1). C¾m

phÝch ®iÖn vµo nguån ®iÖn.
HiÖn tðîng : §Ìn s¸ng.
D©y kim lo¹i dÉn ®iÖn tõ nguån ®iÖn ®Õn 
bãng ®Ìn. 
NhËn xÐt : Kim lo¹i cã tÝnh dÉn ®iÖn. 
C¸c kim lo¹i kh¸c nhau cã kh¶ n¨ng dÉn ®iÖn
kh¸c nhau. Kim lo¹i dÉn ®iÖn tèt nhÊt lµ Ag,
sau ®ã ®Õn Cu, Al, Fe, ...
Do cã tÝnh dÉn ®iÖn, mét sè kim lo¹i ®ðîc sö
dông lµm d©y dÉn ®iÖn. ThÝ dô nhð 
®ång, nh«m, ...
Chó ý : Kh«ng nªn sö dông d©y ®iÖn trÇn hoÆc
d©y ®iÖn ®� bÞ háng líp bäc c¸ch ®iÖn ®Ó tr¸nh
bÞ ®iÖn giËt, hay ch¸y do chËp ®iÖn, ...

Dêy dêîn
coá loäi bùçng àöìng

H×nh 2.1.
ThÝ nghiÖm vÒ tÝnh

dÉn ®iÖn cña kim lo¹i

»Xung quanh ta cã nhiÒu ®å vËt, m¸y mãc lµm b»ng kim lo¹i. Kim lo¹i cã
nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ vµ øng dông g× trong ®êi sèng, s¶n xuÊt  ?
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I − TÝnh dÎo
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kh«ng bÞ vì vôn mµ chØ bÞ d¸t máng h¬n.
GiÊy gãi kÑo ®ðîc lµm b»ng nh«m máng nhð
tê giÊy. Vá cña c¸c ®å hép lµm b»ng l¸ s¾t t©y,
máng vµ s¸ng. ®å trang søc rÊt m¶nh vµ tinh
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®ång, nh«m, ...
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III − TÝnh dÉn nhiÖt
�ThÝ nghiÖm : §èt nãng mét ®o¹n d©y thÐp trªn

ngän löa ®Ìn cån (h×nh 2.2). 

HiÖn tðîng : PhÇn d©y thÐp kh«ng tiÕp xóc víi
ngän löa còng bÞ nãng lªn.

§ã lµ do d©y thÐp ®� truyÒn nhiÖt. ThÐp (s¾t)
cã tÝnh dÉn nhiÖt. 

Lµm thÝ nghiÖm víi d©y ®ång, d©y nh«m, ... 
ta còng thÊy hiÖn tðîng tð¬ng tù.  

NhËn xÐt : Kim lo¹i cã tÝnh dÉn nhiÖt.

Kim lo¹i kh¸c nhau cã kh¶ n¨ng dÉn nhiÖt
kh¸c nhau. Kim lo¹i nµo dÉn ®iÖn tèt 
thðêng còng dÉn nhiÖt tèt.

Do cã tÝnh dÉn nhiÖt vµ mét sè tÝnh chÊt kh¸c,
nh«m, thÐp kh«ng gØ (inox) ®ðîc dïng ®Ó lµm
dông cô nÊu ¨n.

IV − ¸nh kim
Quan s¸t ®å trang søc b»ng b¹c, vµng ..., ta thÊy trªn bÒ mÆt cã vÎ s¸ng lÊp l¸nh 
rÊt ®Ñp. C¸c kim lo¹i kh¸c nhð nh«m, s¾t, ®ång, thiÕc, ... còng cã vÎ s¸ng lÊp l¸nh.

NhËn xÐt : Kim lo¹i cã ¸nh kim.

Nhê tÝnh chÊt nµy, mét sè kim lo¹i ®ðîc dïng lµm ®å trang søc vµ c¸c vËt dông
trang trÝ kh¸c.

1. Kim lo¹i cã tÝnh dÎo, dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt tèt, cã ¸nh kim. 

2. C¨n cø vµo tÝnh chÊt vËt lÝ, ngðêi ta sö dông kim lo¹i trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt.

Em cã biÕt  ?
1. Bao nhiªu nguyªn tè kim lo¹i ®· ®ðîc biÕt ?

HiÖn nay ®� cã kho¶ng 90 nguyªn tè kim lo¹i ®� ®ðîc t×m thÊy. §ång lµ kim lo¹i
®ðîc t×m ra c¸ch ®©y h¬n 6000 n¨m, s¾t ®ðîc t×m ra c¸ch ®©y h¬n 4000 n¨m,
cßn nh«m míi ®ðîc t×m ra vµ sö dông c¸ch ®©y vµi tr¨m n¨m.

2. Kim lo¹i cã tÝnh chÊt vËt lÝ nµo kh¸c ?

Ngoµi nh÷ng tÝnh chÊt trªn, kim lo¹i cßn cã nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ kh¸c nhð khèi
lðîng riªng, nhiÖt ®é nãng ch¶y vµ ®é cøng. 
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2. C¨n cø vµo tÝnh chÊt vËt lÝ, ngðêi ta sö dông kim lo¹i trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt.

Em cã biÕt  ?
1. Bao nhiªu nguyªn tè kim lo¹i ®· ®ðîc biÕt ?

HiÖn nay ®� cã kho¶ng 90 nguyªn tè kim lo¹i ®� ®ðîc t×m thÊy. §ång lµ kim lo¹i
®ðîc t×m ra c¸ch ®©y h¬n 6000 n¨m, s¾t ®ðîc t×m ra c¸ch ®©y h¬n 4000 n¨m,
cßn nh«m míi ®ðîc t×m ra vµ sö dông c¸ch ®©y vµi tr¨m n¨m.

2. Kim lo¹i cã tÝnh chÊt vËt lÝ nµo kh¸c ?

Ngoµi nh÷ng tÝnh chÊt trªn, kim lo¹i cßn cã nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ kh¸c nhð khèi
lðîng riªng, nhiÖt ®é nãng ch¶y vµ ®é cøng.
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• Nh÷ng kim lo¹i kh¸c nhau cã khèi lðîng riªng kh¸c nhau. ThÝ dô khèi lðîng

riªng cña liti (Li) lµ 0,5 g/cm3, cña s¾t (Fe) lµ 7,86 g/cm3. Nh÷ng kim lo¹i cã khèi

lðîng riªng dðíi 5 g/cm3 ®ðîc gäi lµ kim lo¹i nhÑ. Magie, nh«m (Al), titan (Ti) lµ
nh÷ng kim lo¹i nhÑ, chóng ®ðîc sö dông trong ngµnh c«ng nghiÖp s¶n xuÊt «t«,

m¸y bay ... Nh÷ng kim lo¹i cã khèi lðîng riªng lín h¬n 5 g/cm3 lµ kim lo¹i nÆng.

• NhiÖt ®é nãng ch¶y cña c¸c kim lo¹i biÕn ®æi trong ph¹m vi kh¸ réng : Thuû

ng©n (Hg) nãng ch¶y ë − 39 oC, cßn vonfam (W) ë 3410 oC. Thuû ng©n ®ðîc sö
dông trong c¸c nhiÖt kÕ, vonfam ®ðîc dïng lµm d©y tãc bãng ®Ìn ®iÖn.

• C¸c kim lo¹i kh¸c nhau cã ®é cøng kh¸c nhau. Cã kim lo¹i rÊt cøng, kh«ng
thÓ dòa ®ðîc nhð vonfam (W), crom (Cr). Cã kim lo¹i mÒm nhð s¸p, cã thÓ dïng
dao c¾t dÔ dµng nhð natri (Na), kali (K) ... 

Bµi tËp
1. H·y nªu tÝnh chÊt vËt lÝ vµ øng dông tð¬ng øng cña kim lo¹i.

2. H·y chän nh÷ng tõ (côm tõ) thÝch hîp ®Ó ®iÒn vµo chç trèng trong c¸c c©u sau ®©y :

a) Kim lo¹i vonfam ®ðîc dïng lµm d©y tãc bãng ®Ìn ®iÖn lµ do cã................cao.

b) B¹c, vµng ®ðîc dïng lµm ................. v× cã ¸nh kim rÊt ®Ñp.

c) Nh«m ®ðîc dïng lµm vËt liÖu chÕ t¹o vá m¸y bay lµ do .......... vµ ...........

d) §ång vµ nh«m ®ðîc dïng lµm .....................lµ do dÉn ®iÖn tèt.

e) .................. ®ðîc dïng lµm dông cô nÊu bÕp lµ do bÒn trong kh«ng khÝ vµ dÉn nhiÖt tèt.

1. nh«m  ;   2. bÒn  ;   3. nhÑ  ;   4. nhiÖt ®é nãng ch¶y  ;   5. d©y ®iÖn  ;   6. ®å trang søc.

3. Cã c¸c kim lo¹i sau : ®ång, kÏm, magie, natri, b¹c. H·y chØ ra hai kim lo¹i dÉn ®iÖn 

tèt nhÊt.

4. H·y tÝnh thÓ tÝch 1 mol cña mçi kim lo¹i (nhiÖt ®é, ¸p suÊt trong phßng thÝ nghiÖm), biÕt

khèi lðîng riªng (g/cm3) tð¬ng øng lµ : DAl = 2,7 ; DK = 0,86 ; DCu = 8,94.

5. H·y kÓ tªn 3 kim lo¹i ®ðîc sö dông ®Ó :

a) lµm vËt dông gia ®×nh.

b) s¶n xuÊt dông cô, m¸y mãc.
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TÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹iBµi 16
(1 tiÕt)
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Chóng ta ®· biÕt h¬n 80 kim lo¹i kh¸c nhau nhð nh«m, s¾t, magie, v.v ...  
C¸c kim lo¹i nµy cã tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ? 

I − Ph¶n øng cña kim lo¹i víi phi kim
1. T¸c dông víi oxi
• Khi®èt nãng ®á, s¾t ch¸y trong oxi t¹o thµnh oxit s¾t tõ (h×nh 2.3).

3Fe (r) +    2O2 (k) Fe3O4 (r)

(tr¾ng x¸m)   (kh«ng mµu)                  (n©u ®en)
• NhiÒu kim lo¹i kh¸c nhð Al, Zn, Cu ... ph¶n øng víi oxi t¹o

thµnh c¸c oxit Al2O3, ZnO, CuO ...

2. T¸c dông víi phi kim kh¸c
� ThÝ nghiÖm : §ða muçng s¾t ®ùng natri nãng ch¶y vµo 

lä ®ùng khÝ clo (h×nh 2.4). 
HiÖn tðîng : Natri nãng ch¶y ch¸y trong khÝ clo t¹o thµnh
khãi tr¾ng.  
NhËn xÐt : §ã lµ do natri t¸c dông víi khÝ clo t¹o thµnh tinh
thÓ muèi natri clorua, cã mµu tr¾ng.

2Na (r) +   Cl2 (k) 2NaCl (r)
(vµng lôc)                    (tr¾ng)

• ë nhiÖt ®é cao, ®ång, magie, s¾t ... ph¶n øng víi lðu huúnh cho s¶n phÈm lµ c¸c
muèi sunfua CuS, MgS, FeS ...
HÇu hÕt kim lo¹i (trõ Ag, Au, Pt ...) ph¶n øng víi oxi ë nhiÖt ®é thðêng hoÆc
nhiÖt ®é cao, t¹o thµnh oxit (thðêng lµ oxit baz¬). ë nhiÖt ®é cao, kim lo¹i ph¶n
øng víi nhiÒu phi kim kh¸c t¹o thµnh muèi.

to

to

H×nh 2.3. 
S¾t ch¸y trong oxi

H×nh 2.4.
Natri ch¸y trong clo
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II − Ph¶n øng cña kim lo¹i víi dung dÞch axit
Mét sè kim lo¹i ph¶n øng víi dung dÞch axit (H2SO4 lo�ng, HCl ...) t¹o thµnh

muèi vµ gi¶i phãng khÝ hi®ro. ThÝ dô :
Zn (r) +  H2SO4 (dd) ZnSO4 (dd) +  H2 (k)

III − Ph¶n øng cña kim lo¹i  víi dung dÞch muèi
1. Ph¶n øng cña ®ång víi dung dÞch b¹c nitrat  

Cu (r) +  2AgNO3 (dd) Cu(NO3)2 (dd) +  2Ag (r)

§ång ®� ®Èy b¹c ra khái muèi. Ta nãi, ®ång ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n b¹c.

2. Ph¶n øng cña kÏm víi dung dÞch ®ång(II) sunfat
�ThÝ nghiÖm : Cho mét d©y kÏm vµo èng nghiÖm

®ùng dung dÞch ®ång(II) sunfat (h×nh 2.5).
HiÖn tðîng : Cã chÊt r¾n mµu ®á b¸m ngoµi d©y
kÏm, mµu xanh lam cña dung dÞch ®ång(II) sunfat
nh¹t dÇn (h×nh 2.5), kÏm tan dÇn.
NhËn xÐt : KÏm ®� ®Èy ®ång ra khái dung dÞch CuSO4.
Zn (r) +  CuSO4 (dd) ZnSO4 (dd) + Cu (r)
(lam nh¹t)  (xanh lam)                 (kh«ng mµu)      (®á)

Ta nãi : kÏm ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n ®ång. 

Ph¶n øng cña kim lo¹i Mg, Al, Zn, ... víi dung dÞch
CuSO4 hay AgNO3 t¹o thµnh muèi magie, muèi
nh«m, muèi kÏm, ... vµ kim lo¹i Cu hay Ag ®ðîc 
gi¶i phãng. 

Ta nãi : Al, Zn, Mg ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n 
Cu, Ag.
Kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n (trõ Na, K,
Ca ...) cã thÓ ®Èy kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu
h¬n ra khái dung dÞch muèi, t¹o thµnh muèi míi vµ
kim lo¹i míi.

1. Kim lo¹i t¸c dông víi nhiÒu phi kim t¹o thµnh muèi hoÆc oxit.

2. Mét sè kim lo¹i t¸c dông víi dung dÞch axit (HCl, H2SO4 lo·ng ...) t¹o thµnh
muèi vµ gi¶i phãng khÝ hi®ro.

3. Kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n (trõ Na, K, Ca ...) cã thÓ ®Èy kim lo¹i
ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu h¬n ra khái dung dÞch muèi t¹o thµnh kim lo¹i míi vµ
muèi míi.

50

dd CuSO4 Cu

Zn Zn

H×nh 2.5.
Zn t¸c dông víi

dung dÞch CuSO4

II − Ph¶n øng cña kim lo¹i víi dung dÞch axit
Mét sè kim lo¹i ph¶n øng víi dung dÞch axit (H2SO4 lo�ng, HCl ...) t¹o thµnh

muèi vµ gi¶i phãng khÝ hi®ro. ThÝ dô :
Zn (r) +  H2SO4 (dd) ZnSO4 (dd) +  H2 (k)

III − Ph¶n øng cña kim lo¹i  víi dung dÞch muèi
1. Ph¶n øng cña ®ång víi dung dÞch b¹c nitrat  

Cu (r) +  2AgNO3 (dd) Cu(NO3)2 (dd) +  2Ag (r)

§ång ®� ®Èy b¹c ra khái muèi. Ta nãi, ®ång ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n b¹c.

2. Ph¶n øng cña kÏm víi dung dÞch ®ång(II) sunfat
�ThÝ nghiÖm : Cho mét d©y kÏm vµo èng nghiÖm

®ùng dung dÞch ®ång(II) sunfat (h×nh 2.5).
HiÖn tðîng : Cã c
kÏm, mµu xanh lam
nh¹t dÇn (h×nh 2.5
NhËn xÐt : KÏm ®� ®
Zn (r) +  CuSO4 (d

(lam nh¹t)  (xanh lam)

Ta nãi : kÏm ho¹t ®

Ph¶n øng cña kim 
CuSO4 hay AgNO
nh«m, muèi kÏm, 
gi¶i phãng.

Ta nãi : Al, Zn, M
Cu, Ag.
Kim lo¹i ho¹t ®én
Ca ...) cã thÓ ®Èy kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu
h¬n ra khái dung dÞch muèi, t¹o thµnh muèi míi vµ
kim lo¹i míi.

1. Kim lo¹i t¸c dông víi nhiÒu phi kim t¹o thµnh muèi hoÆc oxit.

2. Mét sè kim lo¹i t¸c dông víi dung dÞch axit (HCl, H2H SO22 4 O lo·ng ...) t¹o thµnh
muèi vµ gi¶i phãng khÝ hi®ro.

3. Kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n (trõ Na, K, Ca ...) cã thÓ ®Èy kim lo¹i®®
ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu h¬n ra khái dung dÞch muèi t¹o thµnh kim lo¹i míi vµ
muèi míi.

50

dd CuSO4O Cu

Zn Zn

H×nh 2.5.
Zn t¸c dông víi

dung dÞch CuSO4O¹o¹i

hÓ l i h t ®é h ¸ h Õki
ng

c
m
)
®
d

)

®

O

M

chÊt r¾n mµu ®á b¸m ngoµi d©y
m cñcñññcññña dddung dÞdÞdÞchchchch ®®®®®®ånånånånnnng(g(g(g(g(g(g IIII))) su ffnfat
), kÏÏÏÏÏm tannnnnnn ddddddÇÇÇÇÇnÇ .
®Èy ®®ånnnnnnggggg gg ra kkkkkháháháháháháháiiii i dungggg dÞch h hhhh h CuCuCuCCCCuC SOOOOOOO444444.
dd) ZZnZ SO4 (dddddd) + CCu (r)(r)r)r)r)r)
)               (kh«ng mµu)))))    ((®á)

®éngggg g g g ho¸ ¸ häc mmmm¹nhhh hhhhh¬n ®®ång.  

lo¹ii MMgMgMgMMM , AlAlAlAlAlAlAl, ,,,, Znnnn, ..... vvííííi ddduungggggggg ddddddÞchhhh
O3 ttt¹¹¹o thththththhhµnh h mmmmummm èiii mmmmmagggieieieieieieie, muuuuuuèèèèièièè

... vvvvvµ kim llllllo¹o¹o¹o¹o¹o¹o¹¹i Cuuu hhhhhhay AAAAggg g g gg ®®®®ð®®® îc 

Mg hhhhho¹tt¹t¹t¹t¹tt ®éng ho¸ häc m¹nh h¬nnnnnn 

g hoo¸̧̧̧ hhhhäc m¹ hhnhhnh hhhhhhhhh¬n¬n¬¬n¬¬n¬n (((((((trtttrtrõõõ NNNa, KKK,
ki l i h t ®é h ¸ h Õi

®

m i C
èiiii 

vvíííi 

SO

lo¹i¹i m
a khái 

hÓ ®
t ®é
È

Mg ho

kiim 
µnh 

loi

Zn, , ...

nh h
u)  

h h¬n

+
(

+ Cu
CuSOuSO

fat

íi.
ng dÞ
Èy ki
dÞ

g
im 

g g ho¸

®ént ®éng

¹i Cu
èi 

h

víi 
ma

ui du

®ån
á)

r))
4.



Bµi tËp
1. Kim lo¹i cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ? LÊy thÝ dô vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc

minh ho¹ víi kim lo¹i magie.

2. H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc theo c¸c s¬ ®å ph¶n øng sau ®©y :

a) ......  +  HCl MgCl2 +   H2 ;

b) ....... +  AgNO3 Cu(NO3)2 + Ag ;

c) ....... +  ...... ZnO ;

d) ....... +  Cl2 CuCl2 ;

e) ....... +  S K2S.

3. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña c¸c ph¶n øng x¶y ra gi÷a c¸c cÆp chÊt sau ®©y :

a) KÏm  +  Axit sunfuric lo·ng ; b) KÏm +  Dung dÞch b¹c nitrat ;

c) Natri  +  Lðu huúnh ; d) Canxi +  Clo.

4. Dùa vµo tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i, h·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn c¸c

chuyÓn ®æi sau ®©y :

5. Dù ®o¸n hiÖn tðîng vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc khi :

a) §èt d©y s¾t trong khÝ clo.

b) Cho mét ®inh s¾t vµo èng nghiÖm ®ùng dung dÞch CuCl2.

c) Cho mét viªn kÏm vµo dung dÞch CuSO4.

6. Ng©m mét l¸ kÏm trong 20 g dung dÞch muèi ®ång sunfat 10% cho ®Õn khi kÏm 

kh«ng tan ®ðîc n÷a. TÝnh khèi lðîng kÏm ®· ph¶n øng víi dung dÞch trªn vµ nång ®é

phÇn tr¨m cña dung dÞch sau ph¶n øng. 

7*. Ng©m mét l¸ ®ång trong 20 ml dung dÞch b¹c nitrat cho tíi khi ®ång kh«ng thÓ tan thªm

®ðîc n÷a. LÊy l¸ ®ång ra, röa nhÑ, lµm kh« vµ c©n th× thÊy khèi lðîng l¸ ®ång t¨ng

thªm 1,52 g. H·y x¸c ®Þnh nång ®é mol cña dung dÞch b¹c nitrat ®· dïng (gi¶ thiÕt toµn

bé lðîng b¹c gi¶i phãng b¸m hÕt vµo l¸ ®ång).
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I − d·y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i 
®ðîc x©y dùng nhð thÕ nµo ?

1.�ThÝ nghiÖm 1
Cho ®inh s¾t vµo dung dÞch CuSO4 vµ cho mÈu d©y

®ång vµo dung dÞch FeSO4 (h×nh 2.6). 

HiÖn tðîng : ë èng nghiÖm (1), cã chÊt r¾n mµu ®á b¸m
ngoµi ®inh s¾t.ë èng nghiÖm (2) kh«ng cã hiÖn tðîng

g× x¶y ra.
NhËn xÐt : ë èng nghiÖm (1) s¾t ®Èy ®ång ra khái
dung dÞch muèi ®ång.
Fe(r) + CuSO4 (dd) FeSO4 (dd) + Cu(r)

(tr¾ng x¸m)                             (lôc nh¹t)           (®á)

ë èng nghiÖm (2), ®ång kh«ng ®Èy ®ðîc s¾t ra khái
dung dÞch muèi s¾t.
S¾t ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n ®ång.
Ta xÕp s¾t ®øng trðíc ®ång : Fe, Cu.

2. � ThÝ nghiÖm 2  
Cho mÈu d©y ®ång vµo èng nghiÖm (1) ®ùng dung
dÞch AgNO3 vµ mÈu d©y  b¹c vµo èng nghiÖm (2)
®ùng dung dÞch CuSO4.
HiÖn tðîng (h×nh 2.7) : Cã chÊt r¾n mµu x¸m b¸m vµo
d©y ®ång ë èng nghiÖm (1). ë èng nghiÖm (2), kh«ng
cã hiÖn tðîng g×. 
NhËn xÐt : §ång ®Èy ®ðîc b¹c ra khái dung dÞch muèi. 
Cu(r) +  2AgNO3(dd) Cu(NO3)2 (dd) + 2Ag(r)
(®á)         (kh«ng mµu)             (xanh lam)             (x¸m)

B¹c kh«ng ®Èy ®ðîc ®ång ra khái dung dÞch muèi.
§ång ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n b¹c.
Ta xÕp ®ång ®øng trðíc b¹c : Cu, Ag.

Møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc kh¸c nhau cña c¸c kim lo¹i ®ðîc thÓ hiÖn
nhð thÕ nµo ? Cã thÓ dù ®o¸n ®ðîc ph¶n øng cña kim lo¹i víi chÊt kh¸c
hay kh«ng ? D·y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i sÏ gióp em tr¶ lêi 
c©u hái ®ã.

D·y ho¹t ®éng
ho¸ häc cña kim lo¹i

52

Bµi 17
(1 tiÕt)
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1 - ®inh s¾t t¸c dông 

víi dd CuSO4

2 - D©y ®ång kh«ng 
t¸c dông víi dd FeSO4

(1) (2)
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3.�ThÝ nghiÖm 3  
Cho ®inh s¾t vµ l¸ ®ång nhá vµo hai èng nghiÖm (1) vµ
(2) riªng biÖt ®ùng dung dÞch HCl. 
HiÖn tðîng (h×nh 2.8) : ë èng nghiÖm (1) cã nhiÒu bät
khÝ tho¸t ra. ë èng nghiÖm (2) kh«ng cã hiÖn tðîng g×. 
NhËn xÐt : S¾t ®Èy ®ðîc hi®ro ra khái dung dÞch axit. 
Fe (r) +   2HCl (dd) FeCl2 (dd) +  H2 (k)

(lôc nh¹t)

®ång kh«ng ®Èy ®ðîc hi®ro ra khái dung dÞch axit.
Ta xÕp s¾t ®øng trðíc hi®ro, ®ång ®øng sau hi®ro :  
Fe, H, Cu.

4.� ThÝ nghiÖm 4 
Cho mÈu natri vµ ®inh s¾t vµo hai cèc (1) vµ (2) riªng
biÖt ®ùng nðíc cÊt cã thªm vµi giät dung dÞch
phenolphtalein (h×nh 2.9). 

HiÖn tðîng : ë cèc (1), mÈu natri nãng ch¶y thµnh giät trßn ch¹y trªn mÆt nðíc
vµ tan dÇn, dung dÞch cã mµu ®á. ë cèc (2), kh«ng cã hiÖn tðîng g×.
NhËn xÐt : ë cèc (1), natri ph¶n øng ngay víi nðíc sinh ra dung dÞch baz¬ nªn
lµm dung dÞch phenolphtalein kh«ng mµu ®æi sang mµu ®á. 

2Na (r) +  2H2O (l) 2NaOH (dd) +  H2 (k)

Natri ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n s¾t. Ta xÕp natri ®øng trðíc s¾t : Na, Fe.

KÕt luËn : C¨n cø vµo kÕt qu¶ cña c¸c thÝ nghiÖm 1, 2, 3, 4 ta cã thÓ  s¾p xÕp c¸c
kim lo¹i thµnh d�y theo chiÒu gi¶m dÇn møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc nhð sau :
Na, Fe, H, Cu, Ag.
B»ng nhiÒu thÝ nghiÖm kh¸c nhau, ngðêi ta s¾p xÕp c¸c kim lo¹i thµnh d�y
theo chiÒu gi¶m dÇn møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc. 
Sau ®©y lµ d�y ho¹t ®éng ho¸ häc cña mét sè kim lo¹i :

K, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, (H), Cu, Ag, Au.

53

H×nh 2.8.
1 - S¾t ph¶n øng víi dd HCl

2 - ®ång kh«ng ph¶n øng
víi dd HCl

(1) (2)

H×nh 2.9
1 - Natri t¸c dông víi nðíc ; 2 - S¾t kh«ng t¸c dông víi nðíc

(1) (2)

3.�ThÝ nghiÖm 3 
Cho ®inh s¾t vµ l¸ ®ång nhá vµo hai èng nghiÖm (1) vµ
(2) riªng biÖt ®ùng dung dÞch HCl. 
HiÖn tðîng (h×nh 2.8) : ë èng nghiÖm (1) cã nhiÒu bät
khÝ tho¸t ra. ë èng nghiÖm (2) kh«ng cã hiÖn tðîng g×. 
NhËn xÐt : S¾t ®Èy ®ðîc hi®ro ra khái dung dÞch axit.
Fe (r) +   2HCl (dd) FeCl2 (dd) +  H2 (k)

(lôc nh¹t)

®ång kh«ng ®Èy ®ðîc hi®ro ra khái dung dÞch axit.
Ta xÕp s¾t ®øng trðíc hi®ro, ®ång ®øng sau hi®ro : 
Fe, H, Cu.

4.� ThÝ nghiÖm 4
Cho mÈu natri vµ ®inh s¾t vµo hai cèc (1) vµ (2) riªng
biÖt ®ùng nðíc c
phenolphtalein (h×n

HiÖn tðîng : ë cèc (1), mÈu natri nãng ch¶y thµnh giät trßn ch¹y trªn mÆt nðíc
vµ tan dÇn, dung dÞ n tðîng g×.
NhËn xÐt : ë cèc (1), natri ph¶n øng ngay víi nðíc sinh ra dung dÞch baz¬ nªn
lµm dung dÞch phe á.

2Na (r) +  2H2O (l) 2NaOH (dd) +  H2 (k)

Natri ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh h¬n s¾t. Ta xÕp natri ®øng trðíc s¾t : Na, Fe.

KÕt luËn : C¨n cø vµo kÕt qu¶ cña c¸c thÝ nghiÖm 1, 2, 3, 4 ta cã thÓ  s¾p xÕp c¸c
kim lo¹i thµnh d�y theo chiÒu gi¶m dÇn møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc nhð sau :
Na, Fe, H, Cu, Ag.
B»ng nhiÒu thÝ nghiÖm kh¸c nhau, ngðêi ta s¾p xÕp c¸c kim lo¹i thµnh d�y
theo chiÒu gi¶m dÇn møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc.
Sau ®©y lµ d�y ho¹t ®éng ho¸ häc cña mét sè kim lo¹i :

K, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, (H), Cu, Ag, Au.

5353

H×nh 2.8.
øng víi dd HCl
ng ph¶n øng

víi dd HCl

(1) (2)((

1 - Natri t¸c dông víi nðíc ; 2 - S¾t kh«ng t¸c dông víi nðíc

uËnuË

(

ß
n
a
á

) + 2H O (l) 2N OH (dd) +

v

N

(
e

N

(

c
Þ

®inh s¾t vµo hai cèc (1) vµ (2) riªng
c
n

N

c (1))))), mÈuÈuÈuÈuÈuÈÈuÈ  natri nãnãnãnãnãnãnãnng ggg g gg g chchchchch¶¶y thµnhnhnhnhnhh giäääät trß
Þch cccã mmmmmmµu ®á. ë cèc (2), kh«ngggg cã hiÖn
(1), nnnaaaaaa ri pppppph¶h¶h¶h¶h¶h¶h¶nnnnnnn ønønønønønønng gg g g g gg ngngngngnggayayayayayayay vvvvvvíiíiíiíiíiíií nnnnnnðíðíðððíðíð c sinnnnh ra
enolphphhhtttallleiiin kkkh««h«h«ngngngngngngnggg mmmmmµuµuµuµuµuµuµ ®®®ææiæiæi sang µmµmµµµu ®á

N ) + 2H O (l) 2N OH (dd) +

®inh s¾t vµo hai cèc (1) vµ (2) riªng
cÊt ãcãcãcãcã tttthªhªhªhªhªmmm µvµvµvµvµiiiii igigigigi tätätätää dddddunununggg dÞdÞdÞdÞdÞchchchchchhch
nh 22222.9). 

H×nnnhh 2.9.999999999
Natrri i tt¸c dông ggg vg víi níi nðícícc ;c 22222 2 - S¾t¾t kh«kh«««h«««««««nnngngngng tngnn ¸c dddddôông v

((((11)( (2)2)2)2)2)))2))

(

aaaataaa rii
mµ

ôngngngngng ðí
H×

íccccc ;c

luËnn

ho¹t ®

h ph
èc 

dÞc
(1),
ch cÞ

, mmÈu

ông ông víô

(1)

dÞch
ngng

i thµ
C¨n
µ

¨n c

g ho
Na
¸
(r

noolphn
atri 

mµu 
p

n
mµu ®

atri

nðíc
H×n

nðíc ; 2
h

1 - - S¾t S¾t S¾t S¾t S¾t S¾t ¾t¾t¾ttS¾S¾ ph¶nph¶nphph¶nph¶nph¶nph¶nph¶nph¶nph¶nh¶¶n¶ph¶nhp øngøngøngøngøngøngøngøngøngnønø gg
2 -2 -22 - 2 -2 -2 -2 -2 - 2 - ®®®®®®®®®®®®®®®®ång ång ång ång ång ång gngngngångng ngggggg kh«nkh«nh«nh«nh«nh«nh«nh«h«nh««h«h«««h g



II − D·y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i cã ý nghÜa nhð thÕ nµo ?
D�y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i cho biÕt :

1. Møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc cña c¸c kim lo¹i gi¶m dÇn tõ tr¸i qua ph¶i.
2. Kim lo¹i ®øng trðíc Mg ph¶n øng víi nðíc ë ®iÒu kiÖn thðêng t¹o thµnh 
kiÒm vµ gi¶i phãng khÝ H2.

3. Kim lo¹i ®øng trðíc H ph¶n øng víi mét sè dung dÞch axit (HCl, H2SO4

lo�ng, ...) gi¶i phãng khÝ H2.

4. Kim lo¹i ®øng trðíc (trõ Na, K, ...) ®Èy kim lo¹i ®øng sau ra khái dung dÞch muèi.

1. D·y ho¹t ®éng ho¸ häc cña mét sè kim lo¹i  :
K, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, (H), Cu, Ag, Au.

2. ý nghÜa d·y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i.

Bµi tËp
1. D·y c¸c kim lo¹i nµo sau ®©y ®ðîc s¾p xÕp ®óng theo chiÒu ho¹t ®éng ho¸ häc t¨ng dÇn ?

a) K, Mg, Cu, Al, Zn, Fe ; d) Zn, K, Mg, Cu, Al, Fe ;

b) Fe, Cu, K, Mg, Al, Zn ; e) Mg, K, Cu, Al, Fe.

c) Cu, Fe, Zn, Al, Mg, K ;

2. Dung dÞch ZnSO4 cã lÉn t¹p chÊt lµ CuSO4. Dïng kim lo¹i nµo sau ®©y ®Ó lµm s¹ch

dung dÞch ZnSO4 ? H·y gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

a) Fe ;     b) Zn ; c) Cu ;     d) Mg.

3. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc :

a) §iÒu chÕ CuSO4 tõ Cu.

b) §iÒu chÕ MgCl2 tõ mçi chÊt sau : Mg, MgSO4, MgO, MgCO3.

(C¸c ho¸ chÊt cÇn thiÕt coi nhð cã ®ñ).

4. H·y cho biÕt hiÖn tðîng x¶y ra khi cho

a)  kÏm vµo dung dÞch ®ång clorua.

b)  ®ång vµo dung dÞch b¹c nitrat.

c)  kÏm vµo dung dÞch magie clorua.

d)  nh«m vµo dung dÞch ®ång clorua.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc, nÕu cã.

5*. Cho 10,5 gam hçn hîp 2 kim lo¹i Cu, Zn vµo dung dÞch H2SO4 lo·ng dð, ngðêi ta thu

®ðîc 2,24 lÝt khÝ (®ktc).

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh khèi lðîng chÊt r¾n cßn l¹i sau ph¶n øng.
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K, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, (H), Cu, Ag, Au.

2. ý nghÜa d·y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i.

Bµi tËp
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d)  nh«m vµo dung dÞch ®ång clorua.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc, nÕu cã.

5*. Cho 10,5 gam hçn hîp 2 kim lo¹i Cu, Zn vµo dung dÞch H2SO4 lo·ng dð, ngðêi ta thu

®ðîc 2,24 lÝt khÝ (®ktc).
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Nh«m lµ nguyªn tè phæ biÕn thø ba trong vá Tr¸i §Êt vµ cã nhiÒu 
øng dông trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt. Nh«m cã  tÝnh chÊt vËt lÝ, ho¸ häc
nµo vµ cã øng dông g× quan träng ?

KÝ hiÖu ho¸ häc : Al.
Nguyªn tö khèi :  27.

Nh«m
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Bµi 18
(1 tiÕt)

I − tÝnh chÊt vËt lÝ 
Nh«m lµ kim lo¹i mµu tr¾ng b¹c, cã ¸nh kim, nhÑ (khèi lðîng riªng lµ 
2,7 g/cm3), dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt tèt, nãng ch¶y ë  660 oC. §é dÉn ®iÖn cña nh«m
b»ng 2/3 ®é dÉn ®iÖn cña ®ång. Nh«m cã tÝnh dÎo nªn cã thÓ c¸n máng hoÆc
kÐo thµnh sîi. 

II − tÝnh chÊt ho¸ häc 
1. Nh«m cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i kh«ng ?

a) Ph¶n øng cña nh«m víi phi kim
• Ph¶n øng cña nh«m víi oxi.
� ThÝ nghiÖm : R¾c bét nh«m trªn ngän löa ®Ìn cån

(h×nh 2.10). 
HiÖn tðîng :
Nh«m ch¸y s¸ng t¹o thµnh chÊt r¾n mµu tr¾ng.
NhËn xÐt : Nh«m ch¸y trong oxi t¹o thµnh Al2O3.

4Al (r) +   3O2 (k) 2Al2O3 (r)

(tr¾ng)       (kh«ng mµu)                  (tr¾ng)

ë ®iÒu kiÖn thðêng, nh«m ph¶n øng víi oxi t¹o
thµnh líp Al 2O3 máng bÒn v÷ng. Líp oxit nµy b¶o

vÖ ®å vËt b»ng nh«m, kh«ng cho nh«m t¸c dông víi
oxi trong kh«ng khÝ vµ nðíc.

• Ph¶n øng cña nh«m víi phi kim kh¸c
Nh«m ph¶n øng ®ðîc víi nhiÒu phi kim kh¸c nhð S, Cl2, ... t¹o thµnh muèi Al2S3, AlCl3 ...

ThÝ dô : ë nhiÖt ®é thðêng, nh«m t¸c dông víi khÝ clo t¹o thµnh muèi nh«m clorua :
2Al (r) +  3Cl2 (k) 2AlCl3 (r)

(tr¾ng)       (vµng lôc)                  (tr¾ng)

Nh«m ph¶n øng víi oxi t¹o thµnh oxit vµ ph¶n øng víi nhiÒu phi kim kh¸c nhð
S, Cl2 ... t¹o thµnh  muèi.

to

H×nh 2.10.
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øng dông trong ®êi sèng vµ s¶n xuÊt. Nh«m cã  tÝnh chÊt vËt lÝ, ho¸ häc
nµo vµ cã øng dông g× quan träng ?

KÝ hiÖu ho¸ häc : Al.
Nguyªn tö khèi : 27.

Nh«m

55

Bµi 18
(1 tiÕt)

I − tÝnh chÊt vËt lÝ 
Nh«m lµ kim lo¹i mµu tr¾ng b¹c, cã ¸nh kim, nhÑ (khèi lðîng riªng lµ 
2,7 g/cm3), dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt tèt, nãng ch¶y ë  660 oC. §é dÉn ®iÖn cña nh«m
b»ng 2/3 ®é dÉn ®iÖn cña ®ång. Nh«m cã tÝnh dÎo nªn cã thÓ c¸n máng hoÆc
kÐo thµnh sîi.

II − tÝnh chÊt ho¸
1. Nh«m cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i kh«ng ?

a) Ph¶n øng cña nh«m
• Ph¶n øng cña nh«m
� ThÝ nghiÖm : R¾c b

(h×nh 2.10).
HiÖn tðîng :
Nh«m ch¸y s¸ng t¹
NhËn xÐt : Nh«m ch
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(tr¾ng)       (kh«ng mµ

ë ®iÒu kiÖn thðên
thµnh líp Al O3 máng bÒn v÷ng. Líp oxit nµy b¶o

vÖ ®å vËt b»ng nh«m, kh«ng cho nh«m t¸c dông víi
oxi trong kh«ng khÝ vµ nðíc.

• Ph¶n øng cña nh«m víi phi kim kh¸c
Nh«m ph¶n øng ®ðîc víi nhiÒu phi kim kh¸c nhð S, Cl2ll , ... t¹o thµnh muèi Al2ll S3SS , AlCl3 ...

ThÝ dô : ë :nhiÖt ®é thðêng, nh«m t¸c dông víi khÝ clo t¹o thµnh muèi nh«m clorua 
2Al (r) +  3Cl2 (k) 2AlCl3 (r)

(tr¾ng)       (vµng lôc)                 (tr¾ng)

Nh«m ph¶n øng víi oxi t¹o thµnh oxit vµ ph¶n øng víi nhiÒu phi kim kh¸c nhð
S, Cl2l ... t¹o thµnh  muèi.
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b) Ph¶n øng cña nh«m víi dung dÞch axit
Nh«m ph¶n øng víi mét sè dung dÞch axit nhð HCl, H2SO4

lo�ng ... gi¶i phãng khÝ H2. ThÝ dô :
2Al (r) +  6HCl (dd) 2AlCl3 (dd) +  3H2 (k)

(tr¾ng)       (kh«ng mµu)            (kh«ng mµu)     (kh«ng mµu)

Chó ý : Nh«m kh«ng t¸c dông víi H2SO4 ®Æc, nguéi vµ
HNO3 ®Æc, nguéi.

c) Ph¶n øng cña nh«m víi dung dÞch muèi 
�ThÝ nghiÖm : Nh«m ph¶n øng víi  dung dÞch CuCl2 (h×nh 2.12).

Cho mét d©y nh«m vµo dung dÞch CuCl2. 
HiÖn tðîng : Cã chÊt r¾n mµu ®á b¸m ngoµi d©y nh«m.
Nh«m tan dÇn. Mµu xanh lam cña dung dÞch CuCl2 nh¹t dÇn.
NhËn xÐt : Nh«m ®Èy ®ång ra khái dung dÞch CuCl2. 
2Al(r) +  3CuCl2 (dd) 2AlCl3 (dd) +  3Cu(r)
(tr¾ng)         (xanh lam)              (kh«ng mµu)          (®á)

• Nh«m cßn cã ph¶n øng tð¬ng tù víi dung dÞch AgNO3, ...
Nh«m ph¶n øng ®ðîc víi nhiÒu dung dÞch muèi cña nh÷ng
kim lo¹i ho¹t ®éng ho¸ häc yÕu h¬n t¹o ra muèi nh«m vµ
kim lo¹i míi. 
KÕt luËn : Nh«m cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i.

2. Nh«m  cã tÝnh chÊt ho¸ häc nµo kh¸c ?
�ThÝ nghiÖm : Cho d©y nh«m vµo èng nghiÖm ®ùng dung

dÞch NaOH (h×nh 2.13). 
HiÖn tðîng : Cã khÝ kh«ng mµu tho¸t ra, nh«m tan dÇn.
NhËn xÐt : Nh«m cã ph¶n øng víi dung dÞch kiÒm.

III − øng dông
Nh«m vµ hîp kim(*) nh«m ®ðîc sö dông réng r�i trong ®êi
sèng nhð : ®å dïng gia ®×nh, d©y dÉn ®iÖn, vËt liÖu 
x©y dùng ...
§uyra (hîp kim cña nh«m víi ®ång vµ mét sè nguyªn tè
kh¸c nhð mangan, s¾t, silic) nhÑ vµ bÒn ®ðîc dïng trong
c«ng nghiÖp chÕ t¹o m¸y bay, « t«, tµu vò trô ...

(*) Xem bµi 20 

56
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Nh«m ph¶n øng 

víi dung dÞch NaOH

H×nh 2.11.
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Chó ý : Nh«m kh«ng t¸c dông víi H2SO4 ®Æc, nguéi vµ
HNO3 ®Æc, nguéi.

c) Ph¶n øng cña nh«m víi dung dÞch muèi 
�ThÝ nghiÖm : Nh«m ph¶n øng víi  dung dÞch CuCl2ll (h×nh 2.12).

Cho mét d©y nh«m vµo dung dÞch CuCl2.
HiÖn tðîng : Cã chÊt r¾n mµu ®á b¸m ngoµi d©y nh«m
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IV − S¶n xuÊt nh«m 
Trong tù nhiªn, nh«m tån t¹i dðíi d¹ng oxit, muèi. Nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt
nh«m lµ quÆng b«xit cã thµnh phÇn chñ yÕu lµ Al2O3. 

Sau khi ®� lµm s¹ch t¹p chÊt, ngðêi ta ®iÖn ph©n hçn hîp nãng ch¶y cña nh«m  oxit

vµ criolit(*) trong bÓ ®iÖn ph©n, thu ®ðîc nh«m vµ oxi  (h×nh 2.14).

2Al2O3 4Al + 3O2

1. Nh«m lµ kim lo¹i nhÑ, dÎo, dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt tèt.

2. Nh«m cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i nhð : t¸c dông víi phi kim,
dung dÞch axit (trõ HNO3 ®Æc nguéi, H2SO4 ®Æc nguéi), dung dÞch muèi 
cña kim lo¹i kÐm ho¹t ®éng h¬n. Nh«m cã ph¶n øng víi  dung dÞch kiÒm.

3. Nh«m vµ hîp kim nh«m cã nhiÒu øng dông trong c«ng nghiÖp vµ trong 
®êi sèng.

4. Nh«m ®ðîc s¶n xuÊt b»ng c¸ch ®iÖn ph©n hçn hîp nãng ch¶y cña nh«m oxit 
vµ criolit.

Bµi tËp
1. H·y ®iÒn vµo b¶ng sau nh÷ng tÝnh chÊt tð¬ng øng víi nh÷ng øng dông cña nh«m :

àiïån phên noáng chaãy
criolit

(*) Criolit cã t¸c dông lµm gi¶m nhiÖt ®é nãng ch¶y cña Al2O3.
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H×nh 2.14. 
S¬ ®å bÓ ®iÖn ph©n 
nh«m oxit nãng ch¶y

TÝnh chÊt cña nh«m øng dông cña nh«m

1 Lµm d©y dÉn ®iÖn

2 ChÕ t¹o m¸y bay, « t«, xe löa ...

3 Lµm dông cô gia ®×nh : nåi xoong, ...
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2. Th¶ mét m¶nh nh«m vµo c¸c èng nghiÖm chøa c¸c dung dÞch sau :

a) MgSO4 ;          b) CuCl2 ;          c) AgNO3 ;               d) HCl.

Cho biÕt hiÖn tðîng x¶y ra. Gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. Cã nªn dïng x«, chËu, nåi nh«m ®Ó ®ùng v«i, nðíc v«i t«i hoÆc v÷a x©y dùng 

kh«ng ? H·y gi¶i thÝch.

4. Cã dung dÞch muèi AlCl3 lÉn t¹p chÊt lµ CuCl2. Cã thÓ dïng chÊt nµo sau ®©y ®Ó lµm

s¹ch muèi nh«m ? Gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

a) AgNO3 ; b) HCl ; c) Mg ; d) Al ; e) Zn.

5. Thµnh phÇn ho¸ häc chÝnh cña ®Êt sÐt lµ : Al2O3. 2SiO2. 2H2O. H·y tÝnh phÇn tr¨m khèi

lðîng cña nh«m trong hîp chÊt trªn.

6*. §Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn phÇn tr¨m khèi lðîng cña hçn hîp A gåm bét nh«m vµ 

bét magie, ngðêi ta thùc hiÖn hai thÝ nghiÖm sau : 

ThÝ nghiÖm 1 : Cho m gam hçn hîp A t¸c dông hÕt víi dung dÞch H2SO4 lo·ng dð, thu

®ðîc 1568 ml khÝ ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn. 

ThÝ nghiÖm 2 : Cho m gam hçn hîp A  t¸c dông víi dung dÞch NaOH dð, sau ph¶n øng 

thÊy cßn l¹i 0,6 gam chÊt r¾n. 

TÝnh phÇn tr¨m khèi lðîng cña mçi chÊt trong hçn hîp A.
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Tõ xa xða con ngðêi ®· biÕt sö dông nhiÒu vËt dông b»ng s¾t hoÆc
hîp kim s¾t. Ngµy nay, trong sè tÊt c¶ c¸c kim lo¹i, s¾t vÉn ®ðîc sö dông 
nhiÒu nhÊt. H·y t×m hiÓu nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ vµ ho¸ häc cña s¾t.

KÝ hiÖu ho¸ häc : Fe.
Nguyªn tö khèi : 56.

S¾t
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Bµi 19
(1 tiÕt)

I − TÝnh chÊt vËt lÝ 
S¾t lµ kim lo¹i mµu tr¾ng x¸m, cã ¸nh kim, dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt tèt nhðng kÐm
h¬n nh«m. S¾t dÎo nªn dÔ rÌn. S¾t cã tÝnh nhiÔm tõ(*). S¾t lµ kim lo¹i nÆng
(khèi lðîng riªng 7,86 g/cm3), nãng ch¶y ë 1539 oC.

II − TÝnh chÊt ho¸ häc
S¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i kh«ng ? 

1. T¸c dông víi phi kim 
• T¸c dông víi oxi : Khi ®ðîc ®èt nãng ®á, s¾t ch¸y trong oxi t¹o thµnh oxit 

s¾t tõ, trong ®ã s¾t cã ho¸ trÞ (II) vµ (III). 

3Fe(r) +   2O2(k) Fe3O4 (r)

(n©u ®en)
• T¸c dông víi clo :
� ThÝ nghiÖm  : Cho d©y s¾t quÊn h×nh lß xo

(®� ®ðîc nung  nãng ®á) vµo lä ®ùng khÝ clo
(h×nh 2.15). 
HiÖn tðîng : S¾t ch¸y s¸ng t¹o thµnh khãi
mµu n©u ®á.
NhËn xÐt : S¾t ®� ph¶n øng víi khÝ clo t¹o
thµnh s¾t(III) clorua.   

2Fe(r) +  3Cl2 (k) 2FeCl3 (r)
(tr¾ng x¸m)    (vµng lôc)                     (n©u ®á)

• ë nhiÖt ®é cao, s¾t ph¶n øng víi nhiÒu phi
kim kh¸c nhð lðu huúnh, brom, ... t¹o thµnh
muèi FeS, FeBr3 ...
S¾t t¸c dông víi nhiÒu phi kim t¹o thµnh oxit hoÆc muèi.

2. T¸c dông víi dung dÞch axit 
S¾t ph¶n øng víi dung dÞch axit HCl, H2SO4 lo�ng ... t¹o thµnh muèi s¾t(II) vµ
gi¶i phãng khÝ hi®ro.

Fe (r) +  2HCl (dd) FeCl2 (dd) +   H2 (k)

Chó ý : S¾t kh«ng t¸c dông víi HNO3 ®Æc, nguéi vµ H2SO4 ®Æc, nguéi.

to

to

H×nh 2.15.
S¾t ch¸y trong khÝ clo

(*) S¾t bÞ nam ch©m hót.
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3. T¸c dông víi dung dÞch muèi 
• S¾t t¸c dông víi dung dÞch muèi CuSO4 t¹o thµnh muèi s¾t(II).

Fe(r) +    CuSO4 (dd) FeSO4 (dd) +    Cu(r)
(tr¾ng x¸m)          (xanh lam)                       (lôc nh¹t)               (®á)

• S¾t còng t¸c dông víi c¸c dung dÞch muèi kh¸c nhð AgNO3, Pb(NO3)2 ... 

gi¶i phãng kim lo¹i Ag, Pb ...
NhËn xÐt : S¾t t¸c dông víi dung dÞch muèi cña kim lo¹i kÐm ho¹t ®éng h¬n t¹o
thµnh dung dÞch muèi s¾t vµ gi¶i phãng kim lo¹i trong muèi.
KÕt luËn : S¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i.

1. S¾t lµ kim lo¹i, mµu tr¾ng x¸m, cã tÝnh dÎo, dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt tèt nhðng kÐm
nh«m. S¾t cã tÝnh nhiÔm tõ.

2. S¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i nhð : t¸c dông víi phi kim, dung
dÞch  axit HCl, H2SO4 lo·ng ..., (trõ HNO3 ®Æc, nguéi vµ H2SO4 ®Æc, nguéi), dung
dÞch muèi cña kim lo¹i kÐm ho¹t ®éng h¬n. 

S¾t lµ kim lo¹i cã nhiÒu ho¸ trÞ.

Em cã biÕt ?
Lo¹i bá s¾t khái nðíc ngÇm nhð thÕ nµo ?

Nhµ m¸y nðíc thðêng khai th¸c vµ xö lÝ nðíc ngÇm ®Ó cung cÊp nðíc s¹ch cho
thµnh phè. Trong nðíc ngÇm thðêng cã chøa s¾t dðíi d¹ng muèi s¾t(II) tan
trong nðíc cã ¶nh hðëng kh«ng tèt tíi søc khoÎ con ngðêi. 
§Ó lo¹i bá hîp chÊt s¾t trong nðíc ngÇm, c¸c nhµ m¸y nðíc sö dông mét trong
c¸c c¸ch sau ®©y :

− B¬m nðíc ngÇm cho ch¶y qua c¸c giµn mða.
− Sôc khÝ oxi vµo bÓ chøa nðíc ngÇm. 

S¾t trong nðíc ngÇm dðíi d¹ng muèi s¾t(II) sÏ bÞ oxi ho¸ thµnh c¸c hîp chÊt
s¾t(III) kh«ng tan vµ ®ðîc t¸ch ra khái nðíc. Sau ®ã, nðíc ®ðîc khö trïng vµ
dÉn ®Õn c¸c n¬i sö dông.

Bµi tËp
1. S¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ? ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc minh ho¹.

2. Tõ s¾t vµ c¸c ho¸ chÊt cÇn thiÕt, h·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc ®Ó thu ®ðîc c¸c oxit
riªng biÖt : Fe3O4, Fe2O3 vµ ghi râ ®iÒu kiÖn ph¶n øng, nÕu cã.

3.Cã bét kim lo¹i s¾t lÉn t¹p chÊt nh«m. H·y nªu phð¬ng ph¸p lµm s¹ch s¾t.

4. S¾t t¸c dông ®ðîc víi chÊt nµo sau ®©y ? 
a) Dung dÞch muèi Cu(NO3)2 ; b) H2SO4 ®Æc, nguéi ; c) KhÝ Cl2 ; d) Dung dÞch ZnSO4.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc vµ ghi ®iÒu kiÖn, nÕu cã.

5. Ng©m bét s¾t dð trong 10 ml dung dÞch ®ång sunfat 1M. Sau khi ph¶n øng kÕt thóc, läc

®ðîc chÊt r¾n A vµ dung dÞch B. 
a) Cho A t¸c dông víi dung dÞch HCl dð. TÝnh khèi lðîng chÊt r¾n cßn l¹i sau ph¶n øng.
b) TÝnh thÓ tÝch dung dÞch NaOH 1M võa ®ñ ®Ó kÕt tña hoµn toµn dung dÞch B.
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3. T¸c dông víi dung dÞch muèi 
• S¾t t¸c dông víi dung dÞch muèi CuSO4 t¹o thµnh muèi s¾t(II).

Fe(r) +    CuSO4 (dd) FeSO4 (dd) +    Cu(r)
(tr¾ng x¸m)          (xanh lam)                       (lôc nh¹t)               (®á)

• S¾t còng t¸c dông víi c¸c dung dÞch muèi kh¸c nhð AgNO
( g ) ( ) ( ô ¹ ) (

3, Pb(NO3)2 ... 

gi¶i phãng kim lo¹i Ag, Pb ...
NhËn xÐt : S¾t t¸c dông víi dung dÞch muèi cña kim lo¹i kÐm ho¹t ®éng h¬n t¹o
thµnh dung dÞch muèi s¾t vµ gi¶i phãng kim lo¹i trong muèi.
KÕt luËn : S¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i.
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nh«m. S¾t cã tÝnh nhiÔm tõ.

2. S¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i nhð : t¸c dông víi phi kim, dung
dÞch  axit HCl, H2H SO22 4O lo·ng ..., (trõ HNO3O ®Æc, nguéi vµ H2 éi), dung
dÞch muèi cña kim lo¹i kÐm ho¹t ®éng h¬n

S¾t lµ kim lo¹i cã

Em cã biÕt ?
Lo¹i bá s¾t khái nðí

Nhµ m¸y nðíc thðêng khai th¸c vµ xö lÝ nðíc ngÇm ®Ó cung cÊp nðíc s¹ch cho
thµnh phè. Trong nðíc ngÇm thðêng cã chøa s¾t dðíi d¹ng muèi s¾t(II) tan
trong nðíc cã ¶nh hðëng kh«ng tèt tíi søc khoÎ con ngðêi.
§Ó lo¹i bá hîp chÊt s¾t trong nðíc ngÇm, c¸c nhµ m¸y nðíc sö dông mét trong
c¸c c¸ch sau ®©y :

− B¬m nð
− Sôc khÝ 

S¾t trong nðíc ngÇm dðíi d¹ng muèi s¾t(II) sÏ bÞ oxi ho¸ thµnh c¸c hîp chÊt
s¾t(III) kh«ng tan vµ ®ðîc t¸ch ra khái nðíc. Sau ®ã, nðíc ®ðîc khö trïng vµ
dÉn ®Õn c¸c n¬i sö

Bµi tËp
1. S¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ? ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc minh ho¹.

2. Tõ s¾t vµ c¸c ho¸ chÊt cÇn thiÕt, h·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc ®Ó thu ®ðîc c¸c oxit
riªng biÖt : Fe3O4, Fe2O3 vµ ghi râ ®iÒu kiÖn ph¶n øng, nÕu cã.

3.Cã bét kim lo¹i s¾t lÉn t¹p chÊt nh«m. H·y nªu phð¬ng ph¸p lµm s¹ch s¾t.

4. S¾t t¸c dông ®ðîc víi chÊt nµo sau ®©y ? 
a) Dung dÞch muèi Cu(NO3)2 ; b) H2SO4 ®Æc, nguéi ; c) KhÝ Cl2 ; d) Dung dÞch ZnSO4.

ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc vµ ghi ®iÒu kiÖn, nÕu cã.

5. Ng©m bét s¾t dð trong 10 ml dung dÞch ®ång sunfat 1M. Sau khi ph¶n øng kÕt thóc, läc

®ðîc chÊt r¾n A vµ dung dÞch B.
a) Cho A t¸c dông víi dung dÞch HCl dð. TÝnh khèi lðîng chÊt r¾n cßn l¹i sau ph¶n øng.
b) TÝnh thÓ tÝch dung dÞch NaOH 1M võa ®ñ ®Ó kÕt tña hoµn toµn dung dÞch B.
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Hîp kim s¾t : Gang, thÐp
Trong ®êi sèng vµ trong kÜ thuËt, hîp kim cña s¾t lµ gang, thÐp ®ðîc 
sö dông rÊt réng r·i. ThÕ nµo lµ gang, thÐp ? Gang, thÐp ®ðîc s¶n xuÊt
nhð thÕ nµo ? 
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Bµi 20
(1 tiÕt)

I − Hîp kim cña s¾t
Hîp kim lµ chÊt r¾n thu ®ðîc sau khi lµm nguéi hçn hîp nãng ch¶y cña nhiÒu
kim lo¹i kh¸c nhau hoÆc cña kim lo¹i vµ phi kim.
Hîp kim cña s¾t cã nhiÒu øng dông lµ gang vµ thÐp.

1. Gang lµ g× ? 
Gang lµ hîp kim cña s¾t víi cacbon, trong ®ã hµm lðîng cacbon chiÕm tõ 
2 − 5%. Ngoµi ra, trong gang cßn cã mét sè nguyªn tè kh¸c nhð Si, Mn, S ... Gang
cøng vµ gißn h¬n s¾t. 
Cã hai lo¹i gang lµ : gang tr¾ng vµ gang x¸m. Gang tr¾ng dïng ®Ó luyÖn thÐp, gang
x¸m dïng ®Ó ®óc bÖ m¸y, èng dÉn nðíc ...

2. ThÐp lµ g× ? 
ThÐp lµ hîp kim cña s¾t víi cacbon vµ mét sè  nguyªn tè kh¸c, trong ®ã hµm
lðîng cacbon chiÕm dðíi 2%. ThÐp cã nhiÒu tÝnh chÊt vËt lÝ vµ tÝnh chÊt ho¸ häc
rÊt quý mµ s¾t kh«ng cã ®ðîc, thÝ dô nhð : ®µn håi, cøng, Ýt bÞ ¨n mßn ... 
ThÐp  dïng ®Ó chÕ t¹o nhiÒu chi tiÕt m¸y, vËt dông, dông cô lao ®éng ... §Æc biÖt
thÐp ®ðîc dïng ®Ó lµm vËt liÖu x©y dùng, dïng ®Ó chÕ t¹o ra phð¬ng tiÖn giao
th«ng, vËn t¶i (tµu ho¶, tµu thuû, « t«, xe g¾n m¸y, xe ®¹p ...).

II − S¶n xuÊt gang, thÐp
1. S¶n xuÊt gang nhð thÕ nµo ?
a) Nguyªn liÖu s¶n xuÊt gang 

− QuÆng s¾t trong tù nhiªn (cã thµnh phÇn chñ yÕu lµ c¸c oxit s¾t) gåm quÆng
manhetit (chøa Fe3O4) vµ hematit (chøa Fe2O3). ë ViÖt Nam cã nhiÒu quÆng s¾t
hematit ë Th¸i Nguyªn, Yªn B¸i, Hµ TÜnh ...

− Than cèc, kh«ng khÝ giµu oxi vµ mét sè chÊt phô gia kh¸c nhð ®¸ v«i CaCO3 ...
b) Nguyªn t¾c s¶n xuÊt gang  

Dïng cacbon oxit khö oxit s¾t ë nhiÖt ®é cao trong lß luyÖn kim (lß cao). 

Hîp kim s¾t : Gang, thÐp
¾Trong ®êi sèng vµ trong kÜ thuËt, hîp kim cña s¾t lµ gang, thÐp ®ðîc

sö dông rÊt réng r·i. ThÕ nµo lµ gang, thÐp ? Gang, thÐp ®ðîc s¶n xuÊt
nhð thÕ nµo ? 
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Bµi 20
(1 tiÕt)

I − ¾Hîp kim cña s¾t
Hîp kim lµ chÊt r¾n thu ®ðîc sau khi lµm nguéi hçn hîp nãng ch¶y cña nhiÒu
kim lo¹i kh¸c nhau hoÆc cña kim lo¹i vµ phi kim.
Hîp kim cña s¾t cã nhiÒu øng dông lµ gang vµ thÐp.

1. Gang lµ g× ?
Gang lµ hîp kim cña s¾t víi cacbon, trong ®ã hµm lðîng cacbon chiÕm tõ 
2 − 5%. Ngoµi ra, trong gang cßn cã mét sè nguyªn tè kh¸c nhð Si, Mn, S ... Gang
cøng vµ gißn h¬n s
Cã hai lo¹i gang lµ ng ®Ó luyÖn thÐp, gang
x¸m dïng ®Ó ®óc b

2. ThÐp lµ g× ?
ThÐp lµ hîp kim cña s¾t víi cacbon vµ mét sè  nguyªn tè kh¸c, trong ®ã hµm
lðîng cacbon chiÕm dðíi 2%. ThÐp cã nhiÒu tÝnh chÊt vËt lÝ vµ tÝnh chÊt ho¸ häc
rÊt quý mµ s¾t kh«ng cã ®ðîc, thÝ dô nhð : ®µn håi, cøng, Ýt bÞ ¨n mßn ...
ThÐp  dïng ®Ó chÕ t¹o nhiÒu chi tiÕt m¸y, vËt dông, dông cô lao ®éng ... §Æc biÖt
thÐp ®ðîc dïng ®Ó lµm vËt liÖu x©y dùng, dïng ®Ó chÕ t¹o ra phð¬ng tiÖn giao
th«ng, vËn t¶i (tµu ho¶, tµu thuû, « t«, xe g¾n m¸y, xe ®¹p ...).

II − S¶n xuÊt gang, thÐp
1. S¶n xuÊt gang nhð thÕ nµo ?
a) Nguyªn liÖu s¶n xuÊt gang 

− QuÆng s¾t trong tù nhiªn (cã thµnh phÇn chñ yÕu lµ c¸c oxit s¾t) gåm quÆng
manhetit (chøa Fe3O4) vµ hematit (chøa Fe2O3). ë ViÖt Nam cã nhiÒu quÆng s¾t
hematit ë Th¸i Nguyªn, Yªn B¸i, Hµ TÜnh ...

− Than cèc, kh«ng khÝ giµu oxi vµ mét sè chÊt phô gia kh¸c nhð ®¸ v«i CaCO3 ...
b) Nguyªn t¾c s¶n xuÊt gang 

Dïng cacbon oxit khö oxit s¾t ë nhiÖt ®é cao trong lß luyÖn kim (lß cao). 
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c) Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt gang trong lß cao
(h×nh 2.16) 

− QuÆng, than cèc, ®¸ v«i cã kÝch thðíc
võa ph¶i ®ðîc ®ða vµo lß cao qua miÖng
lß vµ xÕp thµnh tõng líp xen kÏ nhau.
Kh«ng khÝ nãng ®ðîc thæi tõ hai bªn lß
tõ dðíi lªn. 
Ph¶n øng t¹o thµnh khÝ CO :

C (r) + O2 (k) CO2 (k)

C (r) + CO2 (k) 2CO (k)

− KhÝ CO khö oxit s¾t trong quÆng thµnh s¾t :

3CO(k) + Fe2O3(r) 3CO2(k) + 2Fe (r)

Mét sè oxit kh¸c cã trong quÆng nhð
MnO2, SiO2 ... còng bÞ khö t¹o thµnh

®¬n chÊt Mn, Si ...
S¾t nãng ch¶y hoµ tan mét lðîng nhá
cacbon vµ mét sè nguyªn tè kh¸c t¹o
thµnh gang láng ch¶y xuèng nåi lß vµ
®ðîc ®ða ra ngoµi qua cöa th¸o gang.

− §¸ v«i bÞ ph©n huû thµnh CaO. CaO kÕt
hîp víi c¸c oxit SiO2, ...  cã trong quÆng

t¹o thµnh xØ. ThÝ dô : 

CaO (r) + SiO2 (r) CaSiO3 (r)

XØ nhÑ næi lªn trªn vµ ®ðîc ®ða ra ngoµi
ë cöa th¸o xØ.

− KhÝ t¹o thµnh trong lß cao ®ðîc tho¸t ra
ë phÝa trªn gÇn miÖng lß. 

2. S¶n xuÊt thÐp nhð thÕ nµo ? 
a) Nguyªn liÖu s¶n xuÊt thÐp  

Gang, s¾t phÕ liÖu vµ khÝ oxi lµ nguyªn
liÖu chÝnh ®Ó s¶n xuÊt thÐp.

b) Nguyªn t¾c s¶n xuÊt thÐp  
Oxi ho¸ mét sè kim lo¹i, phi kim ®Ó lo¹i
ra khái gang phÇn lín c¸c nguyªn tè
cacbon, silic, mangan ... 

to

to cao

to

to
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H×nh 2.16.
S¬ ®å lß luyÖn gang

c) Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt gang trong lß cao
(h×nh 2.16)

− QuÆng, than cèc, ®¸ v«i cã kÝch thðíc
võa ph¶i ®ðîc ®ða vµo lß cao qua miÖng
lß vµ xÕp thµnh tõng líp xen kÏ nhau.
Kh«ng khÝ nãng ®ðîc thæi tõ hai bªn lß
tõ dðíi lªn. 
Ph¶n øng t¹o thµnh khÝ CO :

C (r) + O2 (k) CO2 (k)

C (r) + CO2 (k) 2CO (k)

− KhÝ CO khö oxit s¾t trong quÆng thµnh s¾t :

3CO(k) + Fe2O3(r)

Mét sè oxit kh¸c 
MnO2, SiO2 ... cò

®¬n chÊt Mn, Si ...
S¾t nãng ch¶y ho
cacbon vµ mét sè
thµnh gang láng c
®ðîc ®ða ra ngoµi 

− §¸ v«i bÞ ph©n huû
hîp víi c¸c oxit SiO

t¹o thµnh xØ. ThÝ d

CaO (r) + SiO2 (r)

XØ nhÑ næi lªn trªn
ë cöa th¸o xØ.

− KhÝ t¹o thµnh trong lß cao ®ðîc tho¸t ra
ë phÝa trªn gÇn miÖng lß. ë

2. S¶n xuÊt thÐp nhð thÕ nµo ?
a) Nguyªn liÖu s¶n xuÊt thÐp 

Gang, s¾t phÕ liÖu vµ khÝ oxi lµ nguyªn
liÖu chÝnh ®Ó s¶n xuÊt thÐp.

b) Nguyªn t¾c s¶n xuÊt thÐp 
Oxi ho¸ mét sè kim lo¹i, phi kim ®Ó lo¹i
ra khái gang phÇn lín c¸c nguyªn tè
cacbon, silic, mangan ...
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c) Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thÐp  
Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thÐp ®ðîc thùc hiÖn trong
c¸c lß luyÖn thÐp, thÝ dô lß Bet-x¬-me 
(h×nh 2.17). 

− Thæi khÝ oxi vµo lß ®ùng gang nãng ch¶y ë
nhiÖt ®é cao. KhÝ oxi oxi ho¸ c¸c nguyªn tè
trong gang nhð C, Mn, Si, S, P ...

ThÝ dô : C + O2 CO2

S¶n phÈm thu ®ðîc lµ thÐp.

1. Gang lµ mét lo¹i hîp kim cña s¾t víi cacbon, trong ®ã hµm lðîng cacbon
chiÕm tõ 2 − 5%. Ngoµi ra, trong gang cßn cã lðîng nhá mét sè nguyªn tè kh¸c
nhð : Si, Mn, S, ... 
Gang ®ðîc luyÖn trong lß cao b»ng c¸ch dïng khÝ CO khö oxit s¾t.

2. ThÐp lµ hîp kim cña s¾t víi cacbon vµ mét sè nguyªn tè kh¸c, trong ®ã hµm
lðîng cacbon chiÕm dðíi 2%.
ThÐp ®ðîc luyÖn trong lß luyÖn thÐp b»ng c¸ch oxi ho¸ mét sè nguyªn tè cã
trong gang nhð C, Mn, Si, S, P ...

Bµi tËp
1. ThÕ nµo lµ hîp kim ? ThÕ nµo lµ  gang vµ thÐp ? Nªu thµnh phÇn, tÝnh chÊt, øng dông

cña gang vµ thÐp.

2. H·y cho biÕt nguyªn t¾c s¶n xuÊt gang vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

3. H·y cho biÕt nguyªn t¾c luyÖn gang thµnh thÐp vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

4. Nh÷ng khÝ th¶i (CO2, SO2 ...) trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt gang thÐp cã ¶nh hðëng

nhð thÕ nµo ®Õn m«i trðêng xung quanh ? DÉn ra mét sè ph¶n øng ®Ó gi¶i thÝch.

Thö nªu biÖn ph¸p ®Ó chèng « nhiÔm m«i trðêng ë khu d©n cð gÇn c¬ së s¶n

xuÊt gang thÐp.

5. H·y lËp c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc theo s¬ ®å sau ®©y :

a) O2 + 2Mn 2MnO

b) Fe2O3 + CO Fe + CO2

c) O2 + Si SiO2

d) O2 + S SO2

Cho biÕt ph¶n øng nµo x¶y ra trong qu¸ tr×nh luyÖn gang, ph¶n øng nµo x¶y ra trong

qu¸ tr×nh luyÖn thÐp, chÊt nµo lµ chÊt oxi ho¸, chÊt nµo lµ chÊt khö ?

6. TÝnh khèi lðîng quÆng hematit chøa 60% Fe2O3 cÇn thiÕt ®Ó s¶n xuÊt ®ðîc 1 tÊn gang

chøa 95% Fe. BiÕt hiÖu suÊt cña qu¸ tr×nh lµ 80%. 
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S¶n phÈm thu ®ðîc lµ thÐp.
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xuÊt gang thÐp.

5. H·y lËp c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc theo s¬ ®å sau ®©y :

a) O2 + 2Mn 2MnO

b) Fe2O3 + CO Fe + CO2

c) O2 + Si SiO2

d) O2 + S SO2

Cho biÕt ph¶n øng nµo x¶y ra trong qu¸ tr×nh luyÖn gang, ph¶n øng nµo x¶y ra trong

qu¸ tr×nh luyÖn thÐp, chÊt nµo lµ chÊt oxi ho¸, chÊt nµo lµ chÊt khö ?

6. TÝnh khèi lðîng quÆng hematit chøa 60% Fe2O3 cÇn thiÕt ®Ó s¶n xuÊt ®ðîc 1 tÊn gang

chøa 95% Fe. BiÕt hiÖu suÊt cña qu¸ tr×nh lµ 80%. 
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Sù ¨n mßn kim lo¹i 
vµ b¶o vÖ kim lo¹i kh«ng bÞ ¨n mßn
Hµng n¨m, thÕ giíi mÊt ®i kho¶ng 15% lðîng gang thÐp luyÖn ®ðîc do
kim lo¹i bÞ ¨n mßn. VËy thÕ nµo lµ sù ¨n mßn kim lo¹i ? 
T¹i sao kim lo¹i bÞ ¨n mßn vµ cã nh÷ng biÖn ph¸p nµo ®Ó b¶o vÖ kim lo¹i
kh«ng bÞ ¨n mßn ?

64

Bµi 21
(1 tiÕt)

I − ThÕ nµo lµ sù ¨n mßn kim lo¹i  ?

Quan s¸t ®å vËt xung quanh, ta thÊy cã nhiÒu ®å vËt b»ng kim lo¹i, ®Æc biÖt b»ng
hîp kim s¾t bÞ gØ kh«ng dïng ®ðîc n÷a. ThÝ dô : cÇu, vá tµu thuû, cöa sæ s¾t, « t«...
Trong kh«ng khÝ cã khÝ oxi, trong nðíc mða thðêng cã chøa axit do khÝ CO2 vµ
mét sè khÝ kh¸c bÞ hoµ tan, trong nðíc biÓn cã hoµ tan mét sè muèi nhð NaCl,
MgCl2,... Nh÷ng chÊt nµy (oxi, axit...) ®� t¸c dông víi kim lo¹i hoÆc hîp kim
s¾t t¹o gØ s¾t cã mµu n©u, xèp, gißn vµ lµm cho ®å vËt b»ng s¾t bÞ ¨n mßn. 

Kim lo¹i bÞ ¨n mßn do kim lo¹i t¸c dông víi nh÷ng chÊt mµ nã tiÕp xóc trong
m«i trðêng (nðíc, kh«ng khÝ, ®Êt ...). 

Sù ph¸ huû kim lo¹i, hîp kim do t¸c dông ho¸ häc trong m«i trðêng ®ðîc gäi lµ
sù ¨n mßn kim lo¹i.

H×nh. 2.18.
Vá tµu thuû
bÞ ¨n mßn 

Sù ¨n mßn kim lo¹i
vµ b¶o vÖ kim lo¹i kh«ng bÞ ¨n mßn
Hµng n¨m, thÕ giíi mÊt ®i kho¶ng 15% lðîng gang thÐp luyÖn ®ðîc do
kim lo¹i bÞ ¨n mßn. VËy thÕ nµo lµ sù ¨n mßn kim lo¹i ?
T¹i sao kim lo¹i bÞ ¨n mßn vµ cã nh÷ng biÖn ph¸p nµo ®Ó b¶o vÖ kim lo¹i
kh«ng bÞ ¨n mßn ?
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II − Nh÷ng yÕu tè nµo ¶nh hðëng ®Õn sù ¨n mßn kim lo¹i ? 
1. ¶nh hðëng cña c¸c chÊt trong m«i trðêng 
�Thùc hiÖn trðíc c¸c thÝ nghiÖm t¹i nhµ hoÆc trong phßng thÝ nghiÖm 

(h×nh 2.19).
Sau 1 tuÇn, lÊy ®inh s¾t ra, quan s¸t ®inh s¾t vµ nhËn xÐt hiÖn tðîng.

NhËn xÐt : Sù ¨n mßn kim lo¹i kh«ng x¶y ra hoÆc x¶y ra nhanh hay chËm  phô
thuéc vµo thµnh phÇn cña m«i trðêng mµ nã tiÕp xóc.

2. ¶nh hðëng cña nhiÖt ®é 
Thùc nghiÖm cho thÊy ë nhiÖt ®é cao sÏ lµm cho sù ¨n mßn kim lo¹i x¶y ra
nhanh h¬n. ThÝ dô : thanh thÐp trong bÕp than bÞ ¨n mßn nhanh h¬n so víi thanh
thÐp ®Ó ë n¬i kh« r¸o, tho¸ng m¸t.

III − Lµm thÕ nµo ®Ó b¶o vÖ c¸c ®å vËt b»ng kim lo¹i kh«ng bÞ  
¨n mßn ?

Tõ viÖc nghiªn cøu c¸c yÕu tè ¶nh hðëng ®Õn sù ¨n mßn kim lo¹i, chóng ta cã
mét sè biÖn ph¸p ®Ó b¶o vÖ kim lo¹i nhð sau : 
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mét sè biÖn ph¸p ®Ó b¶o vÖ kim lo¹i nhð sau :
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1. Ng¨n kh«ng cho kim lo¹i tiÕp xóc víi m«i trðêng

S¬n, m¹, b«i dÇu mì ... lªn trªn bÒ mÆt kim lo¹i. C¸c chÊt nµy bÒn, b¸m ch¾c
vµo bÒ mÆt cña kim lo¹i, ng¨n kh«ng cho kim lo¹i tiÕp xóc víi m«i trðêng 
(kh«ng khÝ, h¬i nðíc ...).

§Ó ®å vËt ë n¬i kh« r¸o, thðêng xuyªn lau chïi s¹ch sÏ sau khi sö dông 
nhð : lau bÕp dÇu, bÕp ga ...,  röa s¹ch sÏ dông cô lao ®éng vµ tra dÇu mì sÏ
lµm cho kim lo¹i bÞ ¨n mßn chËm h¬n. 

2. ChÕ t¹o hîp kim Ýt bÞ ¨n mßn
Ngðêi ta s¶n xuÊt mét sè hîp kim Ýt bÞ ¨n mßn. ThÝ dô nhð cho thªm vµo thÐp
mét sè kim lo¹i nhð crom, niken còng lµm t¨ng ®é bÒn cña thÐp víi 
m«i trðêng.

1. Sù ph¸ huû kim lo¹i vµ hîp kim do t¸c dông ho¸ häc trong m«i trðêng  
®ðîc gäi lµ sù ¨n mßn kim lo¹i.

2. Kim lo¹i bÞ  ¨n mßn lµ do kim lo¹i t¸c dông víi c¸c chÊt nhð nðíc, oxi (kh«ng
khÝ) vµ mét sè chÊt kh¸c ... trong m«i trðêng.

3. Sù ¨n mßn kim lo¹i kh«ng x¶y ra hoÆc x¶y ra nhanh hay chËm phô thuéc vµo
c¸c chÊt trong m«i trðêng, nhiÖt ®é cña m«i trðêng ...

4. C¸c biÖn ph¸p chèng ¨n mßn : ng¨n kh«ng cho kim lo¹i tiÕp xóc víi 
m«i trðêng hoÆc chÕ t¹o nh÷ng hîp kim Ýt bÞ ¨n mßn.

Em cã biÕt ?
Quy tr×nh b¶o vÖ kim lo¹i cho mét sè m¸y mãc

Mét sè dông cô, chi tiÕt m¸y kh«ng thÓ s¬n hoÆc tr¸ng men ®Ó b¶o vÖ
kim lo¹i. Víi nh÷ng ®å vËt nµy ngðêi ta thùc hiÖn b¶o vÖ kim lo¹i theo
quy tr×nh sau :

Bðíc 1 : Phun nðíc nãng lªn ®å vËt ®Ó tÈy c¸c vÕt bÈn cã thÓ hoµ tan
trong nðíc.
Bðíc 2 : Nhóng ®å vËt vµo dung dÞch kiÒm ®Ó tÈy röa nh÷ng chÊt bÈn
cã tÝnh axit.
Bðíc 3 : Nhóng ®å vËt vµo dung dÞch axit ®Ó trung hoµ kiÒm, ®ång thêi
tÈy röa nh÷ng vÕt bÈn cã tÝnh baz¬ nhð oxit, hi®roxit kim lo¹i. 
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Trong dung dÞch axit cã chÊt h�m ®Ó axit chØ tÈy röa vÕt bÈn mµ kh«ng
lµm h¹i kim lo¹i. 
Bðíc 4 : Cho ®å vËt qua buång phun nðíc s«i ®Ó tÈy röa hÕt axit, chÊt
bÈn cßn b¸m trªn bÒ mÆt kim lo¹i.
Bðíc 5 : Nhóng ®å vËt vµo mì s«i ®Ó b¶o vÖ kim lo¹i.

Bµi tËp
1. ThÕ nµo lµ sù ¨n mßn kim lo¹i ? LÊy ba thÝ dô vÒ ®å vËt bÞ ¨n mßn kim lo¹i xung 
quanh ta.

2. T¹i sao kim lo¹i bÞ ¨n mßn ? Nh÷ng yÕu tè nµo ¶nh hðëng tíi sù ¨n mßn kim lo¹i ? 
LÊy thÝ dô minh ho¹.

3. Nªu c¸c biÖn ph¸p ®· ®ðîc sö dông ®Ó b¶o vÖ kim lo¹i kh«ng bÞ ¨n mßn.

Nªu hai thÝ dô cô thÓ mµ b¶n th©n em ®· lµm ®Ó b¶o vÖ ®å dïng b»ng kim lo¹i trong
gia ®×nh.

4. Sù ¨n mßn kim lo¹i lµ hiÖn tðîng vËt lÝ hay hiÖn tðîng ho¸ häc ? LÊy thÝ dô chøng minh.

5. H·y chän c©u ®óng :

Con dao lµm b»ng thÐp kh«ng bÞ gØ nÕu :

a) sau khi dïng, röa s¹ch, lau kh«.

b) c¾t chanh råi kh«ng röa.

c) ng©m trong nðíc tù nhiªn hoÆc nðíc m¸y l©u ngµy.

d) ng©m trong nðíc muèi mét thêi gian.
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I − KiÕn thøc cÇn nhí
1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i
• D�y ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i : 

K,  Na,  Mg,  Al,  Zn,  Fe,  Pb,  (H),  Cu,  Ag,  Au
Møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc cña kim lo¹i gi¶m 

• H�y lÊy thÝ dô cho mçi trðêng hîp kim lo¹i t¸c dông víi c¸c chÊt sau vµ viÕt
phð¬ng tr×nh ho¸ häc minh ho¹.

− T¸c dông víi phi kim. 
− T¸c dông víi nðíc.
− T¸c dông víi dung dÞch axit. 
− T¸c dông víi dung dÞch muèi. 

2. TÝnh chÊt ho  ̧häc cña kim lo¹i nh«m vµ s¾t cã g× gièng nhau vµ kh¸c nhau ?
a) TÝnh chÊt ho¸ häc gièng nhau  
− Nh«m, s¾t cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc cña kim lo¹i.
− Nh«m, s¾t ®Òu kh«ng ph¶n øng víi HNO3 ®Æc, nguéi vµ H2SO4 ®Æc, nguéi.

b) TÝnh chÊt ho¸ häc kh¸c nhau 
− Nh«m cã ph¶n øng víi kiÒm. 
− Khi tham gia ph¶n øng, nh«m t¹o thµnh hîp chÊt trong ®ã nh«m chØ cã ho¸ trÞ

(III), cßn s¾t t¹o thµnh hîp chÊt, trong ®ã s¾t cã ho¸ trÞ (II) hoÆc (III).

3. Hîp kim cña s¾t : thµnh phÇn, tÝnh chÊt vµ s¶n xuÊt gang, thÐp  

4. Sù ¨n mßn kim lo¹i vµ b¶o vÖ kim lo¹i kh«ng bÞ ¨n mßn 
− ThÕ nµo lµ sù ¨n mßn kim lo¹i ?

LuyÖn tËp chð¬ng 2 : Kim lo¹i
Cñng cè kiÕn thøc ®· häc vÒ kim lo¹i. VËn dông ®Ó gi¶i mét sè bµi tËp.
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Bµi 22
(1 tiÕt)

Gang : Hµm lðîng cacbon 2−5% ThÐp : Hµm lðîng cacbon < 2%

TÝnh chÊt Gißn, kh«ng rÌn, kh«ng d¸t máng
®ðîc.

§µn håi, dÎo (rÌn, d¸t máng, kÐo
sîi ®ðîc), cøng.

S¶n xuÊt − Trong lß cao.
− Nguyªn t¾c : CO khö c¸c oxit s¾t
ë nhiÖt ®é cao.

3CO + Fe2O3 3CO2 + 2Feto

− Trong lß luyÖn thÐp.
− Nguyªn t¾c : Oxi ho¸  c¸c
nguyªn tè C, Mn, Si, S, P, ... cã
trong gang 

FeO + C Fe + COto
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− Nh÷ng yÕu tè ¶nh hðëng ®Õn sù ¨n mßn kim lo¹i.
− Nh÷ng biÖn ph¸p ®Ó b¶o vÖ kim lo¹i kh«ng bÞ ¨n mßn.

H�y lÊy thÝ dô minh ho¹.

II − Bµi tËp
1. H·y viÕt hai phð¬ng tr×nh ho¸ häc trong mçi trðêng hîp sau ®©y :

− Kim lo¹i  t¸c dông víi oxi t¹o thµnh oxit baz¬.
− Kim lo¹i t¸c dông víi phi kim t¹o thµnh muèi.
− Kim lo¹i  t¸c dông víi dung dÞch axit t¹o thµnh muèi vµ gi¶i phãng khÝ hi®ro.
− Kim lo¹i t¸c dông víi  dung dÞch muèi t¹o thµnh muèi míi vµ kim lo¹i míi.

2. H·y xÐt xem c¸c cÆp chÊt sau ®©y, cÆp chÊt nµo cã ph¶n øng ? Kh«ng cã ph¶n øng ?
a) Al vµ khÝ Cl2 ; b) Al vµ HNO3 ®Æc, nguéi ; 
c) Fe vµ H2SO4 ®Æc, nguéi ; d) Fe vµ dung dÞch Cu(NO3)2.
ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc (nÕu cã). 

3. Cã 4 kim lo¹i : A, B, C, D ®øng sau Mg trong d·y ho¹t ®éng ho¸ häc. BiÕt r»ng :

− A vµ B  t¸c dông víi dung dÞch HCl  gi¶i phãng khÝ hi®ro.

− C vµ D kh«ng cã ph¶n øng víi dung dÞch HCl.

− B t¸c dông víi dung dÞch muèi cña A vµ gi¶i phãng A.

− D t¸c dông ®ðîc víi dung dÞch muèi cña C vµ gi¶i phãng C.

H·y x¸c ®Þnh thø tù s¾p xÕp nµo sau ®©y lµ ®óng (theo chiÒu ho¹t ®éng ho¸ häc gi¶m dÇn) :

a) B, D, C, A ; b) D, A, B, C ; c) B, A, D, C ;

d)  A, B, C, D ; e) C, B, D, A.

4. ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn sù chuyÓn ®æi sau ®©y :

a) Al Al2O3 AlCl3 Al(OH)3 Al2O3 Al AlCl3.

b) Fe FeSO4 Fe(OH)2 FeCl2.

c) FeCl3 Fe(OH)3 Fe2O3 Fe Fe3O4. 

5. Cho 9,2 gam mét kim lo¹i A ph¶n øng víi khÝ clo dð t¹o thµnh 23,4 gam muèi. H·y x¸c
®Þnh kim lo¹i A, biÕt r»ng A cã ho¸ trÞ I.

6*. Ng©m mét l¸ s¾t cã khèi lðîng 2,5 gam trong 25 ml dung dÞch CuSO4 15% cã khèi

lðîng riªng lµ 1,12 g/ml. Sau mét thêi gian ph¶n øng, ngðêi ta lÊy l¸ s¾t ra khái dung

dÞch, röa nhÑ, lµm kh« th× c©n nÆng 2,58 gam.

a) H·y viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh nång ®é phÇn tr¨m cña c¸c chÊt trong dung dÞch sau ph¶n øng.

7*. Cho 0,83 gam hçn hîp gåm nh«m vµ s¾t t¸c dông víi dung dÞch H2SO4 lo·ng, dð. 

Sau ph¶n øng thu ®ðîc 0,56 lÝt khÝ ë ®ktc.

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh thµnh phÇn phÇn tr¨m theo khèi lðîng cña mçi kim lo¹i trong hçn hîp ban ®Çu.

(1) (2) (3) (4)

(1) (2) (3)

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
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a) H·y viÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh nång ®é phÇn tr¨m cña c¸c chÊt trong dung dÞch sau ph¶n øng.

7*. Cho 0,83 gam hçn hîp gåm nh«m vµ s¾t t¸c dông víi dung dÞch H2SO4 lo·ng, dð.

Sau ph¶n øng thu ®ðîc 0,56 lÝt khÝ ë ®ktc.

a) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.
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(1)

(1)

(1) 5) (6)

69

 riª 1

m

m
A

4

2

é

D

5

O

m

4

v

p

n

v

¾

¸

C, D ®øng sau Mg trong d·y ho¹t ®éng ho¸ 

víi dddung dÞch HCCll l gi¶ggigig i pppppphãnhãnhãnhãnhãhãnãng kgg hÝ hi®ro...

ph¶nnnnn øng vívívívívívívíiiii di ung dddÞd chhhhh HCl.

ng dddÞch mmmmmumm èi cñacñacñacñañacñña A vµ gi¶i ppppppphãnhãhãhãhãhhãh g AAAAAAA.

víi ddunnnnnnng dÞchchchchchchchc  muèi cñaaaa C vvvvµ gi¶¶¶¶¶¶¶¶i piiiii hãããnãããã gggg C.

¾p xÕpÕpÕpÕpÕppÕp nµoo oo so au ®©y lµ ®óóóóóng ((((theo chchhhhhihÒu hohohoho¹hh t ®é

b)) ))) ) D, A, BBB, C ;CCCC c) BBBB,BB A, D

e) C, CCCCC B, D, AAA.

¸ häc bc bc bc bc bbc iÓuiÓiÓiÓiÓiÓi diiÔn ÔÔnÔnÔnÔnÔn ssssù chhhuyyyyyÓn ®®®æ®æ®® i si ssi si sssi sau ®©®©®©®©y©y®©©©  :

AlCCllllll333333 A (OOOOH)3 Al2O3333 

4 FFFe(FF OH)2 FeCl2.

OH)3333333 FFFFFeFeFe222222OOOOOOO33333333 FFeFe FFe FFFFe3O4

m lo¹i A ph¶n øng víivíivíivíivíivíivíii khkhkhkhkhkhkhhÝÝ clo dð t¹o thµnh 2

2)) (3)(3)(3)(3)(3)) (4)

(222) (3)(3)(3(3(3((3

(2) (3)3)3)))) (4) (5

lo

(2(

3 3 Alll(O

yyyyÓn

D, 

ng

g riª

ö

mét

ªn

¹

m mét l¸

 mé
A, b
mét k

Fe(OOH

2)

l3
(3)

Cl3C

 sù 

D, A

c

C ;

AD

®ó

C ;

C 

ng (t

vµ g

phãn

i¶

Aãng

hi

ng

®ro

g ho

nhÑ

t

 lµ 1

Ñ

s

1,12

Õ

¸ s¾t cã

t r»n
 lo¹
ng

m

)3
¹i Am

(2))

(OH)

Al(O

uyÓn ®æ

eo cchi

i phã

hiÒu

p

A.

phãn

hhhhhhhh«ng«ng«««n«ng««ng«ng«ng«««n
®ÆcÆcÆc®ÆcÆc®Æc®Æc®ÆcÆccccÆcÆ , n, n, nnnnnnnnnnguéguéguéguéguéguéguéguéguéguéguéuéguég éi ;i i i i

g dg dg dg dg dg dg dg dg ddÞchÞchÞchÞcÞcÞcÞcÞcÞcÞchÞÞccc CuCuuCuCuCuCuCuCuCCuCC (NONNO(NOO(NO(NO(NO(NO(NO(NONO(NONO(NO333333333)))))))222222222

hächächächächäcäcäc. . B B iÕtiÕtÕtiÕtiÕtiÕtÕtiÕtiÕtiÕtÕtÕtiÕtÕtÕtiÕtÕtÕ rrrr»r



Thùc hµnh : 
TÝnh chÊt ho¸ häc cña nh«m vµ s¾t
C¸c em sÏ thùc hiÖn mét sè ph¶n øng ho¸ häc cña nh«m vµ s¾t víi c¸c
chÊt kh¸c nhau. Tõ ®ã kh¾c s©u thªm kiÕn thøc vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña
nh«m vµ s¾t. 
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Bµi 23
(1 tiÕt)

I − TiÕn hµnh thÝ nghiÖm

1. ThÝ nghiÖm 1. T¸c dông cña nh«m víi oxi

LÊy mét Ýt bét nh«m vµo mét tê b×a.
Khum tê b×a chøa bét nh«m, r¾c nhÑ bét nh«m trªn
ngän löa ®Ìn cån (h×nh 2.10 trang 55).
Quan s¸t hiÖn tðîng x¶y ra. Cho biÕt tr¹ng th¸i, mµu s¾c
cña chÊt t¹o thµnh, gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh ho¸
häc. Cho biÕt vai trß cña nh«m trong ph¶n øng.

2. ThÝ nghiÖm 2. T¸c dông cña s¾t víi lðu huúnh

LÊy 1 th×a nhá hçn hîp bét s¾t vµ bét lðu huúnh theo 
tØ lÖ 7 : 4 vÒ khèi lðîng vµo èng nghiÖm. §un èng
nghiÖm trªn ngän löa ®Ìn cån (h×nh 2.20). 
Quan s¸t hiÖn tðîng. Cho biÕt mµu s¾c cña s¾t, lðu
huúnh, hçn hîp bét (s¾t + lðu huúnh) vµ cña chÊt t¹o
thµnh sau ph¶n øng. Gi¶i thÝch vµ viÕt phð¬ng tr×nh 
ho¸ häc.

3. ThÝ nghiÖm 3. NhËn biÕt kim lo¹i Al, Fe

− LÊy mét Ýt bét kim lo¹i Al, Fe vµo hai èng nghiÖm 
(1) vµ (2).

− Nhá 4 − 5 giät dung dÞch NaOH vµo tõng èng nghiÖm 
(1) vµ (2).

− Quan s¸t hiÖn tðîng x¶y ra. Cho biÕt mçi lä ®ùng kim
lo¹i nµo ? H�y gi¶i thÝch.

II − viÕt b¶n Tðêng tr×nh

H×nh 2.20.
ThÝ nghiÖm s¾t t¸c dông

víi lðu huúnh

Thùc hµnh :
TÝnh chÊt ho¸ häc cña nh«m vµ s¾t

¾C¸c em sÏ thùc hiÖn mét sè ph¶n øng ho¸ häc cña nh«m vµ s¾t víi c¸c
chÊt kh¸c nhau. Tõ ®ã kh¾c s©u thªm kiÕn thøc vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc cña
nh«m vµ s¾t.

70

Bµi 23
(1 tiÕt)

I − TiÕn hµnh thÝ nghiÖm

1. ThÝ nghiÖm 1. T¸c dông cña nh«m víi oxi

LÊy mét Ýt bét nh«m vµo mét tê b×a.
Khum tê b×a chøa bét nh«m, r¾c nhÑ bét nh«m trªn
ngän löa ®Ìn cån (
Quan s¸t hiÖn tðîn
cña chÊt t¹o thµnh
häc. Cho biÕt vai t

2. ThÝ nghiÖm 2. T¸c

LÊy 1 th×a nhá hç
tØ lÖ 7 : 4 vÒ khè
nghiÖm trªn ngän 
Quan s¸t hiÖn tðî
huúnh, hçn hîp bé
thµnh sau ph¶n øn
ho¸ häc.

3. ThÝ nghiÖm 3. NhË

− LÊy mét Ýt bét kim lo¹i Al, Fe vµo hai èng nghiÖm
(1) vµ (2).

− Nhá 4 − 5 giät dung dÞch NaOH vµo tõng èng nghiÖm
(1) vµ (2).

− Quan s¸t hiÖn tðîng x¶y ra. Cho biÕt mçi lä ®ùng kim
lo¹i nµo ? H�y gi¶i thÝch.

II − viÕt b¶n Tðêng tr×nh

H×nh 2.20.
ThÝ nghiÖm s¾t t¸c dông

víi lðu huúnh

4 ät
2

bé

Ë

(h×nh 2.10 trang 55).
n
h
tr

c

çn
è
l
î
é
n

(h×nh 2.10 trang 55).
ng x¶¶¶¶¶¶¶yyy rarara. ChChChChooo bibibibiÕtÕtÕtÕt ttttr¹r¹r¹¹ngngnggg tttth¸h¸h¸h¸iiii, mmmµµuµuµu ssss¾c¾¾¾¾¾¾
h, gii¶¶¶i thÝchhhhhh vvvvvvµµµµµµµ viÕtÕtt pppphhð¬ng gggggg trtrttrtrtt ×nh hoooo¸
rß ccccña nhnhnhnhnhnhnh«m tttttttrorororororor nnnngn  phhhhh¶n ønønønønønøønøng.g

c dôôôôôôngngngngngng cñañaañañañañaa s¾t víi lðððððu hhhhuúnhhhhhh

n hîpîpîîpîpp béééétééé  s¾t vvvµµµ bébbbbb tttt lðuuuu huúnnnnnnh thhhhhheeeeo 
èi lðððððîîînînînîî g vvvµvvvv o èèèèng nggggghiÖmmmm. §u§u§u§u§u§un ènènèènènèèè g
löa ®®®ÌnÌnnÌnÌnnn cånnnnnnn ((((((h××××nh 22.2220).
îng... Choooooo biÕt mµ sssss¾c cña s¾s¾s¾s¾s¾¾s¾t, lððððu
ét (ssss¾t + lðu uuuuuu huhuhuhuhuhuhhuúnúnúnúnúúúú h)h vvµ µ µµ µ cñcñcñcñcñcñcñaa chÊt t¹¹¹¹o
ng. Gi¶iiiiiii thÝhÝhÝ hhhchh vvvµµµµµµµ viiiiiiiÕtÕtÕtÕtÕÕtÕt phhhhð¬ngg g g g g tr×nnnnh

Ën bbbbbbiÕÕÕÕÕÕttttt kikikikikikikimmmmmm m lllllolo¹i¹i¹i¹ii¹i¹i¹ AAAAAAAAll,l,l,l,ll FFFFFFFeeeeettt kkkkkkÕÕÕÕÕÕÕt

lð ú
µuuu 

22220
ng

g
¸

4 −
(

(2)
−

Ýt
(2).

bét

NhËËn

Gi¶
t + 
i¶i

o b
+ lðu

biÕt o 
h×n

ng n
h

bét
èng ng

ét lð

u hhuú

øng.
tr×n

g.
tr nh 

u s¾¾c

2).
h

giäät d

kimm

b Õt kki

ch 
huuúnh

µu m
.20)

¾

hiÖm
)

u hu
m

ú

nhhh

¸

ªnnnnn



¤n tËp häc k× 1
¤n tËp vÒ tÝnh chÊt cña c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ vµ kim lo¹i. 
VËn dông ®Ó gi¶i mét sè bµi tËp.

71

Bµi 24
(1 tiÕt)

I − kiÕn thøc cÇn nhí

1. Sù chuyÓn ®æi kim lo¹i thµnh c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬

a) Kim lo¹i → muèi. 

ThÝ dô : Mg → MgCl2
b) Kim lo¹i → baz¬ → muèi (1) → muèi (2). 

ThÝ dô : Na → NaOH  → NaCl  → NaNO3

c) Kim lo¹i  → oxit baz¬ → baz¬ → muèi (1) → muèi (2)

ThÝ dô : Ca → CaO → Ca(OH)2 → Ca(NO3)2 → CaSO4

d) Kim lo¹i → oxit baz¬ → muèi (1) → baz¬  → muèi (2)→ muèi (3)

ThÝ dô : Cu → CuO → CuCl2 → Cu(OH)2 → CuSO4 → Cu(NO3)2.

2. Sù chuyÓn ®æi c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ thµnh kim lo¹i 

a) Muèi → kim lo¹i

ThÝ dô : AgNO3 → Ag

b) Muèi → baz¬ → oxit baz¬ → kim lo¹i

ThÝ dô : FeCl3 → Fe(OH)3 → Fe2O3 → Fe

c) Baz¬ → muèi  → kim lo¹i

ThÝ dô : Cu(OH)2 → CuSO4 → Cu

d) oxit baz¬ → kim lo¹i

ThÝ dô : CuO → Cu

II − bµi tËp 
1. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn c¸c chuyÓn ®æi sau ®©y :

a) Fe FeCl3 Fe(OH)3 Fe2(SO4)3 FeCl3

b) Fe(NO3)3 Fe(OH)3 Fe2O3 Fe FeCl2 Fe(OH)2.
(1) (2) (3) (4) (5)

(1) (2) (3) (4)

¤n tËp häc k× 1
¤¤n tËp vÒ tÝnh chÊt cña c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬ vµ kim lo¹i. 
VËn dông ®Ó gi¶i mét sè bµi tËp.
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Bµi 24
(1 tiÕt)

I − kiÕn thøc cÇn nhí

1. Sù chuyÓn ®æi kim lo¹i thµnh c¸c lo¹i hîp chÊt v« c¬

a) Kim lo¹i → muèi. 

ThÝ dô : Mg → MgCl2
b) Kim lo¹i → baz¬ →
ThÝ dô : Na → Na

c) Kim lo¹i → oxit b

ThÝ dô : Ca → Ca

d) Kim lo¹i → oxit ba → muèi (3)

ThÝ dô : Cu → CuO Cu(NO3)2.

2. Sù chuyÓn ®æi c¸ ¹i

a) Muèi → kim lo¹i

ThÝ dô : AgNO3 →
b) Muèi → baz¬ → o

ThÝ dô : FeCl3 → F

c) Baz¬ → muèi  → k

ThÝ dô : Cu(OH)2 → CuSO4 → Cu

d) oxit baz¬ → kim lo¹i

ThÝ dô : CuO → Cu

II − bµi tËp
1. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn c¸c chuyÓn ®æi sau ®©y :

a) Fe FeCl3 Fe(OH)3 Fe2(SO4)3 FeCl3

b) Fe(NO3)3 Fe(OH)3 Fe2O3 Fe FeCl2 Fe(OH)2.
(1) (2) (3) (4) (5)

(1) (2) (3) (4)
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C
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k

→
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a
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o
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g 2

→ muuèiè ((((1)))) →→ muuèiè ((((2))))..

OH → NaClClCllClClCl  →→→→→ NaNaNaNaaaNONONONONOOO33

baz¬¬¬¬¬ → babababababb z¬ →→→→→→→ mumumumum èèièiii (1)))))))) →→→→→→ muuuuuuuèi (222)

aO →→→→→ CCCCaCC (OOOOOOOHHHHH)HHH 2 → Caaaaa(NOOOO3)2 →→→→→→ CCCCCaCC SSSSO4
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2. Cho 4 chÊt sau : Al, AlCl3, Al(OH)3, Al2O3. H·y s¾p xÕp 4 chÊt nµy thµnh hai d·y 

chuyÓn ®æi ho¸ häc (mçi d·y ®Òu gåm 4 chÊt) vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc  

tð¬ng øng ®Ó thùc hiÖn d·y chuyÓn ®æi ®ã.

3. Cã 3 kim lo¹i lµ nh«m, b¹c, s¾t. H·y nªu phð¬ng ph¸p ho¸ häc ®Ó nhËn biÕt tõng kim lo¹i.

C¸c dông cô ho¸ chÊt coi nhð cã ®ñ. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc ®Ó nhËn biÕt. 

4. Axit H2SO4 lo·ng ph¶n øng víi tÊt c¶ c¸c chÊt trong d·y chÊt nµo dðíi ®©y ?

A. FeCl3, MgO, Cu, Ca(OH)2 ; B.  NaOH, CuO, Ag, Zn ;

C. Mg(OH)2, CaO, K2SO3, NaCl ; D. Al, Al2O3, Fe(OH)2, BaCl2.

5. Dung dÞch NaOH cã ph¶n øng víi tÊt c¶ c¸c chÊt trong d·y chÊt nµo sau ®©y ?

A. FeCl3, MgCl2, CuO, HNO3 ; B. H2SO4, SO2, CO2, FeCl2 ; 

C. HNO3, HCl, CuSO4, KNO3 ; D. Al, MgO, H3PO4, BaCl2.

6*. Sau khi lµm thÝ nghiÖm cã nh÷ng khÝ th¶i ®éc h¹i sau : HCl, H2S, CO2, SO2. Cã thÓ dïng

chÊt nµo sau ®©y ®Ó lo¹i bá chóng lµ tèt nhÊt ? Gi¶i thÝch vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸

häc (nÕu cã).

A. Nðíc v«i trong ;        B. Dung dÞch HCl ;         C. Dung dÞch NaCl ;       D. Nðíc.

7. B¹c d¹ng bét cã lÉn t¹p chÊt ®ång, nh«m. B»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc, lµm thÕ nµo ®Ó

thu ®ðîc b¹c tinh khiÕt? C¸c ho¸ chÊt coi nhð cã ®ñ.

8. Trong phßng thÝ nghiÖm, ngðêi ta lµm kh« c¸c khÝ Èm b»ng c¸ch dÉn khÝ nµy ®i qua c¸c

b×nh cã ®ùng c¸c chÊt h¸o nðíc nhðng kh«ng cã ph¶n øng víi khÝ cÇn lµm kh«. 

Cã c¸c chÊt lµm kh« sau : H2SO4 ®Æc, CaO. Dïng ho¸ chÊt nµo nãi trªn ®Ó lµm kh«

mçi khÝ Èm sau ®©y : khÝ SO2, khÝ O2, khÝ CO2? H·y gi¶i thÝch sù lùa chän ®ã.

9*. Cho 10 gam dung dÞch muèi s¾t clorua 32,5 % t¸c dông víi dung dÞch b¹c nitrat dð th×

t¹o thµnh 8,61 gam kÕt tña. H·y t×m c«ng thøc ho¸ häc cña muèi s¾t ®· dïng.

10. Cho 1,96 gam bét s¾t vµo 100 ml dung dÞch CuSO4 10% cã khèi lðîng riªng lµ 1,12 g/ml.

a) ViÕt phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) X¸c ®Þnh nång ®é mol cña chÊt trong dung dÞch khi ph¶n øng kÕt thóc. Gi¶ thiÕt r»ng

thÓ tÝch cña dung dÞch sau ph¶n øng thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ.

72

2. ÊCho 4 chÊt sau : Al, AlCl3, Al(OH)3, Al2O3 ¾ Õ Ê. H·y s¾p xÕp 4 chÊt nµy thµnh hai d·y 

 chuyÓn ®æi ho¸ häc (mçi d·y ®Òu gåm 4 chÊt) vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc 

tð¬ng øng ®Ó thùc hiÖn d·y chuyÓn ®æi ®ã.

3. Cã 3 kim lo¹i lµ nh«m, b¹c, s¾t. H·y nªu phð¬ng ph¸p ho¸ häc ®Ó nhËn biÕt tõng kim lo¹i.

C¸c dông cô ho¸ chÊt coi nhð cã ®ñ. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc ®Ó nhËn biÕt. 

4. Axit H2SO4 lo·ng ph¶n øng víi tÊt c¶ c¸c chÊt trong d·y chÊt nµo dðíi ®©y ?

A. FeCl3, MgO, Cu, Ca(OH)2 ; B.  NaOH, CuO, Ag, Zn ;

C. Mg(OH)2, CaO, K2SO3, NaCl ; D. Al, Al2O3, Fe(OH)2, BaCl2.

5. Dung dÞch NaOH cã ph¶n øng víi tÊt c¶ c¸c chÊt trong d·y chÊt nµo sau ®©y ?

A. FeCl3, MgCl2, CuO, HNO3 ; B. H2SO4, SO2 CO2, FeCl2 ; 

C. HNO3, HCl, CuSO4, KNO3 ; D. Al, MgO, H aCl2.

6*. Sau khi lµm thÝ nghiÖm cã nh÷ng khÝ th¶i ®éc h¹i sau : HCl, H2 Cã thÓ dïng

chÊt nµo sau ®©y ®Ó lo¹i bá chóng lµ tèt nhÊt ? Gi¶i thÝch vµ viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸

häc (nÕu cã).

A. Nðíc v«i trong ;        B. Dung dÞch HCl ;         C. Dung dÞch NaCl ;       D. Nðíc.

7. B¹c d¹ng bét cã lÉn t¹p chÊt ®ång, nh«m. B»ng phð¬ng ph¸p ho¸ häc, lµm thÕ nµo ®Ó

thu ®ðîc b¹c tinh khi

8. Trong phßng thÝ nghi  dÉn khÝ nµy ®i qua c¸c

b×nh cã ®ùng c¸c chÊt h¸o nðíc nhðng kh«ng cã ph¶n øng víi khÝ cÇn lµm kh«. 

Cã c¸c chÊt lµm kh« µo nãi trªn ®Ó lµm kh«

mçi khÝ Èm sau ®©y sù lùa chän ®ã.

9*. Cho 10 gam dung dÞch muèi s¾t clorua 32,5 % t¸c dông víi dung dÞch b¹c nitrat dð th×

t¹o thµnh 8,61 gam k i s¾t ®· dïng.

10. Cho 1,96 gam bét s¾ lðîng riªng lµ 1,12 g/ml.

a) ViÕt phð¬ng tr×nh 

b) X¸c ®Þnh nång ®é mol cña chÊt trong dung dÞch khi ph¶n øng kÕt thóc. Gi¶ thiÕt r»ng

thÓ tÝch cña dung dÞch sau ph¶n øng thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ.

72

dun

h

h

s

n

i

ch sau ph¶n øng thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ

 

c

Ó lo¹i bá chóng lµ tèt nhÊt ? Gi¶i thÝch vµ viÕ

i

i

Ê

«

d

k

¾

Õlo¹i bá chóng lµ tèt nhÊt ? Gi¶i thÝch vµ viÕ

      B. Dunnnnnnng dg dg dg dg dg dÞch HCCCl ;         CCCC.CCC Dung dddÞch

t¹p chÊÊÊÊÊÊÊtttttt ®t ångngngngg, nh«m. BBBB»ngggggg phphphphphphp ð¬ngg g g pg g g hh¸̧p h

Õt? C¸C¸C¸C¸C¸̧C¸c ho¸o¸o¸o¸ o¸o¸̧o¸ chÊt coi nhhhhhð cãããã ®ñ.

Öm, nnnngðnn êiii i ta lµm khh« cccc¸c kkkkhÝ Èm bb»b nggggg ccc¸ch

Êt h¸̧̧̧̧̧̧oooo noooo ðíícícícííc nhðnnnng khhh«nnnnng cãããã ph¶nnn n nnnn øngggggg vvvvíi kh

« saaau :::::: H2SOSOSOSOSOSOSO4 ®®®®Æc, CaaaaaO. DDDDïnggggggg ho¸̧̧̧ chhhhÊt n

: khhhÝ SOOOOOO2222222, khÝ ÝÝÝ OOOOOOO2, khhhÝ CCCCCO2? H? H?? H? H? H? ·y gigi¶gi¶gi¶gi¶gi¶i thhhhÝch s

dÞch muèi s¾t tttt cloclocloclcloclocloorua 332,,5 % t% t% t ttt¸c¸c¸c¸c ¸c¸c¸c dông vííííi dun

kÕt tñññña. H··H·H·H··H·· ttty t××××m c«nc«n«nc«nc«nc«nnggggggg thhhhhøcøcøcøcøcøc ø h ¸h ¸h ¸ho¸ hhhhäcc ccc c c ña mmmuèi

¾t vµµµµµo 1000010000 ml dung dÞch CuSO4 10%%%%% cã kkkhèi 

ho¸̧̧̧̧̧ häähähähähähäc.

mollll cñañcñacña chchchÊÊÊÊÊtÊtÊt trootrotrongngngngnggg dundundundundunudung dg dg g dg gg ÞchÞchÞch khkhkhi pi pi ph¶nh¶nnh¶n øng 

ch sau ph¶n øng thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓh s

hähhhäh c

s¾t¾¾¾¾ ua

khhhÝ

aaaaO

CO

c

. .  D Þch

dung

ng ®

nh

®é

h ho

¾t vµo

¸

ña. H

èi 

H·

s¾t

khÝ O

®Æc

O

g

Æc, C

kh«n

« cc¸c

«n

ð c

g

cã ®ñ

phð¬n

C. D

ð¬n

C Dun

vvµ v

dÞchh sa

mol c

häc.

00 m00 ml d

m c«

or

«

rua 3

khÝ 

CaO.

CO

D

cã

O D

ã ph

Èm b

g 

d

ph¸p

dÞch h N

2222222, C, C, C, CC, C, C, CC, CCOOOOOOOOO222222222,

HHHHHHHHHHHHH333333333POPOPOPOPOPOPOOPOOPOPOPPO4444444444, B, B, B, B, B, BB, B, BBBBBBBaCaCaaCaCaCaCaCaCaCa

HHHHH22SS,S,S,S, S,SS,SSSS, COCOOCOCOCOCOCOOOOOCCCO22222222222222, S, S, S, S, S, S, SSSSSSOOOOOOOOOOOO2222222. C. C. C. C C CC C. C. CCCCCCCCCã

ÕtÕtÕtÕtÕtÕtÕt c¸̧c¸c¸c¸̧c¸̧̧c¸c¸̧̧̧c¸c c c c pc pcc pc c c c pcc hð¬hð¬hð¬hð¬ð¬hð¬hðhð¬hð¬ðhð¬hð¬hð¬ðð¬hððð



� Phi kim cã nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ 
vµ tÝnh chÊt ho¸ häc nµo ?

� Clo, cacbon, silic cã nh÷ng tÝnh chÊt 
vµ øng dông g× ?

� B¶ng tuÇn hoµn c¸c nguyªn tè 
ho¸ häc ®ðîc cÊu t¹o nhð thÕ nµo 
vµ cã ý nghÜa g× ?

Bót tÝch vÒ sù s¾p xÕp
c¸c nguyªn tè 
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TÝnh chÊt cña phi kim
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Bµi 25
(1 tiÕt)

Phi kim cã tÝnh chÊt vËt lÝ vμ ho¸ häc nμo ?

I − Phi kim cã nh÷ng tÝnh chÊt vËt lÝ nμo ?
ë ®iÒu kiÖn thðêng, phi kim tån t¹i ë c¶ ba tr¹ng th¸i : tr¹ng th¸i r¾n nhð
lðu huúnh, cacbon, photpho ... ; tr¹ng th¸i láng nhð brom ; tr¹ng th¸i khÝ nhð
oxi, nit¬, hi®ro, clo ...
PhÇn lín c¸c nguyªn tè phi kim kh«ng dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt vµ cã nhiÖt ®é nãng
ch¶y thÊp. Mét sè phi kim ®éc nhð clo, brom, iot.

II − Phi kim cã nh÷ng tÝnh chÊt ho¸ häc nμo ?
1. T¸c dông víi kim lo¹i 
• NhiÒu phi kim t¸c dông víi kim lo¹i t¹o thµnh muèi :

2Na (r) +   Cl2 (k) 2NaCl (r)
(vµng lôc)                   (tr¾ng)

Fe (r) +   S (r) FeS (r)
(tr¾ng x¸m)     (vµng)                  (®en)

• Oxi t¸c dông víi kim lo¹i t¹o thµnh oxit :

2Cu (r) +  O2 (k) 2CuO (r)
(®á)                                         (®en)

NhËn xÐt : Phi kim t¸c dông víi kim lo¹i t¹o thµnh muèi hoÆc oxit.

2. T¸c dông víi hi®ro 
• Oxi t¸c dông víi hi®ro 

KhÝ oxi t¸c dông víi khÝ hi®ro t¹o thµnh h¬i nðíc  :

O2 (k) +  2H2 (k) 2H2O (h)

• Clo t¸c dông víi hi®ro 

� ThÝ nghiÖm (h×nh 3.1).
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II − Phi kim cã nh÷
1. T¸c dông víi kim
• NhiÒu phi kim t¸c 
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• Oxi t¸c dông víi hi®ro
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§ða hi®ro ®ang ch¸y vµo lä ®ùng khÝ clo. Sau ph¶n øng, cho mét Ýt nðíc vµo lä,
l¾c nhÑ råi dïng giÊy quú tÝm ®Ó thö. 
HiÖn tðîng : Hi®ro ch¸y trong khÝ clo t¹o thµnh khÝ kh«ng mµu. Mµu vµng lôc
cña khÝ clo biÕn mÊt. GiÊy quú tÝm ho¸ ®á.
NhËn xÐt : KhÝ clo ®� ph¶n øng m¹nh víi hi®ro t¹o thµnh khÝ hi®ro clorua kh«ng
mµu. KhÝ nµy tan trong nðíc t¹o thµnh dung dÞch axit clohi®ric vµ lµm quú tÝm
ho¸ ®á.

H2 (k) +    Cl2 (k) 2HCl (k)

• Ngoµi ra, nhiÒu phi kim kh¸c nhð C, S, Br2, ... t¸c dông víi hi®ro còng t¹o thµnh

hîp chÊt khÝ.
Phi kim ph¶n øng víi hi®ro t¹o thµnh hîp chÊt khÝ.

3. T¸c dông víi oxi

ThÝ dô : S (r) +  O2 (k) SO2 (k)

(vµng)                                  (kh«ng mµu)

4P(r) + 5O2 (k) 2P2O5 (r)

(®á)                                      (tr¾ng)

NhËn xÐt : NhiÒu phi kim t¸c dông víi oxi t¹o thµnh oxit axit. 

4. Møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc cña phi kim
Møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh hay yÕu cña phi kim ®ðîc xÐt c¨n cø vµo kh¶
n¨ng vµ møc ®é ph¶n øng cña phi kim ®ã víi kim lo¹i vµ hi®ro. 
Flo, oxi, clo lµ nh÷ng phi kim ho¹t ®éng m¹nh, flo lµ phi kim m¹nh nhÊt. Lðu
huúnh, photpho, cacbon, silic lµ nh÷ng phi kim ho¹t ®éng yÕu h¬n.
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H×nh 3.1.
KhÝ hi®ro ch¸y trong khÝ clo

§ða hi®ro ®ang ch¸y vµo lä ®ùng khÝ clo. Sau ph¶n øng, c ðíc vµo lä,
l¾c nhÑ råi dïng gi
HiÖn tðîng :ðð Hi®ro ch¸y trong khÝ clo t¹o thµnh khÝ kh«ng mµu. Mµu vµng lôc
cña khÝ clo biÕn m
NhËn xÐxx t : KhÝ clo ®� ph¶n øng m¹nh víi hi®ro t¹o thµnh khÝ hi®ro clorua kh«ng
mµu. KhÝ nµy tan t hi®ric vµ lµm quú tÝm
ho¸ ®á.

(k)

• Ngoµi ra, nhiÒu phi i hi®ro còng t¹o thµnh

hîp chÊt khÝ.
Phi kim ph¶n øng 

3. T¸c dông víi oxi

ThÝ dô : S (r) +  O

(vµng)          

4P(r) + 5O2 (k) 2P2O5 (r)

(®á)                                      (tr¾ng)

NhËn xÐxx t : NhiÒu phi kim t¸c dông víi oxi t¹o thµnh oxit axit.

4. Møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc cña phi kim
Møc ®é ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh hay yÕu cña phi kim ®ðîc xÐt c¨n cø vµo kh¶
n¨ng vµ møc ®é ph¶n øng cña phi kim ®ã víi kim lo¹i vµ hi®ro.
Flo, oxi, clo lµ nh÷ng phi kim ho¹t ®éng m¹nh, flo lµ phi kim m¹nh nhÊt. Lðuðð
huúnh, photpho, cacbon, silic lµ nh÷ng phi kim ho¹t ®éng yÕu h¬n.
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KhÝ hi®ro ch¸y trong khÝ clo
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1. Phi kim tån t¹i ë ba tr¹ng th¸i : r¾n, láng, khÝ  ; phÇn lín c¸c phi kim kh«ng dÉn
®iÖn, dÉn nhiÖt. 

2. Phi kim t¸c dông ®ðîc víi kim lo¹i, hi®ro vµ oxi.

Bμi tËp
1. H·y chän c©u ®óng :

a) Phi kim dÉn ®iÖn tèt.

b) Phi kim dÉn nhiÖt tèt.

c) Phi kim chØ tån t¹i ë hai tr¹ng th¸i r¾n, khÝ.

d) Phi kim dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt kÐm.

2. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc cña S, C, Cu, Zn víi  khÝ O2. Cho biÕt c¸c oxit t¹o thμnh

thuéc lo¹i nμo. ViÕt c«ng thøc c¸c axit hoÆc baz¬ tð¬ng øng víi mçi oxit ®ã.

3. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc vμ ghi ®Çy ®ñ ®iÒu kiÖn khi cho hi®ro ph¶n øng víi : 

a) clo  ;   b) lðu huúnh ;  c) brom. 

Cho biÕt tr¹ng th¸i cña c¸c chÊt t¹o thμnh.

4. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc gi÷a c¸c cÆp chÊt sau ®©y (ghi râ ®iÒu kiÖn, nÕu cã) :

a) khÝ flo vμ hi®ro ;

b) lðu huúnh vμ oxi ;

c) bét s¾t vμ bét lðu huúnh ;

d) cacbon vμ oxi ;

e) khÝ hi®ro vμ lðu huúnh.

5. Cho s¬ ®å biÓu diÔn chuyÓn ®æi sau :

Phi kim oxit axit (1) oxit axit (2) axit muèi sunfat tan →

muèi sunfat kh«ng tan 

a) T×m c«ng thøc c¸c chÊt thÝch hîp ®Ó thay cho tªn chÊt trong s¬ ®å.

b) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn chuyÓn ®æi trªn.

6*. Nung hçn hîp gåm 5,6 gam s¾t vμ 1,6 gam lðu huúnh trong m«i trðêng kh«ng cã 

kh«ng khÝ. Sau ph¶n øng thu ®ðîc hçn hîp chÊt r¾n A. Cho dung dÞch HCl 1M ph¶n øng

võa ®ñ víi A thu ®ðîc hçn hîp khÝ B.

a) H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh thÓ tÝch dung dÞch HCl 1M ®· tham gia ph¶n øng.

(5)

(1) (2) (3) (4)
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1. Phi kim tån t¹i ë ba tr¹ng th¸i : r¾n, láng, khÝ  ; phÇn lín c¸c phi kim kh«ng dÉn
®iÖn, dÉn nhiÖt.

2. Phi kim t¸c dông ®ðîc víi kim lo¹i, hi®ro vµ oxi.

Bμi tËp
1. H·y chän c©u ®óng :

a) Phi kim dÉn ®iÖn tèt.

b) Phi kim dÉn nhiÖt tèt.

c) Phi kim chØ tån t¹i ë hai tr¹ng th¸i r¾n, khÝ.

d) Phi kim dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt kÐm.
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a) clo  ;   b) lðu huún
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4. ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc gi÷a c¸c cÆp chÊt sau ®©y (ghi râ ®iÒu kiÖn, nÕu cã) :

a) khÝ flo vμ hi®ro ;

b) lðu huúnh vμ oxi 

c) bét s¾t vμ bét lðu

d) cacbon vμ oxi ;

e) khÝ hi®ro vμ lðu h

5. Cho s¬ ®å biÓu diÔn 

Phi kim oxit axit (1) oxit axit (2) axit muèi sunfat tan →

muèi sunfat kh«ng tan 

a) T×m c«ng thøc c¸c chÊt thÝch hîp ®Ó thay cho tªn chÊt trong s¬ ®å.

b) ViÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc biÓu diÔn chuyÓn ®æi trªn.

6*. Nung hçn hîp gåm 5,6 gam s¾t vμ 1,6 gam lðu huúnh trong m«i trðêng kh«ng cã

kh«ng khÝ. Sau ph¶n øng thu ®ðîc hçn hîp chÊt r¾n A. Cho dung dÞch HCl 1M ph¶n øngc

võa ®ñ víi A thu ®ðîc hçn hîp khÝ B.

a) H·y viÕt c¸c phð¬ng tr×nh ho¸ häc.

b) TÝnh thÓ tÝch dung dÞch HCl 1M ®· tham gia ph¶n øng.
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