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CH¶•NG I

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mÈt d©y d…n c„ mËi quan h÷ nh≠ th’ nμo vÌi
hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u d©y d…n Æ„ ?

ßi÷n trÎ lμ g◊ ? ßi÷n trÎ phÙ thuÈc nh≠ th’ nμo vμo chi“u dμi vμ ti’t di÷n
cÒa d©y d…n ? C®n c¯ vμo Æ©u Æ” bi’t ch›nh x∏c ch†t nμy d…n Æi÷n tËt h¨n
ch†t kia ? 

C´ng su†t Æi÷n cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n hoΔc cÒa mÈt mπch Æi÷n Æ≠Óc t›nh
bªng c´ng th¯c nμo ?

ßi÷n n®ng ti™u thÙ cÒa mÈt thi’t bfi Æi÷n phÙ thuÈc vμo nh˜ng y’u tË nμo ?

C„ nh˜ng bi÷n ph∏p nμo Æ” sˆ dÙng an toμn Æi÷n vμ ti’t ki÷m Æi÷n n®ng ?

ßIåN HñCßIåN HñC

Tμu chπy bªng Æi÷n
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ô lÌp 7 ta Æ∑ bi’t, khi hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u b„ng ÆÃn cμng lÌn th◊ dflng Æi÷n chπy qua
ÆÃn c„ c≠Íng ÆÈ cμng lÌn vμ ÆÃn cμng s∏ng. B©y giÍ ta c«n t◊m hi”u xem c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
chπy qua d©y d…n Æi÷n c„ tÿ l÷ vÌi hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u d©y d…n Æ„ hay kh´ng ?

I - th› nghi÷m

ßo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n ¯ng vÌi c∏c
hi÷u Æi÷n th’ kh∏c nhau ÆΔt vμo hai Æ«u d©y d…n Æ„.

1. S¨ ÆÂ mπch Æi÷n

a) Quan s∏t s¨ ÆÂ mπch Æi÷n h◊nh 1.1, k” t™n, n™u c´ng
dÙng vμ c∏ch mæc cÒa tıng bÈ phÀn trong s¨ ÆÂ.
b) ChËt (+) cÒa c∏c dÙng cÙ Æo Æi÷n c„ trong
s¨ ÆÂ ph∂i Æ≠Óc mæc v“ ph›a Æi”m A hay Æi”m B ?

2 .  Ti’n hμnh th› nghi÷m  

a) Mæc mπch Æi÷n theo s¨ ÆÂ h◊nh 1.1.
b) ßo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I t≠¨ng ¯ng vÌi mÁi
hi÷u Æi÷n th’ U ÆΔt vμo hai Æ«u d©y d…n. Ghi lπi
c∏c gi∏ trfi Æo Æ≠Óc vμo b∂ng 1.

Dflng Æi÷n chπy qua v´n k’ c„ c≠Íng ÆÈ r†t nh·
n™n c„ th” b· qua, v◊ th’ ampe k’ Æo Æ≠Óc c≠Íng
ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua Æoπn d©y d…n Æang xät. 

Tı k’t qu∂ th› nghi÷m, h∑y cho bi’t, khi ta
thay ÆÊi hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u d©y d…n, c≠Íng
ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n Æ„ c„ mËi quan h÷
nh≠ th’ nμo vÌi hi÷u Æi÷n th’.
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II - ßÂ thfi bi”u di‘n s˘ phÙ thuÈc
cÒa c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vμo
hi÷u Æi÷n th’

1. Dπng ÆÂ thfi

a) D˘a vμo b∂ng sË li÷u thu Æ≠Óc tı mÈt th›
nghi÷m t≠¨ng t˘ nh≠ tr™n, Æ≠Óc ti’n hμnh vÌi mÈt
d©y d…n kh∏c, ta vœ c∏c Æi”m O, B, C, D, E tr™n
h÷ trÙc toπ ÆÈ h◊nh 1.2. MÁi Æi”m ¯ng vÌi mÈt cΔp
gi∏ trfi U, I.
V› dÙ, vÌi Æi”m B ta c„ U = 1,5V ; I = 0,3A.                                                                      
b) NhÀn xät : N’u b· qua nh˜ng sai l÷ch nh· do
phäp Æo th◊ c∏c Æi”m O, B, C, D, E nªm tr™n
Æ≠Íng thºng Æi qua gËc toπ ÆÈ. ß≠Íng thºng nμy
lμ ÆÂ thfi bi”u di‘n s˘ phÙ thuÈc cÒa I vμo U.  

D˘a vμo sË li÷u Î b∂ng 1 mμ em thu Æ≠Óc tı
th› nghi÷m, h∑y vœ Æ≠Íng bi”u di‘n mËi quan h÷
gi˜a I vμ U, nhÀn xät xem n„ c„ ph∂i lμ Æ≠Íng
thºng Æi qua gËc toπ ÆÈ hay kh´ng.

2. K’t luÀn

Hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u d©y d…n t®ng (hoΔc gi∂m)
bao nhi™u l«n th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y
d…n Æ„ cÚng t®ng (hoΔc gi∂m) b†y nhi™u l«n.

III - VÀn dÙng

Tı ÆÂ thfi h◊nh 1.2, h∑y x∏c Æfinh :
+ C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n khi hi÷u
Æi÷n th’ lμ 2,5V ; 3,5V.
+ X∏c Æfinh gi∏ trfi U, I ¯ng vÌi mÈt Æi”m M b†t k◊
tr™n ÆÂ thfi Æ„.                                                                

Trong b∂ng 2 c„ ghi mÈt sË gi∏ trfi cÒa U vμ I
Æo Æ≠Óc trong mÈt th› nghi÷m vÌi mÈt d©y d…n.
Em h∑y d˘ Æo∏n gi∏ trfi sœ ph∂i c„ trong c∏c ´ cfln
trËng. (Gi∂ sˆ phäp Æo trong th› nghi÷m c„ sai sË
kh´ng Æ∏ng k”).

Tr∂ lÍi c©u h·i n™u ra Î Æ«u bμi h‰c.C 5
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C„ th” em ch≠a bi’t

S˘ phÙ thuÈc cÒa c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua mÈt d©y d…n vμo hi÷u Æi÷n
th’ gi˜a hai Æ«u d©y d…n Æ„ Æ∑ Æ≠Óc nhμ vÀt l› h‰c ng≠Íi ß¯c G.S.§m
(Georg Simon Ohm, 1789-1854) t◊m ra khi ´ng chÿ lμ gi∏o vi™n dπy vÀt
l› Î mÈt tÿnh lŒ. ThÍi Æ„ chÿ bªng c∏c dÙng cÙ Æo r†t th´ s¨, ch≠a c„
ampe k’, v´n k’... nh≠ b©y giÍ, nh≠ng vÌi lflng say m™ nghi™n c¯u khoa
h‰c, Æ≠Óc s˘ giÛp ÆÏ nhi÷t t◊nh cÒa bπn bÃ, ´ng ki™n tr◊ ti’n hμnh hμng
loπt th› nghi÷m vμ Æ∑ thμnh c´ng. K’t qu∂ nghi™n c¯u cÒa ´ng Æ≠Óc
c´ng bË vμo n®m 1827, Æ„ lμ Æfinh luÀt §m. N®m 1876 (49 n®m sau khi
c´ng bË), Vi÷n hμn l©m khoa h‰c n≠Ìc Anh Æ∑ thμnh lÀp mÈt u˚ ban
ÆΔc bi÷t Æ” ki”m tra lπi Æfinh luÀt §m mÈt c∏ch ch›nh x∏c. Cho tÌi
cuËi th’ kÿ XIX, Æfinh luÀt §m mÌi Æ≠Óc c∏c nhμ vÀt l› h‰c tr™n toμn th’
giÌi c´ng nhÀn vμ Æ≠Óc ¯ng dÙng rÈng r∑i. VÀy Æ†y ! Ph∏t minh ra mÈt
Æfinh luÀt Æ∑ kh„ nh≠ng vi÷c n„ Æ≠Óc ch†p nhÀn vμ ¯ng dÙng cfln kh„
h¨n nhi“u. ß” ghi nhÌ c´ng lao cÒa ´ng, ng≠Íi ta Æ∑ l†y t™n ´ng ÆΔt t™n
cho Æfinh luÀt vμ Æ¨n vfi Æi÷n trÎ. ChÛng ta sœ h‰c Æfinh luÀt nμy Î bμi sau.

6

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mÈt d©y d…n tÿ l÷ thuÀn vÌi hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u
d©y d…n Æ„.
ßÂ thfi bi”u di‘n s  ̆phÙ thuÈc cÒa c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vμo hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u d©y d…n lμ
mÈt Æ≠Íng thºng Æi qua gËc toπ ÆÈ (U = 0, I = 0).

G.S.§m 

S˘ phÙ thuÈc cÒa c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua mÈt d©y d…n vμo hi÷u Æi÷n
th’ gi˜a hai Æ«u d©y d…n Æ„ Æ∑ Æ≠Óc nhμ vÀt l› h‰c ng≠Íi ß¯c G.S.§m
(Georg Simon Ohm, 1789-1854) t◊m ra khi ´ng chÿ lμ gi∏o vi™n dπy vÀt
l› Î mÈt tÿnh lŒ. ThÍi Æ„ chÿ bªng c∏c dÙng cÙ Æo r†t th´ s¨, ch≠a c„
ampe k’, v´n k’... nh≠ b©y giÍ, nh≠ng vÌi lflng say m™ nghi™n c¯u kho
h‰c, Æ≠Óc s˘ giÛp ÆÏ nhi÷t t◊nh cÒa bπn bÃ ´ng ki™n tr◊ ti’n hμnh hμng
loπt th› nghi÷m vμ Æ∑ th
c´ng bË vμo n®m 1827, Æ„
c´ng bË), Vi÷n hμn l©m kh
ÆΔc bi÷t Æ” ki”m tra lπi 
cuËi th’ kÿ XIX, Æfinh luÀt §
giÌi c´ng nhÀn vμ Æ≠Óc ¯n
Æfinh luÀt Æ∑ kh„ nh≠ng vi÷
h¨n nhi“u. ß” ghi nhÌ c´n
cho Æfinh luÀt vμ Æ¨n vfi Æi÷n
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C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mÈt d©y d…n tÿ l÷ thuÀn vÌi hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u
d©y d…n Æ„.
ßÂ thfi bi”u di‘n s  ̆phÙ thuÈc cÒa c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vμo hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u d©y d…n lμ
mÈt Æ≠Íng thºng Æi qua gËc toπ ÆÈ (U = 0, 

fi ˘ p Ù È g È
I = 0).

C„ th” em ch≠a bi’t

G.S.§m 

t◊nh cÒa bπn bÃ ´ng ki™n tr◊ ti’n hμnh hμng
μ
 
h

§
n
÷
g
n

t◊nh cÒa bπn bÃ, ´ng ki™n tr◊ ti’n hμnh hμng
μnh c´ngggg. K’t qqqu∂ nghggg i™n c¯u cÒa ´ngggg Æ≠Óc
lμ ÆÆÆÆfiÆ nh luÀt §m. N. N. N. NNN®m®m®m®m®mm 187878787878787666666 (4(4(4(4(4(449 n®m sauu khi
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Trong th› nghi÷m vÌi mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 1.1, n’u sˆ dÙng cÔng mÈt hi÷u Æi÷n
th’ ÆΔt vμo hai Æ«u c∏c d©y d…n kh∏c nhau th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua chÛng c„ nh≠
nhau kh´ng ?

I - ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n 

1. X∏c Æfinh th≠¨ng sË ÆËi vÌi mÁi d©y d…n

T› nh th≠¨ng sË       ÆËi vÌi mÁi d©y d…n d˘a vμo sË li÷u trong b∂ng 1 vμ b∂ng 2 
Î bμi tr≠Ìc. 

NhÀn xät gi∏ trfi cÒa th≠¨ng sË ÆËi vÌi mÁi d©y d…n vμ vÌi hai d©y d…n kh∏c nhau.

2. ßi÷n trÎ 

a) Trfi sË             kh´ng ÆÊi ÆËi vÌi mÁi d©y d…n vμ Æ≠Óc g‰i lμ Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n Æ„. 

b) K› hi÷u s¨ ÆÂ cÒa Æi÷n trÎ trong mπch Æi÷n lμ  hoΔc  .

c) ß¨n vfi Æi÷n trÎ   
Trong c´ng th¯c tr™n, n’u U Æ≠Óc t›nh bªng v´n, I Æ≠Óc t›nh bªng ampe th◊ R Æ≠Óc
t›nh bªng ´m, k› hi÷u lμ 

Ng≠Íi ta cfln dÔng c∏c bÈi sË cÒa ´m nh≠ : kil´´m (k 1k = 1000
m™ga´m (M ; 1M = 1 000 000

d) ≥ ngh‹a cÒa Æi÷n trÎ
Trong c∏c th› nghi÷m Î bμi 1, vÌi cÔng hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u c∏c d©y d…n kh∏c
nhau, d©y nμo c„ Æi÷n trÎ lÌn g†p bao nhi™u l«n th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua n„
nh· Æi b†y nhi™u l«n. Do Æ„ Æi÷n trÎ bi”u thfi m¯c ÆÈ c∂n trÎ dflng Æi÷n nhi“u hay ›t
cÒa d©y d…n.

U
I

C 1

C 2 U
I

BÄI 2 ßIåN TRô CûA D¢Y D√N - ßëNH LUÜT §M

U
I

U
I

R =

1V1 = 
1A        
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Trong th› nghi÷m vÌi mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 1.1, n’u sˆ dÙng cÔng mÈt hi÷u Æi÷n
≠th’ ÆΔt vμo hai Æ«u c∏c d©y d…n kh∏c nhau th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua chÛng c„ nh≠

nhau kh´ng ?

I - ßi÷n trÎ cÒa d

1. X∏c Æc Æfinh th≠¨≠¨≠¨̈ng sË 

T› nh th≠¨ng sË       ÆËi vÌi mÁi d©y d…n d˘a vμo sË li÷u trong b∂ng 1 vμ b∂ng 2
Î bμi tr≠Ìc. 

NhÀn xät gi∏ trfi cÒa th≠¨ng sË ÆËi vÌi mÁi d©y d…n vμ vÌi hai d©y d…n kh∏c nhau.

2. ßi÷n trÎ

a) Trfi sË             kh´ng Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n Æ„. 

b) K› hi÷u s¨ ÆÂ cÒa Æi÷n trÎ trong mπch Æi÷n lμ  hoΔc  .

c) ß¨n vfi Æi÷n trÎ   
Trong c´ng th¯c tr™n, n’u U Æ≠Óc t›nh bªng v´n, I Æ≠Óc t›nh bªng ampe th◊ R Æ≠Óc
t›nh bªng ´m, k› hi÷u lμ

Ng≠Íi ta cfln dÔng c∏c bÈi sË cÒa ´m nh≠ : kil´´m (k 1k = 1000
m™ga´m (M ; 1M = 1 000 000

d) ≥ ngh‹a cÒa Æi÷n trÎ
Trong c∏c th› nghi÷m Î bμi 1, vÌi cÔng hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u c∏c d©y d…n kh∏c
nhau, d©y nμo c„ Æi÷n trÎ lÌn g†p bao nhi™u l«n th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua n„
nh· Æi b†y nhi™u l«n. Do Æ„ Æi÷n trÎ bi”u thfi m¯c ÆÈ c∂n trÎ dflng Æi÷n nhi“u hay ›t
cÒa d©y d…n.

UUU
II

C1C 1

C2C 2

BÄI 2 ßIåN TRô CûA D¢Y DD√NNN - ßëNH LUÜT §M

U
I
  

U
I

1V1 = 
1A        
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II - ßfinh luÀt §m

1. H÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt 

Ta Æ∑ bi’t, ÆËi vÌi mÁi d©y d…n, c≠Íng ÆÈ dflng
Æi÷n (I) tÿ l÷ thuÀn vÌi hi÷u Æi÷n th’ (U). MΔt
kh∏c, vÌi cÔng mÈt hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u
c∏c d©y d…n c„ Æi÷n trÎ kh∏c nhau th◊ I tÿ l÷
nghfich vÌi Æi÷n trÎ (R).

K’t qu∂, ta c„ h÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt §m :

2. Ph∏t bi”u Æfinh luÀt

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n tÿ l÷ thuÀn
vÌi hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u d©y vμ tÿ l÷
nghfich vÌi Æi÷n trÎ cÒa d©y.

III - VÀn dÙng

MÈt b„ng ÆÃn lÛc thæp s∏ng c„ Æi÷n trÎ 12 vμ
c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y t„c b„ng ÆÃn lμ
0,5A. T›nh hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u d©y t„c b„ng
ÆÃn khi Æ„.

ßΔt cÔng mÈt hi÷u Æi÷n th’ vμo hai Æ«u c∏c
d©y d…n c„ Æi÷n trÎ R1 vμ R2 = 3R1. Dflng Æi÷n
chπy qua d©y d…n nμo c„ c≠Íng ÆÈ lÌn h¨n vμ lÌn
h¨n bao nhi™u l«n ?

C„ th” em ch≠a bi’t

Trong qu∏ tr◊nh ti’n hμnh c∏c th› nghi÷m tr™n, nhi÷t ÆÈ cÒa d©y d…n Æang xät Æ≠Óc coi nh≠ kh´ng ÆÊi.
Trong nhi“u tr≠Íng hÓp, khi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua d©y d…n t®ng th◊ nhi÷t ÆÈ cÒa d©y d…n t®ng l™n.
Ng≠Íi ta Æ∑ x∏c Æfinh Æ≠Óc khi nhi÷t ÆÈ t®ng th◊ Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n cÚng t®ng.  Do Æ„, khi hi÷u Æi÷n th’
gi˜a hai Æ«u d©y t„c b„ng ÆÃn t®ng th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y t„c b„ng ÆÃn cÚng t®ng nh≠ng
kh´ng t®ng tÿ l÷ thuÀn vÌi hi÷u Æi÷n th’ (kh´ng tu©n theo Æfinh luÀt §m). ßÂ thfi bi”u di‘n s˘ phÙ thuÈc
cÒa c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vμo hi÷u Æi÷n th’ trong tr≠Íng hÓp nμy kh´ng ph∂i lμ Æ≠Íng thºng.

C 4

C 3

ßfinh luÀt §m : C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n tÿ l÷ thuÀn vÌi hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u
d©y vμ tÿ l÷ nghfich vÌi Æi÷n trÎ cÒa d©y : .

ßi÷n trÎ cÒa mÈt d©y d…n Æ≠Óc x∏c Æfinh bªng c´ng th¯c :           .

UI = R UR =
I

U
R

I =

trong Æ„ :

U Æo bªng v´n (V),
I Æo bªng ampe (A),
R Æo bªng ´m ( ).
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II - ßfinh luÀt §m

1. H÷ th¯c ccÒa Æfinh luÀt

Ta Æ∑ bi’t, ÆËi vÌi mÁi d©y d…n, c≠Íng ÆÈ dflng
Æi÷n (I) tÿ l÷ thuÀn vÌi hi÷u Æi÷n th’ (U). MΔt
kh∏c, vÌi cÔng mÈt hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u
c∏c d©y d…n c„ Æi÷n trÎ kh∏c nhau th◊ I tÿ l÷
nghfich vÌi Æi÷n trÎ (R).

K’t qu∂, ta c„ h÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt §m :

2. Ph∏t bt bi”u Æfinh luÀt

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n tÿ l÷ thuÀn
vÌi hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u d©y vμ tÿ l÷
nghfich vÌi Æi÷n trÎ cÒa d©y.

III - VÀn dÙng

MÈt b„ng ÆÃn lÛc th
c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπ
0,5A. T›nh hi÷u Æi÷n th
ÆÃn khi Æ„.

ßΔt cÔng mÈt hi÷u
d©y d…n c„ Æi÷n trÎ R
chπy qua d©y d…n nμo c
h¨n bao nhi™u l«n ?

Trong qu∏ tr◊nh ti’n hμnh c∏c th› nghi÷m tr™n, nhi÷t ÆÈ cÒa d©y d…n Æang xät Æ≠Óc coi nh≠ kh´ng ÆÊi.
Trong nhi“u tr≠Íng hÓp, khi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua d©y d…n t®ng th◊ nhi÷t ÆÈ cÒa d©y d…n t®ng l™n.
Ng≠Íi ta Æ∑ x∏c Æfinh Æ≠Óc khi nhi÷t ÆÈ t®ng th◊ Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n cÚng t®ng.  Do Æ„, khi hi÷u Æi÷n th’
gi˜a hai Æ«u d©y t„c b„ng ÆÃn t®ng th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y t„c b„ng ÆÃn cÚng t®ng nh≠ng
kh´ng t®ng tÿ l÷ thuÀn vÌi hi÷u Æi÷n th’ (kh´ng tu©n theo Æfinh luÀt §m). ßÂ thfi bi”u di‘n s˘ phÙ thuÈc
cÒa c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vμo hi÷u Æi÷n th’ trong tr≠Íng hÓp nμy kh´ng ph∂i lμ Æ≠Íng thºng.

C4C4

C

C„ th” em ch≠a bi’t

 3C 3

ßfinh luÀt §m : C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n tÿ l÷ thuÀn vÌi hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u
d©y vμ tÿ l÷ nghfich vÌi 
ßi÷n trÎ cÒa mÈt d©y d

U
R

I =

trong Æ„ :

ªng v´n (V),
g ampe (A),

R Æo bªng ´m ( ).

u

d
Æ

h
π

h’

u

c

Æ

hæp ss∏ngggggg ccccc„„„„ Æi÷n÷n÷n ttttttrÎrÎrÎÎrÎrÎ 1222 vμvvvvvvv
πy qqqququa dddd©dd y t„t„t„t„t„c b„ng ÆÆÆÆÆÃn lμμμμ
’ gi˜̃̃̃̃̃aaaa aaa hai i ÆÆÆÆ«ÆÆÆÆ u d©y t„ccccc b„nnnng

u Æi÷n÷n÷n÷n÷n÷n÷n th’’’’’’ vμo hai Æ«««««u cc∏∏c
1 vμμμμ RRRRRRR2 ======= 3R11. Dflflflnggggg Æii÷÷÷n
c„ cc≠≠≠≠≠Ínnnngngnn  ÆÈ ÈÈÈÈÈÈ lÌlllll nnnn h¨̈̈n vvvvvμ lÌnÌnÌnÌnÌÌnn

ÆÈ dflflflflflng ÆÆÆÆÆÆÆi÷n chπy qua d©y d…n tÿ l÷ thuÀÀÀÀÀnÀ  vÌÌÌÌi hi÷u
Æi÷n trÎÎÎÎÎÎÎ cÒa ddddd©y©y©y©yy©y©y ::::: .

d…n ÆÆÆÆÆÆÆ≠Ó≠Ócc ∏x∏x∏cc ÆfiÆfiÆfi hnhnh bbbbªnªnªnªnªnªnªnnng ggg g gg c´c´c´c´c´c´c ngngngngngnn ttth¯h¯h¯cc ::          .
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I - Chu»n bfi        

ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c sinh :
- MÈt d©y d…n c„ Æi÷n trÎ ch≠a bi’t gi∏ trfi.
- MÈt nguÂn Æi÷n 6V c„ th” Æi“u chÿnh Æ≠Óc li™n tÙc c∏c gi∏ trfi hi÷u Æi÷n th’ tı 0 - 6V.
- MÈt v´n k’ c„ giÌi hπn Æo 6V vμ ÆÈ chia nh· nh†t 0,1V.
- MÈt ampe k’ c„ giÌi hπn Æo 1,5A vμ ÆÈ chia nh· nh†t 0,01A.
- B∂y Æoπn d©y nËi, mÁi Æoπn dμi kho∂ng 30cm.
- MÈt c´ng tæc.
- Chu»n bfi b∏o c∏o theo m…u Æ∑ cho Î cuËi bμi.

II - nÈi dung th˘c hμnh

1. Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n Æ” Æo Æi÷n trÎ cÒa mÈt d©y d…n bªng v´n k’ vμ ampe k’, Æ∏nh
d†u chËt (+) vμ (�) cÒa ampe k’ vμ v´n k’. 
2. Mæc mπch Æi÷n theo s¨ ÆÂ Æ∑ vœ.
3. L«n l≠Ót ÆΔt c∏c gi∏ trfi hi÷u Æi÷n th’ kh∏c nhau t®ng d«n tı 0 Æ’n 5V vμo hai Æ«u
d©y d…n. ß‰c vμ ghi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n ¯ng vÌi mÁi hi÷u Æi÷n th’
vμo b∂ng k’t qu∂ cÒa b∏o c∏o.
4. Hoμn thμnh b∏o c∏o th˘c hμnh theo m…u Æ∑ chu»n bfi.

Ng≠Íi ta cfln c„ th” Æo Æi÷n trÎ bªng ´m k’ (th≠Íng Æ≠Óc bË tr› trong ÆÂng hÂ Æo Æi÷n Æa n®ng).

BÄI 3 TH#C HÄNH : XÉC ßëNH ßIåN TRô CûA
MóT D¢Y D√N BØNG AMPE K⁄ VÄ V§N K⁄

ßo Æi÷n trÎ bªng

ÆÂng hÂ Æo Æi÷n Æa n®ng

H◊nh 3.2
ßÂng hÂ Æo Æi÷n Æa n®ng

H◊nh 3.1

C∏c thang Æo Æi÷n trÎ

C„ th” em ch≠a bi’t
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I - Chu»n bfi       

ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c sinh :
- MÈt d©y d…n c„ Æi÷n trÎ ch≠a bi’t gi∏ trfi.
- MÈt nguÂn Æi÷n 6V c„ th” Æi“u chÿnh Æ≠Óc li™n tÙc c∏c gi∏ trfi hi÷u Æi÷n th’ tı 0 - 6V.
- MÈt v´n k’ c„ giÌi hπn Æo 6V vμ ÆÈ chia nh· nh†t 0,1V.
- MÈt ampe k’ c„ giÌi hπn Æo 1,5A vμ ÆÈ chia nh· nh†t 0,01A
- B∂y Æoπn d©y nËi, mÁi Æoπn dμi kho∂ng 30cm.
- MÈt c´ng tæc.
- Chu»n bfi b∏o c∏o the

II - nÈi dung th˘c

1. Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n Æ” Æo Æi÷n trÎ cÒa mÈt d©y d…n bªng v´n k’ vμ ampe k’, Æ∏nh
d†u chËt (+) vμ (�) cÒa a��
2. Mæc mπch Æi÷n theo
3. L«n l≠Ót ÆΔt c∏c gi∏ trfi hi÷u Æi÷n th’ kh∏c nhau t®ng d«n tı 0 Æ’n 5V vμo hai Æ«u
d©y d…n. ß‰c vμ ghi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n ¯ng vÌi mÁi hi÷u Æi÷n th’
vμo b∂ng k’t qu∂ cÒa b
4. Hoμn thμnh b∏o c∏o

Ng≠Íi ta cfln c„ th” Æo Æi÷n trÎ bªng ´m k’ (th≠Íng Æ≠Óc bË tr› trong ÆÂng hÂ Æo Æi÷n Æa n®ng).

BÄI 3 TH#C#C##C#C HHÄNH : XÉÉÉC ßßëNH ßIåNNN TRôôô CûA
MóT DD¢YYY DD√NNN BØØØNG AMPE KE K⁄ V⁄ VÄÄÄ VÄ V§N K⁄

i÷

ßo Æi÷n trÎ bªngßo Æi÷n trÎ bªng

ÆÂng hÂ Æo Æi÷n Æa n®ng

H◊nh 3.2
ßÂng hÂ Æo Æi÷n Æa n®ng

H◊nh 3.1

C∏c thang Æo Æi÷n trÎ

C„ th” em ch≠a bi’t
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b∏o c∏o.
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iii - m…u B∏o c∏o

th c̆ hμnh : x∏c Æfinh Æi÷n trÎ cÒa mÈt d©y d…n bªng ampe k’ vμ v´n k’

H‰ vμ t™n : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LÌp : . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1. Tr∂ lÍi c©u h·i

a) Vi’t c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
b) MuËn Æo hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u mÈt d©y d…n c«n dÔng dÙng cÙ g◊ ? Mæc dÙng cÙ Æ„
nh≠ th’ nμo vÌi d©y d…n c«n Æo ? 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) MuËn Æo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mÈt d©y d…n c«n dÔng dÙng cÙ g◊ ?  Mæc
dÙng cÙ Æ„ nh≠ th’ nμo vÌi d©y d…n c«n Æo ? 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . .
.  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. K’t qu∂ Æo

a) T›nh trfi sË Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n Æang xät trong mÁi l«n Æo.  
b) T›nh gi∏ trfi trung b◊nh cÈng cÒa Æi÷n trÎ. 

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

c) NhÀn xät v“ nguy™n nh©n g©y ra s˘ kh∏c nhau (n’u c„) cÒa c∏c trfi sË Æi÷n trÎ
vıa t›nh Æ≠Óc trong mÁi l«n Æo.

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

K’t qu∂
ÆoL«n Æo

Hi÷u Æi÷n th’
(V)

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
(A)

ßi÷n trÎ
( )

1

2

3

4

5
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iii - m…u B∏o c∏o

th c̆ hμnh : x∏c Æfinh Æi÷n trÎ cÒa mÈt d©y d…n bªng ampe k’ vμ v´n k’

H‰ vμ t™n : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LÌp : . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1. Tr∂ lÍi c©©©u h·i

a) Vi’t c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
b) MuËn Æo hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u mÈt d©y d…n c«n dÔng dÙng cÙ g◊ ? Mæc dÙng cÙ Æ„
nh≠ th’ nμo vÌi d©y d…n c«n Æo ? 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) MuËn Æo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mÈt d©y d…n c«n dÔng dÙng cÙ g◊ ?  Mæc
dÙng cÙ Æ„ nh≠ th’ nμo
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . .
.  . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. K’t’t’t qt qu∂ Æo

a) T›nh trfi sË Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n Æang xät trong mÁi l«n Æo.  
b) T›nh gi∏ trfi trung b◊nh cÈng cÒa Æi÷n trÎ. 

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

c) NhÀn xät v“ nguy™n nh©n g©y ra s˘ kh∏c nhau (n’u c„) cÒa c∏c trfi sË Æi÷n trÎ
vıa t›nh Æ≠Óc trong mÁi l«n Æo.

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

K’t qu∂
ÆoL«n Æo

ßi÷n trÎ
( )

1

2

3

4

5

rfi s n tË

dflng Æi÷n chπy qua mÈt d©y d…n c«n d
o
.
.

Ôdflng Æi÷n chπy qua mÈt d©y d…n c«n dÔ
o vÌiÌiÌiÌÌiÌÌiÌi dddddd©y©y©y©y©y©y dddddd…n…n…n…n…n…n c«c«c«c«c«c«nnnnnn ÆoÆoÆoÆoÆoÆo ?????? 
. . . .. . . . . ...... . . . . . .. . .. . . . . . .... . . . . .. . .
. . . .. . . .... . . . .. .. . . .. .. . . .. . . ... .... . . . ..... . . ... . . .

Hi÷÷u÷÷u÷uuuuu Æi÷nnnn n nnn tht ’
(V((V(V(V(V(V( )

CCCCC≠≠Ínnnnng ÆÈÈ dddddddddflnfl gggggg ggg gg ÆÆÆÆiÆ ÷n
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.
.
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. .
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rfi tru
÷n
ru

n trÎ

Ínng Æ
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Li÷u c„ th” thay th’ hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p bªng mÈt Æi÷n trÎ Æ” dflng Æi÷n chπy qua
mπch kh´ng thay ÆÊi ?

I - C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vμ hi÷u Æi÷n
th’ trong Æoπn mπch nËi ti’p

1. NhÌ lπi ki’n th¯c Î lÌp 7
Trong Æoπn mπch gÂm hai b„ng ÆÃn mæc nËi ti’p :
- C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n c„ gi∏ trfi nh≠ nhau tπi m‰i 
Æi”m :  I  = I1 = I2 (1)

- Hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u Æoπn mπch bªng tÊng
c∏c hi÷u Æi÷n th’ tr™n mÁi ÆÃn : 

U = U1 + U2 (2)

2. ßoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p

Quan s∏t s¨ ÆÂ mπch Æi÷n h◊nh 4.1, cho bi’t
c∏c Æi÷n trÎ R1, R2 vμ ampe k’ Æ≠Óc mæc vÌi
nhau nh≠ th’ nμo.

C∏c h÷ th¯c (1), (2) v…n ÆÛng ÆËi vÌi Æoπn
mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p.

H∑y ch¯ng minh rªng, ÆËi vÌi Æoπn mπch gÂm
hai Æi÷n trÎ R1, R2 mæc nËi ti’p, hi÷u Æi÷n th’ gi˜a
hai Æ«u mÁi Æi÷n trÎ tÿ l÷ thuÀn vÌi Æi÷n trÎ Æ„.

C 1

C 2

BÄI 4 ßOÑN MÑCH NˇI TI⁄P

H◊nh 4.1

U1
U2

R1
R2

(3)
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Li÷u c„ th” thay th’ hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p bªng mÈÈt Æi÷n trÎ Æ” dflng Æi÷n chπy qua
mπch kh´ng thay ÆÊi ?

I - C≠Íng ÆÈ dfln
th’ trong Æoπn

1. NhÌ lπi ki’n th¯c ÎÎ lÌ
Trong Æoπn mπch gÂm 
- C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n c
Æi”m :  I  = I1 = I2

- Hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai
c∏c hi÷u Æi÷n th’ tr™n m

U = U1 + U2UU

2. ßoπn mπch gÂ hai Æi÷n trÎ mæc nnËi ti’p

Quan s∏t s¨ ÆÂ mπch Æi÷n h◊nh 4.1, cho bi’t
c∏c Æi÷n trÎ R1, R2 vμ ampe k’ Æ≠Óc mæc vÌi
nhau nh≠ th’ nμo.

C∏c h÷ th¯c (1), (2) v…n ÆÛng ÆËi vÌi Æoπn
mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p.

H∑y ch¯ng minh rªng, ÆËi vÌi Æoπn mπch gÂm
hai Æi÷n trÎ R1, R2 mæc nËi ti’p, hi÷u Æi÷n th’ gi˜a
hai Æ«u mÁi Æi÷n trÎ tÿ l÷ thuÀn vÌi Æi÷n trÎ Æ„.

C1C 1

C 2C 2

BÄI 4 ßOÑNNN MÑCH NˇI TI⁄PPPPPPP

H◊nh 4.1H◊ h 4 1

U1
U2UU

R1
R2

(3)
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p 77
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c„ gggggig ∏ trtrtrtttt fi nhnhhhhhh≠ ≠≠≠≠≠ nnnnhauuu tπππππi mmmmmm‰i‰ii‰i‰‰  

(1)

i Æ«uuuuu Æoππππππππn mπ hhhhchch bbbbbbbªnªªnªnªnªnª ggggg g tÊÊtÊtÊtÊtÊng
mÁi ÆÆÆÃnnnnnnn : 

(2(2(2(2(2(2(2))))))

Æi÷ t Î æ Ëi ti’’÷

tπππππi
æc

trÎ
th

s∏t s
Î

g

t ss

Âm h

2

Ái Æ
u Æo
ÆÃn

Æoπn

≠ nh
æc n

a
mæc nË

’ nμ
1, R
μo

ÆÂ
R

ÆÂ m

i Æi÷÷n

mπchh

tπi m
ti’pp :



Ii -  Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch nËi ti’p

1. ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng

ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng (RtÆ) cÒa mÈt Æoπn mπch gÂm c∏c Æi÷n trÎ lμ Æi÷n trÎ c„ th”
thay th’ cho Æoπn mπch nμy, sao cho vÌi cÔng hi÷u Æi÷n th’ th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
chπy qua Æoπn mπch v…n c„ gi∏ trfi nh≠ tr≠Ìc.

2. C´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn
mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p

H∑y ch¯ng minh c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng RtÆ cÒa Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ R1, R2
mæc nËi ti’p lμ :       

RtÆ = R1 + R2                                     (4)

3. Th› nghi÷m ki”m tra

Mæc mπch Æi÷n theo s¨ ÆÂ h◊nh 4.1, trong Æ„ R1,
R2 vμ UAB Æ∑ bi’t. Ki”m tra lπi c´ng th¯c (4) bªng
c∏ch gi˜ UAB kh´ng ÆÊi, Æo IAB ; thay R1 vμ R2
bªng Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa n„, Æo IAB. So
s∏nh IAB vÌi IAB. 

4. K’t luÀn 

ßoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p c„
Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng bªng tÊng c∏c Æi÷n trÎ
thμnh ph«n : RtÆ = R1 + R2.

C∏c Æi÷n trÎ vμ b„ng ÆÃn d©y t„c c„ th” Æ≠Óc
mæc nËi ti’p nhau khi chÛng chfiu Æ≠Óc cÔng
mÈt c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n kh´ng v≠Ót qu∏ mÈt gi∏
trfi x∏c Æfinh. Gi∏ trfi x∏c Æfinh Æ„ g‰i lμ c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n Æfinh m¯c. C∏c dÙng cÙ dÔng Æi÷n sœ
hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng khi dflng Æi÷n chπy qua
chÛng c„ c≠Íng ÆÈ Æfinh m¯c.   

iii - vÀn dÙng                                                                                 

Cho mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 4.2. 
+ Khi c´ng tæc K mÎ, hai ÆÃn c„ hoπt ÆÈng kh´ng ?
V◊ sao ?
+ Khi c´ng tæc K Æ„ng, c«u ch◊ bfi Æ¯t, hai ÆÃn c„
hoπt ÆÈng kh´ng ? V◊ sao ?
+ Khi c´ng tæc K Æ„ng, d©y t„c ÆÃn ß1 bfi Æ¯t, ÆÃn
ß2 c„ hoπt ÆÈng kh´ng ? V◊ sao ? 

C 3

C 4
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H◊nh 4.2

Î Ò Ë ’Ii -  Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch nËi ti’p

1. ßi÷n trÎ t≠¨≠¨≠¨̈ng Æg Æ≠¨≠¨≠¨̈ng

ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng (RtÆ) cÒa mÈt Æoπn mπch gÂm c∏c Æi÷n trÎ lμ Æi÷n trÎ c„ th”
thay th’ cho Æoπn mπch nμy, sao cho vÌi cÔng hi÷u Æi÷n th’ th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
chπy qua Æoπn mπch v…n c„ gi∏ trfi nh≠ tr≠Ìc.

2. C´ng th¯c tc t›››nh Æi÷n trÎ t≠¨≠¨≠¨̈ng Æ≠¨≠¨≠¨̈ng cÒa Æoπn
mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mmæc nc nËi tiii’p

H∑y ch¯ng minh c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng RtÆ cÒa Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ R1, R2
mæc nËi ti’p lμ :      

RtÆ = R1 + R2                                    (4)

3. Th› n› nghi÷m ki”m tra

Mæc mπch Æi÷n theo s¨
R2 vμ UABU Æ∑ bi’t. Ki”m
c∏ch gi˜ UABU kh´ng Æ
bªng Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ
s∏nh IAB vÌi IABI . 

4. K’t’t’t lluÀn

ßoπn mπch gÂm hai 
Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng
thμnh ph«n : RtÆ = R1

C∏c Æi÷n trÎ vμ b„n
mæc nËi ti’p nhau kh
mÈt c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷
trfi x∏c Æfinh. Gi∏ trfi x∏
dflng Æi÷n Æfinh m¯c. C∏c dÙng cÙ dÔng Æi÷n sœ
hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng khi dflng Æi÷n chπy qua
chÛng c„ c≠Íng ÆÈ Æfinh m¯c.   

iii - vÀn dÙng                                                    

Cho mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 4.2. 
+ Khi c´ng tæc K mÎ, hai ÆÃn c„ hoπt ÆÈng kh´ng ?
V◊ sao ?
+ Khi c´ng tæc K Æ„ng, c«u ch◊ bfi Æ¯t, hai ÆÃn c„
hoπt ÆÈng kh´ng ? V◊ sao ?
+ Khi c´ng tæc K Æ„ng, d©y t„c ÆÃn ß1 bfi Æ¯t, ÆÃn
ß2 c„ hoπt ÆÈng kh´ng ? V◊ sao ? 

C 3C 3
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H◊nh 4.2
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Cho hai Æi÷n trÎ R1 = R2 = 20 Æ≠Óc mæc nh≠
s¨ ÆÂ h◊nh 4.3a. 
+ T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch Æ„.
+ Mæc th™m R3 = 20 vμo Æoπn mπch tr™n
(h◊nh 4.3b) th◊ Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn
mπch mÌi bªng bao nhi™u ? So s∏nh Æi÷n trÎ Æ„
vÌi mÁi Æi÷n trÎ thμnh ph«n.

MÎ rÈng : ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch
gÂm ba Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p bªng tÊng c∏c Æi÷n
trÎ thμnh ph«n : RtÆ = R1+ R2 + R3.

C„ th” em ch≠a bi’t         

Ampe k’ th≠Íng c„ Æi÷n trÎ r†t nh· so vÌi Æi÷n trÎ cÒa Æoπn mπch c«n Æo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n, d©y nËi
trong mπch cÚng c„ Æi÷n trÎ nh· kh´ng Æ∏ng k”, v◊ vÀy khi t›nh Æi÷n trÎ cÒa Æoπn mπch nËi ti’p, ta c„
th” b· qua Æi÷n trÎ cÒa ampe k’ vμ d©y nËi.

C 5
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H◊nh 4.3

ßËi vÌi Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p :
C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n c„ gi∏ trfi nh≠ nhau tπi m‰i Æi”m : I = I1 = I2.
Hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u Æoπn mπch bªng tÊng hai hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u mÁi 
Æi÷n trÎ thμnh ph«n : U = U1 + U2.
ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch bªng tÊng hai Æi÷n trÎ thμnh ph«n : RtÆ = R1 + R2.
Hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u mÁi Æi÷n trÎ tÿ l÷ thuÀn vÌi Æi÷n trÎ Æ„ :

U1 R1............. =  .............  .U2 R2

Cho hai Æi÷n trÎ R1 = R2 = 20 Æ≠Óc mæc nh≠
s¨ ÆÂ h◊nh 4.3a.
+ T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch Æ„.
+ Mæc th™m R3 = 20 vμo Æoπn mπch tr™n
(h◊nh 4.3b) th◊ Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn
mπch mÌi bªng bao nhi™u ? So s∏nh Æi÷n trÎ Æ„
vÌi mÁi Æi÷n trÎ thμnh ph«n.

MÎ rÈng : ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch
gÂm ba Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p bªng tÊng c∏c Æi÷n
trÎ thμnh ph«n : RtÆ = R1+ R2 + R3.

Ampe k’ th≠Íng c„ Æi÷n trÎ r†t nh· so vÌi Æi÷n trÎ cÒa Æoπn mπch c«n Æo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n, d©y nËi
trong mπch cÚng c„ Æi÷n trÎ nh· kh´ng Æ∏ng k”, v◊ vÀy khi t›nh Æi÷n trÎ cÒa Æoπn mπch nËi ti’p, ta c„
th” b· qua Æi÷n trÎ cÒa amp
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H◊nh 4.3

ßËi vÌi Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc nËi ti’p :
C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n c„ gi∏ trfi nh≠ nhau tπi m‰i Æi”m : I I I
Hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u Æoπn mπch bªng tÊng hai hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u mÁi 
Æi÷n trÎ thμnh ph«n : U
ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch bªng tÊng hai Æi÷n trÎ thμnh ph«n : RtÆ = R1 + R2.
Hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ

C„ th” em ch≠a bi’t   

Î
aÎ

p

ÎÎ

c„ gi∏ trfi nh≠ nhau tπi m‰i Æi”m : I = I = I

U
cÒ
Æ

a

Î r†t nnnnh· ··· ·· · so vÌi Æi÷÷÷÷÷n trÎ cÒa Æoπnππππ  mπch cc«cccc n Æo c
Î nh····· · khkhkhkhkkh nnnn´nnngggggggg Æ∏Æ∏Æ∏Æ∏Æ∏Æ∏Æ∏ngngngnggg kkkkkkk”,”,”,”,”,””, vvvvvvvv◊◊◊◊◊◊ vÀvÀvÀvÀvÀvÀvÀy yy y y yy khkhkhkhhkhiiiii i t›t›t›t›t›t›t›nhnhnhnhnhnhnh ÆÆÆÆÆÆÆi÷i÷i÷i÷i÷÷nnnnnn trrrÎÎ cÒa
pe k’ ’ μvμ d©y nËËi.

    

c„ gi∏ trfi nh≠ nhau tπi m‰i Æi”m : I = I1 = I2.
Æ«u ÆÆÆÆÆÆoπoπoπoπnnnn mπmπmπmπchchchch bbbbªnªnªnªngggg tÊtÊtÊtÊngngngng hhhhaiaiaiai hhhhi÷i÷i÷i÷uuuu ÆiÆiÆiÆi÷n÷n÷n÷n tttth’h’h’h’’h’’ gĩ a

U = UUUUU1 + U2.
Òa ÆÆoooooπn mπmπmπmπmπmπm ch bªnªnnnnggggg tÊtÊtÊtÊtÊt nnngnn hhhai ÆÆÆÆÆÆi÷i÷i÷i÷i÷i÷÷÷n tr hhhhhthμnh pppph«n 

Æ«u mmmmmÁi ÆÆÆÆÆÆÆÆi÷n trtrtrtrtrrtrtrÎÎÎÎÎ Î tÿ l÷ thuÀn vÌi ÆÆÆÆi÷n ttttttrÎrÎrÎrÎrÎrÎrÎrÎ Æ„ :::::
U1 R1............. =  ..................  .UUUUU2 R2
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ßËi vÌi Æoπn mπch song song, Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch c„ bªng tÊng c∏c Æi÷n
trÎ thμnh ph«n kh´ng ?

I - C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vμ hi÷u Æi÷n
th’ trong Æoπn mπch song song

1. NhÌ lπi ki’n th¯c Î lÌp 7

Trong Æoπn mπch gÂm hai b„ng ÆÃn mæc song song :
- C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mπch ch›nh bªng
tÊng c∏c c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua c∏c mπch rœ :   

I = I1 + I2 (1)            

- Hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u Æoπn mπch bªng hi÷u
Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u mÁi mπch rœ :

U = U1 = U2 (2) 

2. ßoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc song song

Quan s∏t s¨ ÆÂ mπch Æi÷n h◊nh 5.1 vμ cho bi’t
c∏c Æi÷n trÎ R1, R2 Æ≠Óc mæc vÌi nhau nh≠ th’ nμo.
N™u vai trfl cÒa v´n k’ vμ ampe k’ trong s¨ ÆÂ.

C∏c h÷ th¯c (1), (2) v…n ÆÛng ÆËi vÌi Æoπn
mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc song song.

H∑y ch¯ng minh rªng ÆËi vÌi Æoπn mπch gÂm
hai Æi÷n trÎ mæc song song, c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
chπy qua mÁi Æi÷n trÎ tÿ l÷ nghfich vÌi Æi÷n trÎ Æ„.

C 1

C 2

BÄI 5 ßOÑN MÑCH SONG SONG

H◊nh 5.1
I1
I2

=
R2
R1

(3)
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ßËi vÌi Æoπn mπch song song, Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch c„ bªng tÊng c∏c Æi÷n
trÎ thμnh ph«n kh´ng ?

I - C≠Íng ÆÈ dfln
th’ trong Æoπn

1. NhÌ lπi ki’n th¯c ÎÎ lÌ

Trong Æoπn mπch gÂm h
- C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n 
tÊng c∏c c≠Íng ÆÈ dflng 

I = I1 + 

- Hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai
Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u m

U = U1

2. ßoπn mπch gÂ hai Æi÷n trÎ mæc ssong sg song

Quan s∏t s¨ ÆÂ mπch Æi÷n h◊nh 5.1 vμ cho bi’t
c∏c Æi÷n trÎ R1, R2 Æ≠Óc mæc vÌi nhau nh≠ th’ nμo.
N™u vai trfl cÒa v´n k’ vμ ampe k’ trong s¨ ÆÂ.

C∏c h÷ th¯c (1), (2) v…n ÆÛng ÆËi vÌi Æoπn
mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc song song.

H∑y ch¯ng minh rªng ÆËi vÌi Æoπn mπch gÂm
hai Æi÷n trÎ mæc song song, c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
chπy qua mÁi Æi÷n trÎ tÿ l÷ nghfich vÌi Æi÷n trÎ Æ„.

C1C 1

C2C 2

BÄI 5 ßOÑNNN MÑCH SONG SONG

H◊nh 5.1
I1
I2

=
R2
R1

(3)
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Ii - Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch song song

1. C´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc song song

H∑y ch¯ng minh c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ R1, R2
mæc song song lμ :                               

Tı Æ„ suy ra :          

2. Th› nghi÷m ki”m tra

Mæc mπch Æi÷n theo s¨ ÆÂ h◊nh 5.1, trong Æ„ R1, R2 vμ UAB Æ∑ bi’t. Ki”m tra lπi c´ng
th¯c (4) bªng c∏ch gi˜ UAB kh´ng ÆÊi, Æo IAB ; thay R1 vμ R2 bªng Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng cÒa chÛng, Æo IAB. So s∏nh IAB vÌi IAB.

3. K’t luÀn
ßËi vÌi Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc song song th◊ nghfich Æ∂o cÒa Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng bªng tÊng c∏c nghfich Æ∂o cÒa tıng Æi÷n trÎ thμnh ph«n.     

Ng≠Íi ta th≠Íng mæc song song vμo mπch Æi÷n c∏c dÙng cÙ Æi÷n c„ cÔng hi÷u Æi÷n
th’ Æfinh m¯c. Khi hi÷u Æi÷n th’ cÒa mπch bªng hi÷u Æi÷n th’ Æfinh m¯c th◊ c∏c dÙng cÙ
nμy Æ“u hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng vμ c„ th” Æ≠Óc sˆ dÙng ÆÈc lÀp vÌi nhau.

iii - vÀn dÙng  

Trong phflng h‰c Æang sˆ dÙng mÈt ÆÃn d©y
t„c vμ mÈt quπt tr«n c„ cÔng hi÷u Æi÷n th’ Æfinh
m¯c 220V. Hi÷u Æi÷n th’ cÒa nguÂn lμ 220V.
MÁi ÆÂ dÔng Æ„ Æ“u c„ c´ng tæc vμ c«u ch◊ b∂o
v÷ ri™ng. 

+ ßÃn vμ quπt Æ≠Óc mæc th’ nμo vμo nguÂn Æ”
chÛng hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng ?

+ Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n Æ„. Cho k› hi÷u s¨ ÆÂ cÒa
quπt Æi÷n lμ .

+ N’u ÆÃn kh´ng hoπt ÆÈng th◊ quπt c„ hoπt ÆÈng
kh´ng ? V◊ sao ?
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Î ÒIi - Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch song song

1. C´ng th¯c tt›nh Æi÷n trÎ t≠¨≠¨≠¨̈ng Æ≠¨ng cg cÒa Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc ssong song

H∑y ch¯ng minh c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ R1, R2
mæc song song lμ :                              

Tı Æ„ suy ra :     

2. Th› nghi÷m ki”m tra

Mæc mπch Æi÷n theo s¨ bi’t. Ki”m tra lπi c´ng
th¯c (4) bªng c∏ch gi˜ R2 bªng Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng cÒa chÛng, Æo IAI

3. K’t’t’t lluÀn
ßËi vÌi Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc song song th◊ nghfich Æ∂o cÒa Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng bªng tÊng c∏c nghfich Æ∂o cÒa tıng Æi÷n trÎ thμnh ph«n.     

Ng≠Íi ta th≠Íng mæc song song vμo mπch Æi÷n c∏c dÙng cÙ Æi÷n c„ cÔng hi÷u Æi÷n
th’ Æfinh m¯c. Khi hi÷u Æi÷n th’ cÒa mπch bªng hi÷u Æi÷n th’ Æfinh m¯c th◊ c∏c dÙng cÙ
nμy Æ“u hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng vμ c„ th” Æ≠Óc sˆ dÙng ÆÈc lÀp vÌi nhau.

iii - vÀn dÙng 

Trong phflng h‰c Æang sˆ dÙng mÈt ÆÃn d©yg
t„c vμ mÈt quπt tr«n c„ cÔng hi÷u Æi÷n th’ Æfinh
m¯c 220V. Hi÷u Æi÷n th’ cÒa nguÂn lμ 220V.
MÁi ÆÂ dÔng Æ„ Æ“u c„ c´ng tæc vμ c«u ch◊ b∂o
v÷ ri™ng. 

+ ßÃn vμ quπt Æ≠Óc mæc th’ nμo vμo nguÂn Æ”+
chÛng hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng ?

+ Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n Æ„. Cho k› hi÷u s¨ ÆÂ cÒa
quπt Æi÷n lμ .

+ N’u ÆÃn kh´ng hoπt ÆÈng th◊ quπt c„ hoπt ÆÈng
kh´ng ? V◊ sao ?
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Cho hai Æi÷n trÎ R1 = R2 = 30 Æ≠Óc mæc nh≠
s¨ ÆÂ h◊nh 5.2a. 
+ T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch Æ„. 
+ N’u mæc th™m mÈt Æi÷n trÎ R3 = 30 vμo Æoπn
mπch tr™n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 5.2b th◊ Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch mÌi bªng bao nhi™u ? 
So s∏nh Æi÷n trÎ Æ„ vÌi mÁi Æi÷n trÎ thμnh ph«n.

MÎ rÈng : ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch
gÂm ba Æi÷n trÎ mæc song song Æ≠Óc t›nh theo
c´ng th¯c :                       

C„ th” em ch≠a bi’t

V◊ v´n k’ th≠Íng c„ Æi÷n trÎ Rv r†t lÌn so vÌi Æi÷n trÎ cÒa Æoπn mπch c«n Æo hi÷u Æi÷n th’ vμ Æ≠Óc
mæc song song vÌi Æoπn mπch Æ„, n™n dflng Æi÷n chπy qua v´n k’ c„ c≠Íng ÆÈ kh´ng Æ∏ng k”. Do Æ„,

khi t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch nμy, ta c„ th” b· qua sË hπng      .

C 5
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ßËi vÌi Æoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ mæc song song :
C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mπch ch›nh bªng tÊng c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua
c∏c mπch rœ : I = I1 + I2.
Hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u Æoπn mπch song song bªng hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u mÁi Æoπn 
mπch rœ : U = U1 = U2.
ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng Æ≠Óc t›nh theo c´ng th¯c :

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mÁi Æi÷n trÎ tÿ l÷ nghfich vÌi Æi÷n trÎ Æ„ :

.1
RtÆ

1
R1

= 1
R2

+

I1
I2

R2
R1

= .

1
R1

=
1

R2
+

1
R3

+
1

RtÆ
H◊nh 5.2

1-----Rv

Cho hai Æi÷n trÎ R1 = R2 = 30 Æ≠Óc mæc nh≠
s¨ ÆÂ h◊nh 5.2a. 
+ T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch Æ„.
+ N’u mæc th™m mÈt Æi÷n trÎ R3 = 30 vμo Æoπn
mπch tr™n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 5.2b th◊ Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch mÌi bªng bao nhi™u ?
So s∏nh Æi÷n trÎ Æ„ vÌi mÁi Æi÷n trÎ thμnh ph«n.

MÎ rÈng : ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch
gÂm ba Æi÷n trÎ mæc song song Æ≠Óc t›nh theo
c´ng th¯c :                   

C„ th” em ch≠a bi’t

V◊ v´n k’ th≠Íng c„ Æi÷n tr v n Æo hi÷u Æi÷n th’ vμ Æ≠Óc
mæc song song vÌi Æoπn mπch Æ„, n™n dflng Æi÷n chπy qua v´n k’ c„ c≠Íng ÆÈ kh´ng Æ∏ng k”. Do Æ„,

khi t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch nμy, ta c„ th” b· qua sË hπng      .
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ßËi vÌi Æoπn mπch gÂ
C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mπch ch›nh bªng tÊng c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua
c∏c mπch rœ : I = I1
Hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u Æoπn mπch song song bªng hi÷u Æi÷n th’ gĩ a hai Æ«u mÁi Æoπn 
mπch rœ : U = U1 = U2
ßi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng Æ

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n ch
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BμI 1

Cho mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 6.1, trong Æ„
R1 = 5 . Khi K Æ„ng, v´n k’ chÿ 6V, ampe k’
chÿ 0,5A.
a) T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch.
b) T›nh Æi÷n trÎ R2.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i
a) VÀn dÙng Æfinh luÀt §m Æ” t›nh RtÆ

b) Tı c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng,
suy ra R2

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c

BμI 2

Cho mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 6.2, trong Æ„ 
R1 = 10 , ampe k’ A1 chÿ 1,2A, ampe k’ A
chÿ 1,8A. 
a) T›nh hi÷u Æi÷n th’ UAB cÒa Æoπn mπch.
b) T›nh Æi÷n trÎ R2.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i
a) T›nh UAB th´ng qua mπch rœ.
b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua Æi÷n trÎ R2, tı Æ„
suy ra  R2

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c

H◊nh 6.1

H◊nh 6.2

BÄI 6 BÄI TÜP VÜN D|NG ßëNH LUÜT §M

ß∏p sË : a) 12 b) 7

ß∏p sË : a) 12V. b) 20
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μBμI 1

Cho mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 6.1, trong Æ„
R1 = 5 . Khi K Æ„ng, v´n k’ chÿ 6V, ampe k’
chÿ 0,5A.
a) T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng 
b) T›nh Æi÷n trÎ R2.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i
a) VÀn dÙng Æfinh luÀt 
b) Tı c´ng th¯c t›nh
suy ra R2

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c

BμI 2

Cho mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 6.2, trong Æ„ 
R1 = 10 , ampe k’ A1 chÿ 1,2A, ampe k’ A
chÿ 1,8A. 
a) T›nh hi÷u Æi÷n th’ UABU cÒa Æoπn mπch.
b) T›nh Æi÷n trÎ R2.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i
a) T›nh UABU th´ng qua mπch rœ.
b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua Æi÷n trÎ R2, tı Æ„
suy ra  R2

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c

H◊nh 6.1

H◊nh 6.2

BÄI 6 BÄÄÄI TÜÜÜP VVÜÜÜNNN D|NG ßëëëëëëëNH LUÜT §§M

a) 12 b) 7

ß∏p sË : a) 12V. b) 20
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BμI 3

Cho mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 6.3, trong Æ„
R1 = 15 , R2 = R3 = 30 , UAB = 12V. 
a) T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch AB.
b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua mÁi Æi÷n trÎ.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh RtÆ cÒa Æoπn mπch AB
- T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch MB :                     

- T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng RtÆ cÒa Æoπn mπch AB.

b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua mÁi Æi÷n trÎ

- T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I1 chπy qua R1.                         

- T›nh hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u Æi÷n trÎ R2 vμ R3 :

- T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I2 vμ I3 chπy qua R2 vμ R3.

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c

18

H◊nh 6.3

RMB = 15

U2 = U3 = 6V.

ß∏p sË : a) 30 . b) I1 = 0,4A ;
I2 = I3 = 0,2A.

μBμI 3

Cho mπch Æi÷n c„ s¨ ÆÂ nh≠ h◊nh 6.3, trong Æ„
R1 = 15 , R2 = R3 = 30 , UABU = 12V. 
a) T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch AB.
b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua mÁi Æi÷n trÎ.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh RtÆ cÒa Æoπn mπch AB
- T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch MB :     

- T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng RtÆ cÒa Æoπn mπch AB.

b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng 

- T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æ

- T›nh hi÷u Æi÷n th’ gi˜a

- T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c
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H◊nh 6.3

RMB = 15

= 6V.

a) 30 . b) I1 = 0,4A ;
I2 = I3 = 0,2A.
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D©y d…n lμ mÈt bÈ phÀn quan tr‰ng cÒa c∏c mπch Æi÷n. C∏c d©y d…n c„ th” c„ k›ch th≠Ìc
kh∏c nhau, Æ≠Óc lμm bªng c∏c vÀt li÷u d…n Æi÷n kh∏c nhau vμ c„ th” c„ Æi÷n trÎ kh∏c nhau.
C«n ph∂i x∏c Æfinh xem Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n phÙ thuÈc vμo nh˜ng y’u tË nμo vμ phÙ
thuÈc vμo c∏c y’u tË Æ„ nh≠ th’ nμo.

I - x∏c Æfinh s˘ phÙ thuÈc cÒa
ßi÷n trÎ d©y d…n vμo mÈt trong
nh˜ng y’u tË kh∏c nhau
1. C∏c cuÈn d©y d…n Î h◊nh 7.1 c„ nh˜ng Æi”m nμo
kh∏c nhau ?

2. C«n ph∂i x∏c Æfinh xem Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n c„
phÙ thuÈc vμo chi“u dμi d©y, ti’t di÷n d©y vμ vÀt
li÷u lμm d©y d…n hay kh´ng vμ phÙ thuÈc vμo tıng
y’u tË nμy nh≠ th’ nμo. 
ß” x∏c Æfinh s˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ d©y d…n vμo
mÈt y’u tË x nμo Æ„ (v› dÙ nh≠ chi“u dμi d©y d…n)
th◊ c«n ph∂i Æo Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n c„ y’u tË
x kh∏c nhau nh≠ng c„ t†t c∂ c∏c y’u tË kh∏c
nh≠ nhau.                            

II - s˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ vμo
chi“u dμi  d©y d…n

1. D˘ ki’n c∏ch lμm  
ßo Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n c„ chi“u dμi l, 2l, 3l

nh≠ng c„ ti’t di÷n nh≠ nhau vμ Æ≠Óc lμm tı cÔng
mÈt loπi vÀt li÷u. So s∏nh c∏c gi∏ trfi Æi÷n trÎ Æ” t◊m
ra mËi quan h÷ gi˜a Æi÷n trÎ vμ chi“u dμi d©y d…n.    

MÈt d©y d…n dμi l vμ c„ Æi÷n trÎ R. N’u cho
rªng d©y d…n cÔng loπi Æ„ dμi 2l lμ gÂm hai d©y
d…n dμi l Æ≠Óc mæc nËi ti’p vÌi nhau th◊ h∑y d˘
Æo∏n xem d©y d…n nμy c„ Æi÷n trÎ lμ bao nhi™u.
T≠¨ng t˘ nh≠ th’ th◊ mÈt d©y d…n cÔng loπi Æ„ dμi
3l sœ c„ Æi÷n trÎ lμ bao nhi™u ?

C 1

BÄI 7 S˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ
vμo chi“u dμi d©y d…n

H◊nh 7.1

D©y nh´m D©y hÓp kim

D©y ÆÂng
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cD©y d…n lμ mÈt bÈ phÀn quan tr‰ng cÒa c∏c mπch Æi÷n. C∏c d©y d…n c„ th” c„ k›ch th≠Ìc
kh∏c nhau, Æ≠Óc lμm bªng c∏c vÀt li÷u d…n Æi÷n kh∏c nhau vμ c„ th” c„ Æi÷n trÎ kh∏c nhau.
C«n ph∂i x∏c Æfinh xem Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n phÙ thuÈc vμo nh˜ng y’u tË nμo vμ phÙ
thuÈc vμo c∏c y’u tË Æ„ nh≠ th’ nμo.

I - x∏c Æfinh s˘ phÙ thuÈc cÒa
ßi÷n trÎ d©y d…n vμo mÈt trong
nh˜ng y’u tË kh∏c nhau
1. C∏c cuÈn d©y d…n Î h
kh∏c nhau ?

2. C«n ph∂i x∏c Æfinh xe
phÙ thuÈc vμo chi“u dμ
li÷u lμm d©y d…n hay kh
y’u tË nμy nh≠ th’ nμo
ß” x∏c Æfinh s˘ phÙ thuÈ
mÈt y’u tË x nμo Æ„ (v›
th◊ c«n ph∂i Æo Æi÷n trÎ
x kh∏c nhau nh≠ng c
nh≠ nhau.                   

II - s˘ p˘ hÙ thuÈc
chi“u dμi  d©y d…

1. D˘ k˘ ki’n c∏ch lμ  
ßo Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n c„ chi“u dμi l, 2l, 3l

nh≠ng c„ ti’t di÷n nh≠ nhau vμ Æ≠Óc lμm tı cÔng
mÈt loπi vÀt li÷u. So s∏nh c∏c gi∏ trfi Æi÷n trÎ Æ” t◊m
ra mËi quan h÷ gi˜a Æi÷n trÎ vμ chi“u dμi d©y d…n.    

MÈt d©y d…n dμi l vμ c„ Æi÷n trÎ R. N’u cho
rªng d©y d…n cÔng loπi Æ„ dμi 2l lμ gÂm hai d©y
d…n dμi l Æ≠Óc mæc nËi ti’p vÌi nhau th◊ h∑y d˘
Æo∏n xem d©y d…n nμy c„ Æi÷n trÎ lμ bao nhi™u.
T≠¨ng t˘ nh≠ th’ th◊ mÈt d©y d…n cÔng loπi Æ„ dμi
3l sœ c„ Æi÷n trÎ lμ bao nhi™u ?

C1C 1

BÄI 7 S˘ p˘ phÙ thuÈc ccÒa Æa Æi÷nnn trÎ
vμo chi“u dμi d©y d…nnn

H◊nh 7.1
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2. Th› nghi÷m ki”m tra

a) Mæc mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 7.2a. X∏c Æfinh
vμ ghi c∏c gi∏ trfi  U1, I1 vμ R1 ÆËi vÌi d©y d…n dμi
l vμo b∂ng 1.

b) Lμm th› nghi÷m t≠¨ng t˘ nh≠ c©u a vÌi s¨ ÆÂ
h◊nh 7.2b vμ 7.2c, trong Æ„ c∏c d©y d…n cÔng loπi
c„ chi“u dμi 2l, 3l. Ghi k’t qu∂ vμo b∂ng 1.

c) NhÀn xät : Tı k’t qu∂ th› nghi÷m, h∑y cho
bi’t d˘ Æo∏n Æ∑ n™u theo y™u c«u cÒa C1 c„
ÆÛng hay kh´ng.

3. K’t luÀn

ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n tÿ l÷ thuÀn vÌi chi“u dμi
cÒa d©y.
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H◊nh 7.2

K’t qu∂ ÆoL«n
th› nghi÷m

Hi÷u Æi÷n th’
(V)

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
(A)

ßi÷n trÎ d©y d…n
( )

VÌi d©y d…n dμi l U1 = I1 = R1 =

VÌi d©y d…n dμi 2l U2 = I2 = R2 =

VÌi d©y d…n dμi 3l U3 = I3 = R3 =

B∂ng 1

2. Th› nghi÷m ki”m tra

a) Mæc mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 7.2a. X∏c Æfinh
vμ ghi c∏c gi∏ trfi  U1, I1 vμ R1 ÆËi vÌi d©y d…n dμi
l vμo b∂ng 1.

b) Lμm th› nghi÷m t≠¨
h◊nh 7.2b vμ 7.2c, tron
c„ chi“u dμi 2l, 3l. Ghi 

c) NhÀn xät : Tı k’t qu∂ th› nghi÷m, h∑y cho
bi’t d˘ Æo∏n Æ∑ n™u theo y™u c«u cÒa C1 c„
ÆÛng hay kh´ng.

3. K’t’t’t lluÀn

ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n tÿ l÷ thuÀn vÌi chi“u dμi
cÒa d©y.
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H◊nh 7.2

K’t qu∂ ÆoL«n
th› nghi÷m

n ßi÷n trÎ d©y d…n
( )

VÌi d©y d…n dμi l R1 =

VÌi d©y d…n dμi 2l R2 =

VÌi d©y d…n dμi 3l U3 = I3 = R3 =

B∂ng 1

n

1 vμ R1 ÆËi vÌi d©y d…n dμi

¨
ng
k

o

1 1 y

¨ng ttttt˘ nnnnnnnhh≠hh≠h≠hh  c©u©u©u©uuuu aaaa vÌiÌ  s¨ ÆÂÆÂÆÆÂÆÆÂÆÂÆÂÂ
g Æ„„„„„ c∏∏c∏c∏c∏c∏c∏∏c d©d©©©©©©©yyy yy d…n cÔnnnnng looooπi
k’t qqqqqquuuu∂uuu  vμμμμoμμμμ  b∂ng 1.

o HHHHHHi÷u÷u÷uuuuuu÷uu Æi÷n nnn ttthththththhtttt ’
(VV)))))))))

CCCCC≠ÍnÍnnnnnnnnggggggg gg ÆÈ ddddddddflflflflnflnflflfl gg Æi÷n
(((((A(A(( )

UUU1 = II1 =

UUUUU2222222UUUUUU = IIIIIII222222 ======

(V(VVVVVV
C

n dμi 3

2ll

U1 =

(V)
Æi÷n 
(

th’

loπiπi

:

U

U2U =

C≠



III - VÀn dÙng

Mæc mÈt b„ng ÆÃn vμo hi÷u Æi÷n th’ kh´ng ÆÊi bªng d©y d…n ngæn th◊ ÆÃn s∏ng
b◊nh th≠Íng, nh≠ng n’u thay bªng d©y d…n kh∏ dμi c„ cÔng ti’t di÷n vμ Æ≠Óc lμm tı
cÔng mÈt loπi vÀt li÷u th◊ ÆÃn s∏ng y’u h¨n. H∑y gi∂i th›ch tπi sao.

Khi ÆΔt hi÷u Æi÷n th’ 6V vμo hai Æ«u mÈt cuÈn d©y d…n th◊ dflng Æi÷n qua n„ c„
c≠Íng ÆÈ 0,3A. T›nh chi“u dμi cÒa d©y d…n dÔng Æ” qu†n cuÈn d©y nμy, bi’t rªng d©y
d…n loπi nμy n’u dμi 4m th◊ c„ Æi÷n trÎ lμ 2 .

Hai Æoπn d©y d…n c„ cÔng ti’t di÷n vμ Æ≠Óc lμm tı cÔng mÈt loπi vÀt li÷u, c„ chi“u
dμi lμ l1 vμ  l2. L«n l≠Ót ÆΔt cÔng mÈt hi÷u Æi÷n th’ vμo hai Æ«u cÒa mÁi Æoπn d©y nμy
th◊ dflng Æi÷n chπy qua chÛng c„ c≠Íng ÆÈ t≠¨ng ¯ng lμ I1 vμ I2. Bi’t I1 = 0,25I2, h·i
l1 dμi g†p bao nhi™u l«n l2 ?

C„ th” em ch≠a bi’t

H÷ thËng Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n 500kV cÒa n≠Ìc ta (h◊nh 7.3)
tı Hoμ B◊nh tÌi trπm PhÛ L©m (Thμnh phË HÂ Ch› Minh)
dμi 1 530km, gÂm ba Æ≠Íng d©y t∂i, mÁi Æ≠Íng d©y t∂i
nμy lπi gÂm bËn d©y Æ≠Óc li™n k’t lπi vÌi nhau bªng c∏c
khung kim loπi. N’u bi’t 1km cÒa mÁi d©y nμy c„ Æi÷n trÎ
0,085 th◊ c„ th” t›nh Æ≠Óc Æi÷n trÎ cÒa mÈt d©y nμy tı
Hoμ B◊nh tÌi PhÛ L©m lμ 130 . Em h∑y thˆ t›nh lπi xem
c„ ÆÛng kh´ng !

C 4

C 3

C2
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ßi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n c„ cÔng ti’t di÷n vμ Æ≠Óc lμm tı cÔng mÈt loπi vÀt li÷u th◊  tÿ l÷ 
thuÀn vÌi chi“u dμi cÒa mÁi d©y.

H◊nh 7.3

III - VÀn dÙng

Mæc mÈt b„ng ÆÃn vμo hi÷u Æi÷n th’ kh´ng ÆÊi bªng d©y d…n ngæn th◊ ÆÃn s∏ng
b◊nh th≠Íng, nh≠ng n’u thay bªng d©y d…n kh∏ dμi c„ cÔng ti’t di÷n vμ Æ≠Óc lμm tı
cÔng mÈt loπi vÀt li÷u th◊ ÆÃn s∏ng y’u h¨n. H∑y gi∂i th›ch tπi sao.

Khi ÆΔt hi÷u Æi÷n th’ 6V vμo hai Æ«u mÈt cuÈn d©y d…n th◊ dflng Æi÷n qua n„ c„
c≠Íng ÆÈ 0,3A. T›nh chi“u dμi cÒa d©y d…n dÔng Æ” qu†n cuÈn d©y nμy, bi’t rªng d©y
d…n loπi nμy n’u dμi 4m th◊ c„ Æi÷n trÎ lμ 2 .

Hai Æoπn d©y d…n c„ cÔng ti’t di÷n vμ Æ≠Óc lμm tı cÔng mÈt loπi vÀt li÷u, c„ chi“u
dμi lμ l1 vμ  l2ll . L«n l≠Ót ÆΔt cÔng mÈt hi÷u Æi÷n th’ vμo hai Æ«u cÒa mÁi Æoπn d©y nμy
th◊ dflng Æi÷n chπy qua chÛng c„ c≠Íng ÆÈ t≠¨ng ¯ng lμ I1 vμ I2. Bi’t I1 = 0,25I2, h·i
l1 dμi g†p bao nhi™u l«n l2ll ?

H÷ thËng Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷
tı Hoμ B◊nh tÌi trπm PhÛ 
dμi 1 530km, gÂm ba Æ≠Í
nμy lπi gÂm bËn d©y Æ≠Óc
khung kim loπi. N’u bi’t 1k
0,085 th◊ c„ th” t›nh Æ≠Ó
Hoμ B◊nh tÌi PhÛ L©m lμ 1
c„ ÆÛng kh´ng !

C4C 4

C 3C 3

C2

C„ th” em ch≠a bi’t
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ßi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n c„ cÔng ti’t di÷n vμ Æ≠Óc lμm tı cÔng mÈt loπi vÀt li÷u th◊  tÿ l÷ 
thuÀn vÌi chi“u dμi cÒa

H◊nh 7.3
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÷n 5000000000k0 V cÒÒÒcÒa n≠ÌÌÌÌcÌc tta (h◊nnh 7.3)
L©m (T(TTTT(TThμnhnhhhnhhh phË HÂ CCCh›› Minnnnh)
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C∏c d©y d…n c„ th” Æ≠Óc lμm tı cÔng mÈt vÀt li÷u, chºng hπn bªng ÆÂng, nh≠ng vÌi
ti’t di÷n kh∏c nhau. C„ d©y ti’t di÷n nh·, c„ d©y ti’t di÷n lÌn. N’u c∏c d©y nμy c„
cÔng chi“u dμi th◊ Æi÷n trÎ cÒa chÛng phÙ thuÈc vμo ti’t di÷n nh≠ th’ nμo ? 

I - D˘ Æo∏n s˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n
trÎ vμo ti’t di÷n d©y d…n

1. C„ c∏c d©y d…n Æ≠Óc lμm tı cÔng mÈt vÀt li÷u,
c„ cÔng chi“u dμi l vμ ti’t di÷n S, do Æ„ chÛng
hoμn toμn nh≠ nhau n™n c„ cÔng Æi÷n trÎ R.
Mæc c∏c d©y d…n nμy vμo mπch theo c∏c s¨ ÆÂ
nh≠ trong h◊nh 8.1.

H∑y t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng R2 cÒa hai d©y
d…n trong s¨ ÆÂ h◊nh 8.1b vμ Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng
R3 cÒa ba d©y d…n trong s¨ ÆÂ h◊nh 8.1c.

2. N’u c∏c d©y d…n trong mÁi s¨ ÆÂ 8.1b vμ 8.1c
Æ≠Óc chÀp s∏t vμo nhau Æ” thμnh mÈt d©y d…n duy
nh†t nh≠ Æ≠Óc m´ t∂ trong h◊nh 8.2b vμ 8.2c,
th◊ c„ th” coi rªng chÛng trÎ thμnh c∏c d©y d…n c„
ti’t di÷n t≠¨ng ¯ng lμ 2S vμ 3S. 

C 1

BÄI 8 S˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ
vμo ti’t di÷n d©y d…n

H◊nh 8.1

H◊nh 8.2
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iC∏c d©y d…n c„ th” Æ≠Óc lμm tı cÔng mÈt vÀt li÷u, chºng hπn bªng ÆÂng, nh≠ng vÌi
„ti’t di÷n kh∏c nhau. C„ d©y ti’t di÷n nh·, c„ d©y ti’t di÷n lÌn. N’u c∏c d©y nμy c„

cÔng chi“u dμi th◊ Æi÷n trÎ cÒa chÛng phÙ thuÈc vμo ti’t di÷n nh≠ th’ nμo ? 

I - D˘ Æo∏n s˘ ph
trÎ vμo ti’t di÷n

1. C„ c∏c d©y d…n Æ≠Óc
c„ cÔng chi“u dμi l vμ
hoμn toμn nh≠ nhau 
Mæc c∏c d©y d…n nμy 
nh≠ trong h◊nh 8.1.

H∑y t›nh Æi÷n trÎ t≠
d…n trong s¨ ÆÂ h◊nh 8.
R3 cÒa ba d©y d…n tron

2. N’u c∏c d©y d…n trong mÁi s¨ ÆÂ 8.1b vμ 8.1c
Æ≠Óc chÀp s∏t vμo nhau Æ” thμnh mÈt d©y d…n duy
nh†t nh≠ Æ≠Óc m´ t∂ trong h◊nh 8.2b vμ 8.2c,
th◊ c„ th” coi rªng chÛng trÎ thμnh c∏c d©y d…n c„
ti’t di÷n t≠¨ng ¯ng lμ 2S vμ 3S. 
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BÄI 8 S˘ p˘ phÙ thuÈc ccÒa Æa Æi÷nnn trÎ
vμμμo ti’t’tt’’  ddi÷nnn d©y©yy dd…n…nn

H◊nh 8.1

H◊nh 8.2
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Cho rªng c∏c d©y d…n vÌi ti’t di÷n 2S vμ 3S
c„ Æi÷n trÎ t≠¨ng ¯ng R2 vμ R3 nh≠ Æ∑ t›nh Î tr™n,
h∑y n™u d˘ Æo∏n v“ mËi quan h÷ gi˜a Æi÷n trÎ cÒa
c∏c d©y d…n vÌi ti’t di÷n cÒa mÁi d©y. 

Tı Æ„ suy ra tr≠Íng hÓp hai d©y d…n c„ cÔng chi“u
dμi vμ Æ≠Óc lμm tı cÔng mÈt loπi vÀt li÷u, th◊ gi˜a
ti’t di÷n S1, S2 vμ Æi÷n trÎ t≠¨ng ¯ng R1, R2 cÒa
chÛng c„ mËi quan h÷ nh≠ th’ nμo.

II - Th› nghi÷m ki”m tra

1. Mæc mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 8.3 vÌi d©y d…n
c„ ti’t di÷n S1 (t≠¨ng ¯ng c„ Æ≠Íng k›nh ti’t di÷n
lμ d1). ß„ng c´ng tæc, Æ‰c vμ ghi c∏c gi∏ trfi Æo
Æ≠Óc vμo b∂ng 1, tı Æ„ t›nh gi∏ trfi Æi÷n trÎ R1 cÒa
d©y d…n nμy.
2. Thay d©y d…n ti’t di÷n S1 trong mπch Æi÷n c„ s¨
ÆÂ h◊nh 8.3 bªng d©y d…n c„ ti’t di÷n S2 (c„ cÔng
chi“u dμi, Æ≠Óc lμm tı cÔng vÀt li÷u vμ c„ Æ≠Íng
k›nh ti’t di÷n lμ d2). Lμm t≠¨ng t˘ nh≠ tr™n Æ” x∏c
Æfinh vμ ghi gi∏ trfi Æi÷n trÎ R2 cÒa d©y d…n th¯ hai
nμy vμo b∂ng 1.                     

3. NhÀn xät 

T›nh tÿ sË                 vμ so s∏nh vÌi tÿ sË     thu

Æ≠Óc tı b∂ng 1. Tı Æ„ ÆËi chi’u vÌi d˘ Æo∏n tr™n
Æ©y xem c„ ÆÛng hay kh´ng.

4. K’t luÀn

ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n tÿ l÷ nghfich vÌi ti’t di÷n
cÒa d©y.

C 2
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H◊nh 8.3
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III - VÀn dÙng

Hai d©y ÆÂng c„ cÔng chi“u dμi, d©y th¯ nh†t c„ ti’t di÷n 2mm2, d©y th¯ hai c„
ti’t di÷n 6mm2. H∑y so s∏nh Æi÷n trÎ cÒa hai d©y nμy.

Hai d©y nh´m c„ cÔng chi“u dμi. D©y th¯ nh†t c„ ti’t di÷n 0,5mm2 vμ c„ Æi÷n trÎ 
R1 = 5,5 . H·i d©y th¯ hai c„ ti’t di÷n 2,5mm2 th◊ c„ Æi÷n trÎ  R2 lμ bao nhi™u ?

* MÈt d©y d…n bªng constantan (mÈt loπi hÓp kim) dμi l1 = 100m, c„ ti’t di÷n
S1 = 0,1mm2 th◊ c„ Æi÷n trÎ R1 = 500 . H·i mÈt d©y kh∏c cÚng bªng constantan
dμi l2 = 50m, c„ ti’t di÷n S2 = 0,5mm2 th◊ c„ Æi÷n trÎ R2 lμ bao nhi™u ?

* MÈt sÓi d©y sæt dμi l1 = 200m, c„ ti’t di÷n S1  = 0,2mm2 vμ c„ Æi÷n trÎ  
R1 = 120 . H·i mÈt sÓi d©y sæt kh∏c dμi l2 = 50m, c„ Æi÷n trÎ R2 = 45 th◊ c„ ti’t
di÷n S2 lμ bao nhi™u ?

C„ th” em ch≠a bi’t

Nh≠ Æ∑ n™u Î trang 21, mÁi Æ≠Íng d©y t∂i trong h÷ thËng Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n 500kV cÒa n≠Ìc ta gÂm bËn
d©y mæc song song vÌi nhau. MÁi d©y nμy c„ ti’t di÷n 373mm2, do Æ„ c„ th” coi rªng mÁi Æ≠Íng d©y t∂i
c„ ti’t di÷n tÊng cÈng lμ 373mm2 x 4 = 1 492mm2. C∏ch mæc d©y nh≠ vÀy lμm cho Æi÷n trÎ cÒa Æ≠Íng
d©y t∂i nh· h¨n so vÌi khi dÔng mÈt d©y.

C 3

C 4

C 5

C 6

ßi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n c„ cÔng chi“u dμi vμ Æ≠Óc lμm tı cÔng mÈt loπi vÀt li÷u th◊ tÿ l÷ nghfich
vÌi ti’t di÷n cÒa d©y.
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ô lÌp 7, ta Æ∑ bi’t ÆÂng lμ kim loπi d…n Æi÷n r†t tËt, chÿ käm c„ bπc, nh≠ng lπi rŒ h¨n bπc
r†t nhi“u. V◊ th’ ÆÂng th≠Íng Æ≠Óc dÔng lμm d©y d…n Æ” nËi c∏c thi’t bfi vμ dÙng cÙ trong
c∏c mπng Æi÷n. VÀy c®n c¯ vμo ÆΔc tr≠ng nμo Æ” bi’t ch›nh x∏c vÀt li÷u nμy d…n Æi÷n tËt
h¨n vÀt li÷u kia ?

I - s˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ vμo
vÀt li÷u lμm d©y d…n

ß” x∏c Æfinh s˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ vμo vÀt
li÷u lμm d©y d…n th◊ ph∂i ti’n hμnh th› nghi÷m vÌi
c∏c d©y d…n c„ ÆΔc Æi”m g◊ ?

1. Th› nghi÷m                                                                                                                                  

a) H∑y vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n Æ” ti’n hμnh th› nghi÷m
x∏c Æfinh Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n.                        
b) LÀp b∂ng ghi k’t qu∂ th› nghi÷m.
c) Ti’n hμnh th› nghi÷m.
d) Tı k’t qu∂ th› nghi÷m h∑y rÛt ra nhÀn xät xem
Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n nμy lμ nh≠ nhau hay
kh∏c nhau.

2. K’t luÀn

ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n phÙ thuÈc vμo vÀt li÷u lμm
d©y d…n.

C 1

BÄI 9 S˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ
vμo vÀt li÷u lμm d©y d…n
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c∏c d©y d…n c„ ÆΔc Æi”
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2. K’t’t’t lluÀn

ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n phÙ thuÈc vμo vÀt li÷u lμm
d©y d…n.
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II - Æi÷n trÎ su†t - c´ng th¯c Æi÷n trÎ
1. ßi÷n trÎ su†t

S˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ vμo vÀt li÷u lμm d©y d…n
Æ≠Óc ÆΔc tr≠ng bªng mÈt Æπi l≠Óng lμ Æi÷n trÎ su†t
cÒa vÀt li÷u.

ßi÷n trÎ su†t cÒa mÈt vÀt li÷u (hay mÈt ch†t) c„ trfi

sË bªng Æi÷n trÎ cÒa mÈt Æoπn d©y d…n h◊nh trÙ

Æ≠Óc lμm bªng vÀt li÷u Æ„ c„ chi“u dμi 1m vμ c„

ti’t di÷n lμ 1m2.

ßi÷n trÎ su†t Æ≠Óc k› hi÷u lμ (Æ‰c lμ r´ ).
ß¨n vfi cÒa Æi÷n trÎ su†t lμ .m (Æ‰c lμ ´m mät ).

D˘a vμo b∂ng 1, h∑y t›nh Æi÷n trÎ cÒa Æoπn
d©y d…n constantan dμi l = 1m vμ c„ ti’t di÷n lμ 
S = 1mm2.

2. C´ng th¯c Æi÷n trÎ
ß” x©y d˘ng c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ R cÒa

mÈt Æoπn d©y d…n c„ chi“u dμi l, c„ ti’t di÷n S vμ
lμm bªng vÀt li÷u c„ Æi÷n trÎ su†t , h∑y t›nh theo
c∏c b≠Ìc nh≠ b∂ng 2.

C 3

C 2

B∂ng 1 : ßi÷n trÎ su†t Î 20oC cÒa mÈt sË ch†t

B∂ng 2

Kim loπi ( .m) HÓp kim ( .m)

Bπc 1,6.10-8 Nik™lin 0,40.10-6

ßÂng 1,7.10-8 Manganin 0,43.10-6

Nh´m 2,8.10-8 Constantan 0,50.10-6

Vonfam 5,5.10-8 Nicrom 1,10.10-6

Sæt 12,0.10-8

C∏c b≠Ìc t›nh D©y d…n (Æ≠Óc lμm tı vÀt li÷u c„ 
Æi÷n trÎ su†t )

ßi÷n trÎ cÒa 
d©y d…n (

1 Chi“u dμi 1m Ti’t di÷n 1m2 R1 = 

2 Chi“u dμi l (m) Ti’t di÷n 1m2 R2 = 

3 Chi“u dμi l (m) Ti’t di÷n S (m2) R = 
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Î † ¯ ÎII - Æi÷n trÎ su†t - c´ng th¯c Æi÷n trÎ
1. ßi÷n trÎ su†t

S˘ phÙ thuÈc cÒa Æi÷n trÎ vμo vÀt li÷u lμm d©y d…n
Æ≠Óc ÆΔc tr≠ng bªng mÈt Æπi l≠Óng lμ Æi÷n trÎ su†t
cÒa vÀt li÷u.

ßi÷n trÎ su†t cÒa mÈt vÀt li÷u (hay mÈt ch†t) c„ trfi

sË bªng Æi÷n trÎ cÒa mÈt Æoπn d©y d…n h◊nh trÙ

Æ≠Óc lμm bªng vÀt li÷u Æ„ c„ chi“u dμi 1m vμ c„

ti’t di÷n lμ 1m2.

ßi÷n trÎ su†t Æ≠Óc k› hi÷u lμ (Æ‰c lμ r´ ).
ß¨n vfi cÒa Æi÷n trÎ su†t lμ .m (Æ‰c lμ ´m mät ).

D˘a vμo b∂ng 1, h
d©y d…n constantan dμ
S = 1mm2.

2. C´ng tg th¯c ÆÆi÷n trÎ
ß” x©y d˘ng c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ R cÒa

mÈt Æoπn d©y d…n c„ chi“u dμi l, c„ ti’t di÷n S vμ
lμm bªng vÀt li÷u c„ Æi÷n trÎ su†t , h∑y t›nh theo
c∏c b≠Ìc nh≠ b∂ng 2.

C 3C 3

C2C 2

B∂ng 1 : ßi÷n trÎ su†t Î 20oC cÒa mÈt sË ch†t

B∂ng 2

Kim loπi ( .m)

Bπc 0,40.10-6

ßÂng 0,43.10-6

Nh´m 0,50.10-6

Vonfam 1,10.10-6

Sæt

Chi“u dμi 2

R1 = Ti’t di÷n 1m2Chi“u dμi 1m1

ßi÷n trÎ cÒa 
d©y d…n (

D©y d…n (Æ≠Óc lμm tı vÀt li÷u c„ 
Æi÷n trÎ su†t )C∏c b≠Ìc t›nh

l (m) Ti’t di÷n 1m2 R2 =

3 Chi“u dμi l (m) Ti’t di÷n S (m2) R = 
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3. K’t luÀn 
ßi÷n trÎ R cÒa d©y d…n Æ≠Óc t›nh bªng c´ng th¯c :

trong Æ„ :

III - vÀn dÙng

T›nh Æi÷n trÎ cÒa Æoπn d©y ÆÂng dμi 
l = 4m c„ ti’t di÷n trfln, Æ≠Íng k›nh d = 1mm
(l†y = 3,14).  

Tı b∂ng 1 h∑y t›nh :
+ ßi÷n trÎ cÒa sÓi d©y nh´m dμi 2m vμ c„ ti’t di÷n
1mm2.
+ ßi÷n trÎ cÒa sÓi d©y nik™lin dμi 8m, c„ ti’t di÷n
trfln vμ Æ≠Íng k›nh lμ 0,4mm (l†y = 3,14).
+ ßi÷n trÎ cÒa mÈt d©y ÆÂng dμi 400m vμ c„ ti’t
di÷n 2mm2.

MÈt sÓi d©y t„c b„ng ÆÃn lμm bªng vonfam
Î 20oC c„ Æi÷n trÎ 25 , c„ ti’t di÷n trfln b∏n
k›nh 0,01mm. H∑y t›nh chi“u dμi cÒa d©y t„c nμy
(l†y = 3,14).

C„ th” em ch≠a bi’t

1. ßi÷n trÎ cÒa c∏c d©y nËi bªng ÆÂng trong mÈt mπch Æi÷n lμ r†t nh·, chºng hπn nh≠ Æi÷n trÎ cÒa
d©y ÆÂng Æ∑ Æ≠Óc t›nh trong C4 tr™n Æ©y. V◊ th’ ta th≠Íng b· qua Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y nËi trong
mπch Æi÷n. 

2. ßi÷n trÎ su†t phÙ thuÈc nhi÷t ÆÈ n™n Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n cÚng phÙ thuÈc nhi÷t ÆÈ. Khi nhi÷t ÆÈ
t®ng th◊ Æi÷n trÎ su†t cÒa kim loπi t®ng vμ Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n lμm bªng kim loπi cÚng t®ng. ßi÷n trÎ
su†t cÒa constantan h«u nh≠ kh´ng phÙ thuÈc nhi÷t ÆÈ, cho n™n constantan Æ≠Óc dÔng Æ” ch’ tπo c∏c
Æi÷n trÎ m…u.

C 4

C 5

C 6
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ßi÷n trÎ su†t cÒa vÀt li÷u cμng nh· th◊ vÀt li÷u Æ„ d…n Æi÷n cμng tËt.
ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n tÿ l÷ thuÀn vÌi chi“u dμi l cÒa d©y d…n, tÿ l÷ nghfich vÌi ti’t di÷n S cÒa 
d©y d…n vμ phÙ thuÈc vμo vÀt li÷u lμm d©y d…n :

R = l

S

R = l

S

lμ Æi÷n trÎ su†t ( .m),
l lμ chi“u dμi d©y d…n (m),
S lμ ti’t di÷n d©y d…n (m2).

3. K’t’t’t lluÀn
ßi÷n trÎ R cÒa d©y d…n Æ≠Óc t›nh bªng c´ng th¯c :

trong Æ„ :

III - vÀn dÙng

T›nh Æi÷n trÎ cÒa Æoπn d©y ÆÂng dμi
l = 4m c„ ti’t di÷n trfln, Æ≠Íng k›nh d = 1mm
(l†y = 3,14).  

Tı b∂ng 1 h∑y t›nh :
+ ßi÷n trÎ cÒa sÓi d©y nh´m dμi 2m vμ c„ ti’t di÷n
1mm2.
+ ßi÷n trÎ cÒa sÓi d©y 
trfln vμ Æ≠Íng k›nh lμ 0
+ ßi÷n trÎ cÒa mÈt d©y
di÷n 2mm2.

MÈt sÓi d©y t„c b„
Î 20oC c„ Æi÷n trÎ 25
k›nh 0,01mm. H∑y t›nh
(l†y = 3,14).

1. ßi÷n trÎ cÒa c∏c d©y nËi bªng ÆÂng trong mÈt mπch Æi÷n lμ r†t nh·, chºng hπn nh≠ Æi÷n trÎ cÒa
d©y ÆÂng Æ∑ Æ≠Óc t›nh trong C4 tr™n Æ©y. V◊ th’ ta th≠Íng b· qua Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y nËi trong
mπch Æi÷n.

2. ßi÷n trÎ su†t phÙ thuÈc nhi÷t ÆÈ n™n Æi÷n trÎ cÒa c∏c d©y d…n cÚng phÙ thuÈc nhi÷t ÆÈ. Khi nhi÷t ÆÈ
t®ng th◊ Æi÷n trÎ su†t cÒa kim loπi t®ng vμ Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n lμm bªng kim loπi cÚng t®ng. ßi÷n trÎ
su†t cÒa constantan h«u nh≠ kh´ng phÙ thuÈc nhi÷t ÆÈ, cho n™n constantan Æ≠Óc dÔng Æ” ch’ tπo c∏c
Æi÷n trÎ m…u.

C4C 4

C

C„ th” em ch≠a bi’t

 5C5

C 6C6
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ßi÷n trÎ su†t cÒa vÀt li
ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n tÿ h vÌi ti’t di÷n S cÒa
d©y d…n vμ phÙ thuÈc v

R = l

S

lμ Æi÷n trÎ su†t ( .m),
l lμ chi“u dμi d©y d…n (m),
S lμ ti’t di÷n d©y d…n (m2).
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Sˆ dÙng bi’n trÎ c„ th” lμm cho mÈt b„ng ÆÃn tı tı s∏ng d«n l™n hoΔc tı tı tËi d«n Æi.
CÚng nhÍ bi’n trÎ mμ ta c„ th” Æi“u chÿnh ti’ng cÒa raÆi´ hay cÒa tivi to d«n l™n hay nh·
d«n Æi... VÀy bi’n trÎ c„ c†u tπo vμ hoπt ÆÈng nh≠ th’ nμo ?  

I - bi’n trÎ 

1. T◊m hi”u c†u tπo vμ hoπt ÆÈng cÒa bi’n trÎ 

Quan s∏t ∂nh chÙp, h◊nh 10.1 (hoΔc bi’n trÎ thÀt)
Æ” nhÀn dπng c∏c loπi bi’n trÎ.
C 1

BÄI 10 Bi’n trÎ -  Æi÷n trÎ dÔng trong k‹ thuÀt

H◊nh 10.1

c) Bi’n trÎ than (chi’t ∏p)

A
B

C

a) Bi’n trÎ con chπy Con chπy

b) Bi’n trÎ tay quay

28

Sˆ dÙng bi’n trÎ c„ th” lμm cho mÈt b„ng ÆÃn tı tı s∏ng d«n l™n hoΔc tı tı tËi d«n Æi.
CÚng nhÍ bi’n trÎ mμ ta c„ th” Æi“u chÿnh ti’ng cÒa raÆi´ hay cÒa tivi to d«n l™n hay nh·
d«n Æi... VÀy bi’n trÎ c„ c†u tπo vμ hoπt ÆÈng nh≠ th’ nμo ?  

I - bi’n trÎ

1. T◊m hi”u c†u tπo vμμμ h

Quan s∏t ∂nh chÙp
Æ” nhÀn dπng c∏c loπi 
C1C 1

BÄI 10 Bi’n’n trÎ -  ÆÆi÷nnn trÎ dÔng trong k‹ thuÀttt

H◊nh 10.1

)c) Bi’n trÎ than (chi’t ∏p)

AA
B

C

a) Bi’n trÎ con chπy Con chπy

b) Bi’n trÎ tay quay

o

p
b

oπtt ÆÆÆÆÆÆÆÆÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈnnnnnnnngg ccg ccÒÒÒÒÒÒÒÒaaaaaa bi’n trÎÎÎ

, h◊nnnnnnhhhh hhh 100..1..  (hoΔc bi’’’nnn trÎÎÎÎ thÀt)))))))
bi’nnnnn trÎ.

’nn trÎÎ thÀtÀt))



BÈ phÀn ch›nh cÒa bi’n trÎ tr™n c∏c h◊nh
10.1a, b gÂm con chπy (hoΔc tay quay) C vμ cuÈn
d©y d…n bªng hÓp kim c„ Æi÷n trÎ su†t lÌn (nik™lin
hay nicrom), Æ≠Óc qu†n Æ“u ÆΔn d‰c theo mÈt l‚i
bªng s¯. N’u mæc hai Æ«u A, B cÒa cuÈn d©y nμy
nËi ti’p vμo mπch Æi÷n th◊ khi dfich chuy”n con
chπy C, bi’n trÎ c„ t∏c dÙng thay ÆÊi Æi÷n trÎ
kh´ng ? V◊ sao ?                                                                                                

Bi’n trÎ Æ≠Óc mæc nËi ti’p vμo mπch Æi÷n,
chºng hπn vÌi hai Æi”m A vμ N cÒa c∏c bi’n trÎ
Î h◊nh 10.1a vμ b. Khi Æ„, n’u ta dfich chuy”n
con chπy hoΔc tay quay C th◊ Æi÷n trÎ cÒa mπch
Æi÷n c„ thay ÆÊi kh´ng ? V◊ sao ?   

Tr™n h◊nh 10.2 vœ c∏c k› hi÷u s¨ ÆÂ cÒa bi’n
trÎ. H∑y m´ t∂ hoπt ÆÈng cÒa bi’n trÎ c„ k› hi÷u
s¨ ÆÂ a, b, c. 

2. Sˆ dÙng bi’n trÎ Æ” Æi“u chÿnh c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n 

Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n h◊nh 10.3.

T◊m hi”u trfi sË Æi÷n trÎ lÌn nh†t cÒa bi’n trÎ
Æ≠Óc sˆ dÙng vμ c≠Íng ÆÈ lÌn nh†t cÒa dflng Æi÷n
cho phäp chπy qua bi’n trÎ Æ„.

+ Mæc mπch Æi÷n theo h◊nh 10.3. ß»y con chπy C
v“ s∏t Æi”m N Æ” bi’n trÎ c„ Æi÷n trÎ lÌn nh†t. 

+ ß„ng c´ng tæc rÂi dfich chuy”n con chπy C Æ”
ÆÃn s∏ng h¨n. Tπi sao ?

+ ß” ÆÃn s∏ng mπnh nh†t th◊ ph∂i dfich con chπy
cÒa bi’n trÎ tÌi vfi tr› nμo ? V◊ sao ?

3. K’t luÀn 

Bi’n trÎ c„ th” Æ≠Óc dÔng Æ” Æi“u chÿnh c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n trong mπch khi thay ÆÊi trfi sË Æi÷n trÎ
cÒa n„.

C 2

C 3

C 6

C 5

C 4
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H◊nh 10.2

H◊nh 10.3

BÈ phÀn ch›nh cÒa bi’n trÎ tr™n c∏c h◊nh
10.1a, b gÂm con chπy (hoΔc tay quay) C vμ cuÈn
d©y d…n bªng hÓp kim c„ Æi÷n trÎ su†t lÌn (nik™lin
hay nicrom), Æ≠Óc qu†n Æ“u ÆΔn d‰c theo mÈt l‚i
bªng s¯. N’u mæc hai Æ«u A, B cÒa cuÈn d©y nμy
nËi ti’p vμo mπch Æi÷n th◊ khi dfich chuy”n con
chπy C, bi’n trÎ c„ t∏c dÙng thay ÆÊi Æi÷n trÎ
kh´ng ? V◊ sao ?                                                    

Bi’n trÎ Æ≠Óc mæc nËi ti’p vμo mπch Æi÷n,
chºng hπn vÌi hai Æi”m A vμ N cÒa c∏c bi’n trÎ
Î h◊nh 10.1a vμ b. Khi Æ„, n’u ta dfich chuy”n
con chπy hoΔc tay quay C th◊ Æi÷n trÎ cÒa mπch
Æi÷n c„ thay ÆÊi kh´ng ? V◊ sao ?   

Tr™n h◊nh 10.2 vœ 
trÎ. H∑y m´ t∂ hoπt ÆÈ
s¨ ÆÂ a, b, c. 

2. Sˆ dˆ dÙng bi’n trÎ 
dflng Æi÷n

Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷

T◊m hi”u trfi sË Æi÷
Æ≠Óc sˆ dÙng vμ c≠Íng
cho phäp chπy qua bi’n

+ Mæc mπch Æi÷n theo 
v“ s∏t Æi”m N Æ” bi’n t

+ ß„ng c´ng tæc rÂi dfich chuy”n con chπy C Æ”
ÆÃn s∏ng h¨n. Tπi sao ?

+ ß” ÆÃn s∏ng mπnh nh†t th◊ ph∂i dfich con chπy
cÒa bi’n trÎ tÌi vfi tr› nμo ? V◊ sao ?

3. K’t’t’t lluÀn

Bi’n trÎ c„ th” Æ≠Óc dÔng Æ” Æi“u chÿnh c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n trong mπch khi thay ÆÊi trfi sË Æi÷n trÎ
cÒa n„.

C 2C 2

C 3C 3

C 6C6

C5C5

C4C 4
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H◊nh 10.2

H◊nh 10.3
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II - c∏c Æi÷n trÎ dÔng trong k‹ thuÀt 

T◊m hi”u c†u tπo vμ nhÀn bi’t c∏c Æi÷n trÎ dÔng
trong k‹ thuÀt.

Trong k‹ thuÀt, chºng hπn trong c∏c mπch
Æi÷n cÒa raÆi´, tivi... ng≠Íi ta c«n sˆ dÙng c∏c
Æi÷n trÎ c„ k›ch th≠Ìc nh· vÌi c∏c trfi sË kh∏c nhau,
c„ th” lÌn tÌi vμi tr®m m™ga´m (1M = 106 ).
C∏c Æi÷n trÎ nμy Æ≠Óc ch’ tπo bªng mÈt lÌp than
hay lÌp kim loπi m·ng phÒ ngoμi mÈt l‚i c∏ch Æi÷n
(th≠Íng bªng s¯). H∑y gi∂i th›ch v◊ sao lÌp than
hay lÌp kim loπi m·ng Æ„ lπi c„ Æi÷n trÎ lÌn.

H∑y nhÀn dπng hai c∏ch ghi trfi sË c∏c Æi÷n trÎ
k‹ thuÀt n™u d≠Ìi Æ©y.

C∏ch 1 : Trfi sË Æ≠Óc ghi tr™n Æi÷n trÎ (h◊nh 10.4a).

C∏ch 2 : Trfi sË Æ≠Óc th” hi÷n bªng c∏c vflng mμu
s¨n tr™n Æi÷n trÎ (h◊nh 10.4b vμ h◊nh 2 Î b◊a 3).

iii - vÀn dÙng 

ß‰c trfi sË cÒa c∏c Æi÷n trÎ k‹ thuÀt cÔng loπi
nh≠ h◊nh 10.4a c„ trong bÈ dÙng cÙ th› nghi÷m.

MÈt bi’n trÎ con chπy c„ Æi÷n trÎ lÌn nh†t lμ
20 . D©y Æi÷n trÎ cÒa bi’n trÎ lμ d©y hÓp kim
nicrom c„ ti’t di÷n 0,5mm2 vμ Æ≠Óc qu†n Æ“u
xung quanh mÈt l‚i s¯ trfln Æ≠Íng k›nh 2cm. T›nh
sË vflng d©y cÒa bi’n trÎ nμy. 
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H◊nh 10.4

Bi’n trÎ lμ Æi÷n trÎ c„ th” thay ÆÊi trfi sË vμ c„ th” Æ≠Óc sˆ dÙng Æ” Æi“u chÿnh c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n trong mπch.
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C∏ch 1 : Trfi sË Æ≠Óc gh

C∏ch 2 : Trfi sË Æ≠Óc th
s¨n tr™n Æi÷n trÎ (h◊nh 

iii - vÀn dÙng

ß‰c trfi sË cÒa c∏c 
nh≠ h◊nh 10.4a c„ tron

MÈt bi’n t’’ rÎ con chπy c„ Æi÷n trÎ lÌn nh†t lμ
20 . D©y Æi÷n trÎ cÒa bi’n trÎ lμ d©y hÓp kim
nicrom c„ ti’t di÷n 0,5mm2 vμ Æ≠Óc qu†n Æ“u
xung quanh mÈt l‚i s¯ trfln Æ≠Íng k›nh 2cm. T›nh
sË vflng d©y cÒa bi’n trÎ nμy. 

C1C 10

C9C 9

C 8C8

C7C 7

30

H◊nh 10.4

Bi’n trÎ lμ Æi÷n trÎ c„ th” thay ÆÊi trfi sË vμ c„ th” Æ≠Óc sˆ dÙng Æ” Æi“u chÿnh c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n trong mπch.
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C„ th” em ch≠a bi’t

B∂ng 1 : Trfi sË Æi÷n trÎ Æ≠Óc quy Æfinh theo c∏c vflng mμu

Mμu cÒa vflng 1 vμ cÒa vflng 2 cho hai sË Æ«u cÒa trfi sË Æi÷n trÎ, mμu cÒa vflng 3 cho lu¸ thıa cÒa 10
nh©n vÌi hai sË Æ«u Æ∑ x∏c Æfinh tr™n Æ©y. Vflng 4 cho trfi sË cÒa sai sË.

V› dÙ : Vflng 1 mμu Æ· t≠¨ng ¯ng vÌi sË 2 cho trong b∂ng tr™n, vflng 2 mμu lÙc t≠¨ng ¯ng vÌi sË 5, 
vflng 3 mμu t›m t≠¨ng ¯ng vÌi x107 vμ nh≠ vÀy th◊ trfi sË cÒa Æi÷n trÎ vÌi ba vflng mμu Æ·, lÙc, t›m lμ :   
25.107 = 250.106 = 250M .

Em h∑y thˆ t›nh xem mÈt Æi÷n trÎ c„ c∏c vflng mμu theo th¯ t˘ lÙc, n©u, da cam th◊ c„ trfi sË Æi÷n trÎ lμ
bao nhi™u.

ßËi vÌi c∏c Æi÷n trÎ c„ k›ch th≠Ìc qu∏ nh·, ng≠Íi ta dÔng c∏c ch†m mμu thay cho c∏c vflng mμu Æ” ghi
trfi sË Æi÷n trÎ theo c∏c quy Æfinh nh≠ tr™n. 
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Vflng mμu
Mμu

Th¯ nh†t
(vflng 1)

Th¯ hai
(vflng 2)

Th¯ ba
(vflng 3)

Th¯ t≠
(vflng 4)

ßen 0 0 x1 0

N©u 1 1 x10 1%

ß· 2 2 x102 2%

Da cam 3 3 x103

Vμng 4 4 x104

LÙc 5 5 x105

Lam 6 6 x106

T›m 7 7 x107

X∏m 8 8 x108

Træng 9 9

Vμng ∏nh kim x0,1 5%

Bπc x0,01 10%

B∂ng 1 : Trfi sË Æi÷n trÎ Æ≠Óc quy Æfinh theo c∏c vflng mμu

Mμu cÒa vflng 1 vμ cÒa vflng 2 cho hai sË Æ«u cÒa trfi sË Æi÷n trÎ, mμu cÒa vflng 3 cho lu¸ thıa cÒa 10
nh©n vÌi hai sË Æ«u Æ∑ x∏c Æ

V› dÙ : Vflng 1 mμu Æ· t≠¨ng ¯ng vÌi sË 2 cho trong b∂ng tr™n, vflng 2 mμu lÙc t≠¨ng ¯ng vÌi sË 5,
vflng 3 mμu t›m t≠¨ng ¯ng vÌi x107 vμ nh≠ vÀy th◊ trfi sË cÒa Æ   i÷n trÎ vÌi ba vflng mμu Æ·, lÙc, t›m lμ : 
25.107 = 250.106 = 250M .

Em h∑y thˆ t›nh xem mÈt Æi÷n trÎ c„ c∏c vflng mμu theo th¯ t˘ lÙc, n©u, da cam th◊ c„ trfi sË Æi÷n trÎ lμ
bao nhi™u.

ßËi vÌi c∏c Æi÷n trÎ c„ k›ch th≠Ìc qu∏ nh·, ng≠Íi ta dÔng c∏c ch†m mμu thay cho c∏c vflng mμu Æ” ghi
trfi sË Æi÷n trÎ theo c∏c quy Æfinh nh≠ tr™n. 
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Vflng mμu
Mμu

Th¯ nh†t
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(vflng 2)

Th¯ ba
(vflng 3)
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ßen 0 0 x1 0

N©u 1 1 x10 1%
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bμi 1 

MÈt d©y d…n bªng nicrom dμi 30m, ti’t di÷n
0,3mm2 Æ≠Óc mæc vμo hi÷u Æi÷n th’ 220V. T›nh
c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n nμy.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i
- T›nh Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n :    R = 110 .
- T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n.           

bμi 2 
MÈt b„ng ÆÃn khi s∏ng b◊nh th≠Íng c„ Æi÷n trÎ lμ
R1 = 7,5 vμ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua ÆÃn
khi Æ„  lμ I = 0,6A. B„ng ÆÃn nμy Æ≠Óc mæc nËi
ti’p vÌi mÈt bi’n trÎ vμ chÛng Æ≠Óc mæc vμo hi÷u
Æi÷n th’ U = 12V nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 11.1.
a) Ph∂i Æi“u chÿnh bi’n trÎ c„ trfi sË Æi÷n trÎ R2
lμ bao nhi™u Æ” b„ng ÆÃn s∏ng b◊nh th≠Íng ?
b) Bi’n trÎ nμy c„ Æi÷n trÎ lÌn nh†t lμ Rb = 30
vÌi cuÈn d©y d…n Æ≠Óc lμm bªng hÓp kim nik™lin
c„ ti’t di÷n S = 1mm2. T›nh chi“u dμi l cÒa d©y
d…n dÔng lμm bi’n trÎ nμy.                           

gÓi ˝ c∏ch gi∂i                                                                                   

a) T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch nËi
ti’p :   R = R1 + R2.  Tı Æ„ suy ra R2.           
b) Tı c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ suy ra c´ng th¯c t›nh
chi“u dμi cÒa d©y d…n vμ thay sË. 

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c cho c©u a)

BÄI 11 bμi tÀp vÀn dÙng Æfinh luÀt ´m vμ
c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n

H◊nh 11.1

ß∏p sË : 2A.

ß∏p sË : a) 12,5 .
b) 75m.
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MÈt d©y d…n bªng nicrom dμi 30m, ti’t di÷n
0,3mm2 Æ≠Óc mæc vμo hi÷u Æi÷n th’ 220V. T›nh
c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n nμy.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i
- T›nh Æi÷n trÎ cÒa d©y
- T›nh c≠Íng ÆÈ dflng

bμi 2
MÈt b„ng ÆÃn khi s∏ng
R1 = 7,5 vμ c≠Íng Æ
khi Æ„  lμ I = 0,6A. B„
ti’p vÌi mÈt bi’n trÎ vμ
Æi÷n th’ U = 12V nh≠ s
a) Ph∂i Æi“u chÿnh bi’
lμ bao nhi™u Æ” b„ng Æ
b) Bi’n trÎ nμy c„ Æi÷n trÎ lÌn nh†t lμ Rb
vÌi cuÈn d©y d…n Æ≠Óc lμm bªng hÓp kim nik™lin
c„ ti’t di÷n S = 1mm2. T›nh chi“u dμi l cÒa d©y
d…n dÔng lμm bi’n trÎ nμy.                           

gÓi ˝ c∏ch gi∂i                                               

a) T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa Æoπn mπch nËi
ti’p :   R = R1 + R2.  Tı Æ„ suy ra R2.          
b) Tı c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ suy ra c´ng th¯c t›nh
chi“u dμi cÒa d©y d…n vμ thay sË. 
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bμi 3 
MÈt b„ng ÆÃn c„ Æi÷n trÎ  R1 = 600 Æ≠Óc mæc
song song vÌi b„ng ÆÃn th¯ hai c„ Æi÷n trÎ  
R2 = 900 vμo hi÷u Æi÷n th’ UMN = 220V nh≠ s¨
ÆÂ h◊nh 11.2. D©y nËi tı M tÌi A vμ tı N tÌi B lμ
d©y ÆÂng, c„ chi“u dμi tÊng cÈng lμ l = 200m vμ c„
ti’t di÷n S = 0,2mm2. B· qua Æi÷n trÎ cÒa d©y nËi
tı hai b„ng ÆÃn tÌi A vμ B.                                                                   
a) T›nh Æi÷n trÎ cÒa Æoπn mπch MN.
b) T›nh hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u cÒa mÁi ÆÃn.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh Æi÷n trÎ cÒa toμn bÈ Æoπn mπch :
- T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng R12 cÒa hai b„ng ÆÃn
mæc song song.
- T›nh Æi÷n trÎ Rd cÒa d©y nËi.
- ßi÷n trÎ RMN cÒa Æoπn mπch lμ Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng cÒa R12 nËi ti’p vÌi Rd. Tı Æ„ suy ra RMN.
b) T›nh hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt vμo hai Æ«u mÁi ÆÃn :
- T›nh c≠Íng ÆÈ I cÒa dflng Æi÷n mπch ch›nh.
- Tı Æ„ t›nh hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt tr™n mÁi ÆÃn U1, U2.

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c cho c©u b)
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H◊nh 11.2

ß∏p sË : a) 377 .
b) U1 = U2 = 210V.
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Khi sˆ dÙng ÆÃn Æi÷n, c„ ÆÃn s∏ng mπnh ÆÃn s∏ng y’u, ngay c∂ khi c∏c ÆÃn nμy Æ≠Óc dÔng
vÌi cÔng mÈt hi÷u Æi÷n th’. T≠¨ng t˘ nh≠ vÀy, c∏c dÙng cÙ Æi÷n nh≠ quπt Æi÷n, nÂi c¨m
Æi÷n, b’p Æi÷n... cÚng c„ th” hoπt ÆÈng mπnh, y’u kh∏c nhau. C®n c¯ vμo Æ©u Æ” x∏c Æfinh
m¯c ÆÈ hoπt ÆÈng mπnh, y’u kh∏c nhau nμy ? 

I - c´ng su†t Æfinh m¯c cÒa c∏c
dÙng cÙ Æi÷n 

1. SË v´n vμ sË oat tr™n c∏c dÙng cÙ Æi÷n 

a) Tr™n c∏c dÙng cÙ Æi÷n th≠Íng c„ ghi sË v´n vμ
sË oat. H∑y Æ‰c c∏c sË ghi nμy tr™n mÈt vμi dÙng
cÙ Æi÷n nh≠ b„ng ÆÃn, quπt Æi÷n, nÂi c¨m Æi÷n...

b) Quan s∏t ÆÈ s∏ng cÒa hai b„ng ÆÃn Æ≠Óc mæc
nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 12.1 khi c´ng tæc K Æ„ng.                                                                          

NhÀn xät mËi quan h÷ gi˜a sË oat ghi tr™n mÁi
ÆÃn vÌi ÆÈ s∏ng mπnh, y’u cÒa chÛng.

H∑y nhÌ lπi ki’n th¯c Î lÌp 8 vμ cho bi’t oat
lμ Æ¨n vfi cÒa Æπi l≠Óng nμo.

2. ≥ ngh‹a cÒa sË oat ghi tr™n mÁi dÙng cÙ Æi÷n  

MÁi dÙng cÙ Æi÷n khi Æ≠Óc sˆ dÙng vÌi hi÷u Æi÷n
th’ bªng hi÷u Æi÷n th’ Æfinh m¯c, th◊ ti™u thÙ c´ng
su†t Æi÷n (g‰i tæt lμ c´ng su†t) bªng sË oat ghi tr™n
dÙng cÙ Æ„ vμ Æ≠Óc g‰i lμ c´ng su†t Æfinh m c̄.
C´ng su†t Æfinh m¯c cÒa mÁi dÙng cÙ Æi÷n cho bi’t
c´ng su†t mμ dÙng cÙ Æ„ ti™u thÙ khi hoπt ÆÈng
b◊nh th≠Íng.

MÈt dÙng cÙ Æi÷n hoπt ÆÈng cμng mπnh th◊
c´ng su†t cÒa n„ cμng lÌn. H∑y cho bi’t :                                     
C 3

C 2

C 1

H◊nh 12.1

BÄI 12 C´ng  su†t  Æi÷n

DÙng cÙ Æi÷n C´ng su†t (W)

B„ng ÆÃn pin 1

B„ng ÆÃn thæp
s∏ng Î gia Æ◊nh 15 200

Quπt Æi÷n 25 100

Tivi 60 160

Bμn lμ 250 1 000 

NÂi c¨m Æi÷n 300 1 000

B∂ng 1 : C´ng su†t cÒa mÈt sË
dÙng cÙ Æi÷n th≠Íng dÔng

34

gKhi sˆ dÙng ÆÃn Æi÷n, c„ ÆÃn s∏ng mπnh ÆÃn s∏ng y’u, ngay c∂ khi c∏c ÆÃn nμy Æ≠Óc dÔng
vÌi cÔng mÈt hi÷u Æi÷n th’. T≠¨ng t˘ nh≠ vÀy, c∏c dÙng cÙ Æi÷n nh≠ quπt Æi÷n, nÂi c¨m

hÆi÷n, b’p Æi÷n... cÚng c„ th” hoπt ÆÈng mπnh, y’u kh∏c nhau. C®n c¯ vμo Æ©u Æ” x∏c Æfinh
m¯c ÆÈ hoπt ÆÈng mπnh, y’u kh∏c nhau nμy ? 

I - c´ng su†t Æfinh m¯c cÒa c∏c
dÙng cÙ Æi÷n 

1. SË v´n vμ sË oat ttr™n 

a) Tr™n c∏c dÙng cÙ Æi
sË oat. H∑y Æ‰c c∏c sË
cÙ Æi÷n nh≠ b„ng ÆÃn, 

b) Quan s∏t ÆÈ s∏ng cÒ
          nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 12.1 kh

NhÀn xät mËi quan
ÆÃn vÌi ÆÈ s∏ng mπnh, 

H∑y nhÌ lπi ki’n th
lμ Æ¨n vfi cÒa Æπi l≠Óng

2. ≥ ngh‹a cÒa sË oat gghi tr™n mÁi dÙng cÙ Æi÷n  

MÁi dÙng cÙ Æi÷n khi Æ≠Óc sˆ dÙng vÌi hi÷u Æi÷n
th’ bªng hi÷u Æi÷n th’ Æfinh m¯c, th◊ ti™u thÙ c´ng
su†t Æi÷n (g‰i tæt lμ c´ng su†t) bªng sË oat ghi tr™ntt
dÙng cÙ Æ„ vμ Æ≠Óc g‰i lμ c´ng su†t Æfinh m c̄.
C´ng su†t Æfinh m¯c cÒa mÁi dÙng cÙ Æi÷n cho bi’t
c´ng su†t mμ dÙng cÙ Æ„ ti™u thÙ khi hoπt ÆÈng
b◊nh th≠Íng.

MÈt dÙng cÙ Æi÷n hoπt ÆÈng cμng mπnh th◊
c´ng su†t cÒa n„ cμng lÌn. H∑y cho bi’t :                
C 3C 3

C2C 2

C1C 1

H◊nh 12.1H◊ h 12 1

BÄI 12 C´ng  su†ttt  ÆÆi÷nnn

15 200B„ng ÆÃn thæp
s∏ng Î gia Æ◊nh

1B„ng ÆÃn pin

C´ng su†t (W)DÙng cÙ Æi÷n

Quπt Æi÷n 25 100

Tivi 60 160

Bμn lμ 250 1 000 

NÂi c¨m Æi÷n 300 1 000

C´ng su†t cÒa mÈt sË
i÷n th≠Íng dÔng
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+ MÈt b„ng ÆÃn c„ th” lÛc s∏ng mπnh, lÛc s∏ng
y’u th◊ trong tr≠Íng hÓp nμo b„ng ÆÃn Æ„ c„ c´ng
su†t lÌn h¨n ?                                                                        
+ MÈt b’p Æi÷n Æ≠Óc Æi“u chÿnh lÛc n„ng nhi“u
h¨n, lÛc n„ng ›t h¨n th◊ trong tr≠Íng hÓp nμo b’p
c„ c´ng su†t nh· h¨n ? 

II - c´ng th¯c t›nh c´ng su†t Æi÷n

C∏c b„ng ÆÃn kh∏c nhau hoπt ÆÈng vÌi cÔng mÈt
hi÷u Æi÷n th’ c„ th” c„ c´ng su†t kh∏c nhau.
Nh≠ng cÔng mÈt b„ng ÆÃn hoπt ÆÈng vÌi c∏c hi÷u
Æi÷n th’ kh∏c nhau (nh· h¨n hoΔc bªng hi÷u Æi÷n
th’ Æfinh m¯c) th◊ c´ng su†t Æi÷n sœ kh∏c nhau.
C«n ph∂i x∏c Æfinh mËi li™n h÷ gi˜a c´ng su†t 
ti™u thÙ cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n vÌi hi÷u Æi÷n th’ ÆΔt
vμo dÙng cÙ Æ„ vμ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua n„.

1. Th› nghi÷m 

a) Mæc mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 12.2 vÌi b„ng
ÆÃn th¯ nh†t c„ ghi 6V-5W. ß„ng c´ng tæc, Æi“u
chÿnh bi’n trÎ Æ” sË chÿ cÒa v´n k’ ÆÛng bªng sË
v´n ghi tr™n b„ng ÆÃn, khi Æ„ ampe k’ c„ sË chÿ
nh≠ Æ≠Óc ghi trong b∂ng 2.

b) Lμm t≠¨ng t˘ vÌi b„ng ÆÃn th¯ hai c„ ghi 
6V-3W th◊ thu Æ≠Óc k’t qu∂ nh≠ ghi trong b∂ng 2.

Tı c∏c sË li÷u cÒa b∂ng 2, h∑y t›nh t›ch UI
ÆËi vÌi mÁi b„ng ÆÃn vμ so s∏nh t›ch nμy vÌi c´ng
su†t Æfinh m¯c cÒa ÆÃn Æ„ khi b· qua sai sË cÒa
c∏c phäp Æo.

C 4
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SË li÷u
L«n
th› nghi÷m

SË ghi tr™n b„ng ÆÃn C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
Æo Æ≠Óc (A)C´ng su†t (W) Hi÷u Æi÷n th’ (V)

VÌi b„ng ÆÃn 1 5 6 0,82

VÌi b„ng ÆÃn 2 3 6 0,51

B∂ng 2

H◊nh 12.2

+ MÈt b„ng ÆÃn c„ th” lÛc s∏ng mπnh, lÛc s∏ng
y’u th◊ trong tr≠Íng hÓp nμo b„ng ÆÃn Æ„ c„ c´ng
su†t lÌn h¨n ?                                                        
+ MÈt b’p Æi÷n Æ≠Óc Æi“u chÿnh lÛc n„ng nhi“u
h¨n, lÛc n„ng ›t h¨n th◊ trong tr≠Íng hÓp nμo b’p
c„ c´ng su†t nh· h¨n ?

II - c´ng th¯c t›nh c´ng su†t Æi÷n

C∏c b„ng ÆÃn kh∏c nhau hoπt ÆÈng vÌi cÔng mÈt
hi÷u Æi÷n th’ c„ th” c„ c´ng su†t kh∏c nhau.
Nh≠ng cÔng mÈt b„ng ÆÃn hoπt ÆÈng vÌi c∏c hi÷u
Æi÷n th’ kh∏c nhau (nh
th’ Æfinh m¯c) th◊ c´n
C«n ph∂i x∏c Æfinh m
ti™u thÙ cÒa mÈt dÙng c
vμo dÙng cÙ Æ„ vμ c≠Í

1. Th› n› nghi÷m

a) Mæc mπch Æi÷n nh≠
ÆÃn th¯ nh†t c„ ghi 6V
chÿnh bi’n trÎ Æ” sË ch
v´n ghi tr™n b„ng ÆÃn,
nh≠ Æ≠Óc ghi trong b∂n

b) Lμm t≠¨ng t˘ vÌi 
6V-3W th◊ thu Æ≠Óc k’

Tı c∏c sË li÷u cÒa b∂ng 2, h∑y t›nh t›ch UI
ÆËi vÌi mÁi b„ng ÆÃn vμ so s∏nh t›ch nμy vÌi c´ng
su†t Æfinh m¯c cÒa ÆÃn Æ„ khi b· qua sai sË cÒa
c∏c phäp Æo.

C4C 4
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SË li÷u
L«n
th› nghi÷m

SË ghi tr™n b„ng ÆÃn C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
Æo Æ≠Óc (A)C´ng su†t (W) Hi÷u Æi÷n th’ (V)

VÌi b„ng ÆÃn 1 5 6 0,82

VÌi b„ng ÆÃn 2 3 6 0,51

B∂ng 2

H◊nh 12.2
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2. C´ng th¯c t›nh c´ng su†t Æi÷n

C´ng su†t ti™u thÙ cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n (hoΔc cÒa
mÈt Æoπn mπch) bªng t›ch cÒa hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai
Æ«u dÙng cÙ Æ„ (hoΔc Æoπn mπch Æ„) vμ c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n chπy qua n„ : P = UI,
trong Æ„ :

P Æo bªng o∏t (W),
U Æo bªng v´n (V),
I Æo bªng ampe (A). 
1W = 1V.1A.

Xät tr≠Íng hÓp Æoπn mπch c„ Æi÷n trÎ R, h∑y
ch¯ng t· rªng c´ng su†t Æi÷n cÒa Æoπn mπch Æ≠Óc
t›nh theo c´ng th¯c : 

P = I2R =      .

III -  vÀn dÙng 

Tr™n mÈt b„ng ÆÃn c„ ghi 220V-75W. 
+ T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua b„ng ÆÃn vμ Æi÷n trÎ cÒa n„ khi ÆÃn s∏ng b◊nh th≠Íng.
+ C„ th” dÔng c«u ch◊ loπi 0,5A cho b„ng ÆÃn nμy Æ≠Óc kh´ng ? V◊ sao ?

Khi mæc mÈt b„ng ÆÃn vμo hi÷u Æi÷n th’ 12V th◊ dflng Æi÷n chπy qua n„ c„ c≠Íng
ÆÈ 0,4A. T›nh c´ng su†t Æi÷n cÒa b„ng ÆÃn nμy vμ Æi÷n trÎ cÒa b„ng ÆÃn khi Æ„.

MÈt b’p Æi÷n hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng khi Æ≠Óc mæc vÌi hi÷u Æi÷n th’ 220V vμ khi
Æ„ b’p c„ Æi÷n trÎ 48,4 . T›nh c´ng su†t Æi÷n cÒa b’p nμy. 

C„ th” em ch≠a bi’t

C´ng th¯c P = UI c„ th” Æ≠Óc dÔng Æ” t›nh c´ng su†t cho c∏c dÙng cÙ Æi÷n sˆ dÙng vÌi mπng Æi÷n gia
Æ◊nh n’u trong c∏c dÙng cÙ nμy dflng Æi÷n chÿ chπy qua c∏c Æi÷n trÎ, chºng hπn nh≠ b„ng ÆÃn d©y t„c,
b’p Æi÷n, bμn lμ, nÂi c¨m Æi÷n...

C 8

C 7

C 6

C 5
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SË oat ghi tr™n mÈt dÙng cÙ Æi÷n cho bi’t c´ng su†t Æfinh m¯c cÒa dÙng cÙ Æ„, ngh‹a lμ
c´ng su†t Æi÷n cÒa dÙng cÙ nμy khi n„ hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng.
C´ng su†t Æi÷n cÒa mÈt Æoπn mπch bªng t›ch cÒa hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u Æoπn mπch
vμ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua n„ : P = UI.

U
2

R

2. C´ng tg th¯c tt›nh c´ng su†t ÆÆi÷n

C´ng su†t ti™u thÙ cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n (hoΔc cÒa
mÈt Æoπn mπch) bªng t›ch cÒa hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai
Æ«u dÙng cÙ Æ„ (hoΔc Æoπn mπch Æ„) vμ c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n chπy qua n„ : P = UI,
trong Æ„ :

P Æo bªng o∏t (W),
U Æo bªng v´n (V),
I Æo bªng ampe (A). 
1W = 1V.1A.

Xät tr≠Íng hÓp Æoπn mπch c„ Æi÷n trÎ R, h∑y
ch¯ng t· rªng c´ng su†t Æi÷n cÒa Æoπn mπch Æ≠Óc
t›nh theo c´ng th¯c :

P I2R

III -  vÀn dÙng

Tr™n mÈt b„ng ÆÃn
+ T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua b„ng ÆÃn vμ Æi÷n trÎ cÒa n„ khi ÆÃn s∏ng b◊nh th≠Íng.
+ C„ th” dÔng c«u ch◊ loπi 0,5A cho b„ng ÆÃn nμy Æ≠Óc kh´ng ? V◊ sao ?

Khi mæc mÈt b„ng ÆÃn vμo hi÷u Æi÷n th’ 12V th◊ dflng Æi÷n chπy qua n„ c„ c≠Íng
ÆÈ 0,4A. T›nh c´ng su†t Æi÷n cÒa b„ng ÆÃn nμy vμ Æi÷n trÎ cÒa b„ng ÆÃn khi Æ„.

MÈt b’p Æi÷n hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng khi Æ≠Óc mæc vÌi hi÷u Æi÷n th’ 220V vμ khi
Æ„ b’p c„ Æi÷n trÎ 48,4

C´ng th¯c P = UI c„ th” Æ≠Óc dÔng Æ” t›nh c´ng su†t cho c∏c dÙng cÙ Æi÷n sˆ dÙng vÌi mπng Æi÷n gia
Æ◊nh n’u trong c∏c dÙng cÙ nμy dflng Æi÷n chÿ chπy qua c∏c Æi÷n trÎ, chºng hπn nh≠ b„ng ÆÃn d©y t„c,
b’p Æi÷n, bμn lμ, nÂi c¨m Æi÷n...

C 8C8
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SË oat ghi tr™n mÈt d Òa d dÙng cÙ Æ„, ngh‹a  lμ
c´ng su†t Æi÷n cÒa d
C´ng su†t Æi÷n cÒa mÈt Æoπn mπch bªng t›ch cÒa hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u Æoπn mπch
vμ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua n„ : P

C„ th” em ch≠a bi’t

= UI.
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n c„ ghhhihihihh  22020200020020V-75W. 
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Hμng th∏ng, mÁi gia Æ◊nh sˆ dÙng Æi÷n Æ“u ph∂i tr∂ ti“n theo sË Æ’m cÒa c´ng t¨ Æi÷n.
SË Æ’m nμy cho bi’t c´ng su†t Æi÷n hay l≠Óng Æi÷n n®ng Æ∑ sˆ dÙng ?

I - Æi÷n n®ng 

1. Dflng Æi÷n c„ mang n®ng l≠Óng 

Quan s∏t h◊nh 13.1 vμ cho bi’t :                                  
+ Dflng Æi÷n th˘c hi÷n c´ng c¨ h‰c trong hoπt
ÆÈng cÒa c∏c dÙng cÙ vμ thi’t bfi Æi÷n nμo ? 
+ Dflng Æi÷n cung c†p nhi÷t l≠Óng trong hoπt ÆÈng
cÒa c∏c dÙng cÙ vμ thi’t bfi Æi÷n nμo ?
C∏c v› dÙ tr™n vμ nhi“u v› dÙ kh∏c ch¯ng t· dflng
Æi÷n c„ n®ng l≠Óng v◊ n„ c„ kh∂ n®ng th˘c hi÷n
c´ng, cÚng nh≠ c„ th” lμm thay ÆÊi nhi÷t n®ng cÒa
c∏c vÀt. N®ng l≠Óng cÒa dflng Æi÷n Æ≠Óc g‰i lμ
Æi÷n n®ng.

2. S˘ chuy”n ho∏ Æi÷n n®ng thμnh c∏c dπng n®ng
l≠Óng kh∏c

C∏c dÙng cÙ Æi÷n khi hoπt ÆÈng Æ“u bi’n ÆÊi Æi÷n
n®ng thμnh c∏c dπng n®ng l≠Óng kh∏c. H∑y chÿ  ra c∏c
dπng n®ng l≠Óng Æ≠Óc bi’n ÆÊi tı Æi÷n n®ng trong
hoπt ÆÈng cÒa mÁi dÙng cÙ Æi÷n Î b∂ng 1.

C 2

C 1

BÄI 13 Æi÷n  n®ng - C´ng cÒa dflng Æi÷n

DÙng cÙ Æi÷n ßi÷n n®ng Æ≠Óc bi’n ÆÊi thμnh dπng n®ng l≠Óng nμo ?

B„ng ÆÃn d©y t„c

ßÃn LED

NÂi c¨m Æi÷n, bμn lμ

Quπt Æi÷n, m∏y b¨m n≠Ìc

H◊nh 13.1

M· hμn

M∏y b¨m n≠Ìc

B∂ng 1

M∏y khoan

NÂi c¨m Æi÷n

Bμn lμ
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Hμng th∏ng, mÁi gia Æ◊nh sˆ dÙng Æi÷n Æ“u ph∂i tr∂ ti“n theo sË Æ’m cÒa c´ng t¨ Æi÷n.
SË Æ’m nμy cho bi’t c´ng su†t Æi÷n hay l≠Óng Æi÷n n®ng Æ∑ sˆ dÙng ?

I - Æi÷n n®ng

1. Dflng Æi÷n c„„„ mang ng n®ng lg l≠Ó≠Ó≠ÓÓng

Quan s∏t h◊nh 13.1 vμ cho bi’t :                        
+ Dflng Æi÷n th˘c hi÷n
ÆÈng cÒa c∏c dÙng cÙ v
+ Dflng Æi÷n cung c†p n
cÒa c∏c dÙng cÙ vμ thi’
C∏c v› dÙ tr™n vμ nhi“u
Æi÷n c„ n®ng l≠Óng v◊ 
c´ng, cÚng nh≠ c„ th” l
c∏c vÀt. N®ng l≠Óng c
Æi÷n n®ng.

2. S˘ c˘ chuy”n ho∏ Æi÷n 
l≠Ó≠Ó≠ÓÓng kh∏c

C∏c dÙng cÙ Æi÷n kh
n®ng thμnh c∏c dπng n®ng l≠Óng kh∏c. H∑y chÿ  ra c∏c
dπng n®ng l≠Óng Æ≠Óc bi’n ÆÊi tı Æi÷n n®ng trong
hoπt ÆÈng cÒa mÁi dÙng cÙ Æi÷n Î b∂ng 1.

C 2C 2

C1C 1

BÄI 13 Æi÷nnn  n®ng - C´ng cÒa da dflng Æi÷nnn

DÙng cÙ Æi÷n ßi÷n n®ng Æ≠Óc bi’n ÆÊi thμnh dπng n®ng l≠Óng nμo ?

B„ng ÆÃn d©y t„c

ßÃn LED

NÂi c¨m Æi÷n, bμn lμ

Quπt Æi÷n, m∏y b¨m n≠Ìc
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H∑y chÿ ra trong hoπt ÆÈng cÒa mÁi dÙng cÙ Æi÷n Î b∂ng 1, ph«n n®ng l≠Óng nμo
Æ≠Óc bi’n ÆÊi tı Æi÷n n®ng lμ c„ ›ch, lμ v´ ›ch.

3. K’t luÀn

ßi÷n n®ng lμ n®ng l≠Óng cÒa dflng Æi÷n. ßi÷n n®ng c„ th” chuy”n ho∏ thμnh c∏c dπng n®ng
l≠Óng kh∏c, trong Æ„ c„ ph«n n®ng l≠Óng c„ ›ch vμ c„ ph«n n®ng l≠Óng v´ ›ch. 
Tÿ sË gi˜a ph«n n®ng l≠Óng c„ ›ch Æ≠Óc chuy”n ho∏ tı Æi÷n n®ng vμ toμn bÈ Æi÷n n®ng 
ti™u thÙ Æ≠Óc g‰i lμ hi÷u su†t sˆ dÙng Æi÷n n®ng : H =      .

II - C´ng cÒa dflng Æi÷n 
1. C´ng cÒa dflng Æi÷n 

C´ng cÒa dflng Æi÷n s∂n ra trong mÈt Æoπn mπch lμ sË Æo l≠Óng Æi÷n n®ng mμ Æoπn
mπch Æ„ ti™u thÙ Æ” chuy”n ho∏ thμnh c∏c dπng n®ng l≠Óng kh∏c.

2. C´ng th¯c t›nh c´ng cÒa dflng Æi÷n 

Tı ki’n th¯c Æ∑ h‰c Î lÌp 8, h∑y cho bi’t mËi
li™n h÷ gi˜a c´ng A vμ c´ng su†t P.

Xät Æoπn mπch Æ≠Óc ÆΔt vμo hi÷u Æi÷n th’ U,
dflng Æi÷n chπy qua n„ c„ c≠Íng ÆÈ I vμ c´ng su†t
Æi÷n cÒa Æoπn mπch nμy lμ P. H∑y ch¯ng t· rªng,
c´ng cÒa dflng Æi÷n s∂n ra Î Æoπn mπch nμy, hay
Æi÷n n®ng mμ Æoπn mπch nμy ti™u thÙ, Æ≠Óc t›nh
bªng c´ng th¯c :  A = P t = UIt,  
trong Æ„ : U Æo bªng v´n (V),

I Æo bªng ampe (A),
t Æo bªng gi©y (s),
th◊ c´ng A cÒa dflng Æi÷n Æo bªng jun (J).
1J = 1W.1s = 1V.1A.1s.

Ngoμi ra c´ng cÒa dflng Æi÷n cfln Æ≠Óc Æo bªng
Æ¨n vfi kil´oat giÍ (kW.h) :    
1kW.h = 1 000W. 3 600s = 3 600 000J = 3,6.106J.

3. ßo c´ng cÒa dflng Æi÷n 

Theo c´ng th¯c tr™n, Æ” Æo c´ng cÒa dflng Æi÷n
c«n ph∂i dÔng ba dÙng cÙ lμ v´n k’, ampe k’ vμ
ÆÂng hÂ Æo thÍi gian. Trong th˘c t’, c´ng cÒa
dflng Æi÷n hay Æi÷n n®ng sˆ dÙng Æ≠Óc Æo bªng
c´ng ẗ  Æi÷n (h◊nh 13.2). Khi c∏c dÙng cÙ vμ thi’t
bfi ti™u thÙ Æi÷n n®ng hoπt ÆÈng, Æ‹a trfln cÒa c´ng
t¨ quay, sË chÿ cÒa c´ng t¨ t®ng d«n. L≠Óng t®ng
th™m cÒa sË chÿ nμy lμ sË Æ’m cÒa c´ng t¨.

C 5

C 4

C 3
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H∑y chÿ ra trong hoπt ÆÈng cÒa mÁi dÙng cÙ Æi÷n Î b∂ng 1, ph«n n®ng l≠Óng nμo
Æ≠Óc bi’n ÆÊi tı Æi÷n n®ng lμ c„ ›ch, lμ v´ ›ch.

3. K’t’t’t lluÀn

ßi÷n n®ng lμ n®ng l≠Óng cÒa dflng Æi÷n. ßi÷n n®ng c„ th” chuy”n ho∏ thμnh c∏c dπng n®ng
l≠Óng kh∏c, trong Æ„ c„ ph«n n®ng l≠Óng c„ ›ch vμ c„ ph«n n®ng l≠Óng v´ ›ch. 
Tÿ sË gi˜a ph«n n®ng l≠Óng c„ ›ch Æ≠Óc chuy”n ho∏ tı Æi÷n n®ng vμ toμn bÈ Æi÷n n®ng 
ti™u thÙ Æ≠Óc g‰i lμ hi÷u su†t sˆ dÙng Æi÷n n®ng : H =     .

II - C´ng cÒa dflng Æi÷n
1. C´ng cÒa dflng Æg Æi÷n

C´ng cÒa dflng Æi÷n s∂n ra trong mÈt Æoπn mπch lμ sË Æo l≠Óng Æi÷n n®ng mμ Æoπn
mπch Æ„ ti™u thÙ Æ” chuy”n ho∏ thμnh c∏c dπng n®ng l≠Óng kh

2. C´ng tg th¯c tt›nh c´ng 

Tı ki’n th¯c Æ∑ h‰
li™n h÷ gi˜a c´ng A vμ c

Xät Æoπn mπch Æ≠
dflng Æi÷n chπy qua n„ 
Æi÷n cÒa Æoπn mπch nμ
c´ng cÒa dflng Æi÷n s∂n
Æi÷n n®ng mμ Æoπn mπ
bªng c´ng th¯c :  A = 
trong Æ„ : U Æo bªng v´

I Æo bªng am
t Æo bªng gi©ygg
th◊ c´ng A cÒ
1J = 1W.1s =

Ngoμi ra c´ng cÒa dfln
Æ¨n vfi kil´oat giÍ (kW.h) :    
1kW.h = 1 000W. 3 600s = 3 600 000J = 3,6.106J.

3. ßo c´́́ng cÒa dflng Æg Æi÷n

Theo c´ng th¯c tr™n, Æ” Æo c´ng cÒa dflng Æi÷n
c«n ph∂i dÔng ba dÙng cÙ lμ v´n k’, ampe k’ vμ
ÆÂng hÂ Æo thÍi gian. Trong th˘c t’, c´ng cÒa
dflng Æi÷n hay Æi÷n n®ng sˆ dÙng Æ≠Óc Æo bªng
c´ng ẗ  Æi÷n (h◊nh 13.2). Khi c∏c dÙng cÙ vμ thi’t
bfi ti™u thÙ Æi÷n n®ng hoπt ÆÈng, Æ‹a trfln cÒa c´ng
t¨ quay, sË chÿ cÒa c´ng t¨ t®ng d«n. L≠Óng t®ng
th™m cÒa sË chÿ nμy lμ sË Æ’m cÒa c´ng t¨.
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B∂ng 2 ghi lπi sË Æ’m cÒa c´ng t¨ khi sˆ dÙng mÈt sË dÙng cÙ Æi÷n.

Tı b∂ng nμy, h∑y cho bi’t mÁi sË Æ’m cÒa c´ng t¨ (sË chÿ cÒa c´ng t¨ t®ng th™m 1 Æ¨n vfi)
¯ng vÌi l≠Óng Æi÷n n®ng Æ∑ sˆ dÙng lμ bao nhi™u.

III - VÀn dÙng

MÈt b„ng ÆÃn c„ ghi  220V-75W Æ≠Óc thæp s∏ng li™n tÙc vÌi hi÷u Æi÷n th’ 220V
trong 4 giÍ. T›nh l≠Óng Æi÷n n®ng mμ b„ng ÆÃn nμy sˆ dÙng vμ sË Æ’m cÒa c´ng t¨
trong tr≠Íng hÓp nμy.

MÈt b’p Æi÷n hoπt ÆÈng li™n tÙc trong 2 giÍ Î hi÷u Æi÷n th’ 220V. Khi Æ„ sË chÿ
cÒa c´ng t¨ Æi÷n t®ng th™m 1,5 sË. T›nh l≠Óng Æi÷n n®ng mμ b’p Æi÷n sˆ dÙng, c´ng
su†t cÒa b’p Æi÷n vμ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua b’p trong thÍi gian tr™n.

C„ th” em ch≠a bi’t

B„ng ÆÃn d©y t„c c„ hi÷u su†t ph∏t s∏ng d≠Ìi 10%, ngh‹a lμ chÿ c„ d≠Ìi 10% Æi÷n n®ng Æ≠Óc bi’n ÆÊi
thμnh n®ng l≠Óng ∏nh s∏ng. ßÃn Ëng, ÆÃn LED c„ hi÷u su†t ph∏t s∏ng lÌn h¨n ÆÃn d©y t„c tı 3 Æ’n 5
l«n. Do Æ„, vÌi cÔng mÈt c´ng su†t chi’u s∏ng, sˆ dÙng ÆÃn Ëng, ÆÃn LED sœ ti’t ki÷m Æi÷n n®ng h¨n
ÆÃn d©y t„c.

C 8

C 7

C 6
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L«n
sˆ dÙng DÙng cÙ Æi÷n C´ng su†t sˆ dÙng ThÍi gian

sˆ dÙng
SË Æ’m cÒa 

c´ng t¨

1 B„ng ÆÃn 100W = 0,1kW 3 giÍ 0,3

2 NÂi c¨m Æi÷n 500W = 0,5kW 1 giÍ 0,5

3 Bμn lμ 1 000W = 1,0kW 0,5 giÍ 0,5
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C´ng cÒa dflng Æi÷n s∂n ra Î mÈt Æoπn mπch lμ sË Æo l≠Óng Æi÷n n®ng chuy”n ho∏
thμnh c∏c dπng n®ng l≠Óng kh∏c :

A = Pt =  UI t.
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B∂ng 2
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Tı b∂ng nμy, h∑y cho bi’t mÁi sË Æ’m cÒa c´ng t¨ (sË chÿ cÒa c´ng t¨ t®ng th™m 1 Æ¨n vfi)
¯ng vÌi l≠Óng Æi÷n n®ng Æ∑ sˆ dÙng lμ bao nhi™u.

III - VÀn dÙng

MÈt b„ng ÆÃn c„ ghi  220V-75W Æ≠Óc thæp s∏ng li™n tÙc vÌi hi÷u Æi÷n th’ 220V
trong 4 giÍ. T›nh l≠Óng Æi÷n n®ng mμ b„ng ÆÃn nμy sˆ dÙng vμ sË Æ’m cÒa c´ng t¨
trong tr≠Íng hÓp nμy.

MÈt b’p Æi÷n hoπt ÆÈng li™n tÙc trong 2 giÍ Î hi÷u Æi÷n th’ 220V. Khi Æ„ sË chÿ
cÒa c´ng t¨ Æi÷n t®ng th™m 1,5 sË. T›nh l≠Óng Æi÷n n®ng mμ b’p Æi÷n sˆ dÙng, c´ng
su†t cÒa b’p Æi÷n vμ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua b’p trong thÍi gian tr™n.

B„ng ÆÃn d©y t„c c„ hi÷u su†t ph∏t s∏ng d≠Ìi 10%, ngh‹a lμ chÿ c„ d≠Ìi 10% Æi÷n n®ng Æ≠Óc bi’n ÆÊi
thμnh n®ng l≠Óng ∏nh s∏ng. ßÃn Ëng, ÆÃn LED c„ hi÷u su†t ph∏t s∏ng lÌn h¨n ÆÃn d©y t„c tı 3 Æ’n 5
l«n. Do Æ„, vÌi cÔng mÈt c´ng su†t chi’u s∏ng, sˆ dÙng ÆÃn Ëng, ÆÃn LED sœ ti’t ki÷m Æi÷n n®ng h¨n
ÆÃn d©y t„c.

C 8C8

C7C7

C 6C6

39
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sˆ dÙng DÙng cÙ Æi÷n C´ng su†t sˆ dÙng ThÍi gian
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bμi 1 
Khi mæc mÈt b„ng ÆÃn vμo hi÷u Æi÷n th’ 220V
th◊ dflng Æi÷n chπy qua n„ c„ c≠Íng ÆÈ lμ
341mA.
a) T›nh Æi÷n trÎ vμ c´ng su†t cÒa b„ng ÆÃn khi Æ„.
b) B„ng ÆÃn nμy Æ≠Óc sˆ dÙng nh≠ tr™n, trung b◊nh
4 giÍ trong 1 ngμy. T›nh Æi÷n n®ng mμ b„ng ÆÃn
ti™u thÙ trong 30 ngμy theo Æ¨n vfi jun vμ sË Æ’m
t≠¨ng ¯ng cÒa c´ng t¨ Æi÷n.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh Æi÷n trÎ RÆ cÒa b„ng ÆÃn.
T›nh c´ng su†t P cÒa b„ng ÆÃn.            
b) T›nh Æi÷n n®ng A mμ b„ng ÆÃn ti™u thÙ.                 
T›nh sË Æ’m N cÒa c´ng t¨ Æi÷n.

Bμi 2 
MÈt Æoπn mπch gÂm mÈt b„ng ÆÃn c„ ghi 
6V- 4,5W Æ≠Óc mæc nËi ti’p vÌi mÈt bi’n trÎ
vμ Æ≠Óc ÆΔt vμo hi÷u Æi÷n th’ kh´ng ÆÊi 9V
nh≠ h◊nh 14.1. ßi÷n trÎ cÒa d©y nËi vμ ampe k’
lμ r†t nh·.

a) ß„ng c´ng tæc K, b„ng ÆÃn s∏ng b◊nh th≠Íng.
T›nh sË chÿ cÒa ampe k’. 

b) T›nh Æi÷n trÎ vμ c´ng su†t ti™u thÙ Æi÷n cÒa bi’n
trÎ khi Æ„.
c) T›nh c´ng cÒa dflng Æi÷n s∂n ra Î bi’n trÎ vμ Î
toμn Æoπn mπch trong 10 phÛt. 

BÄI 14 bμi tÀp v“ c´ng su†t Æi÷n vμ Æi÷n n®ng
sˆ dÙng

H◊nh 14.1

ß∏p sË : a) 645 ; 75W.
b) 32 400 000J ; 9 sË.   
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GÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) B„ng ÆÃn s∏ng b◊nh th≠Íng, n™n sË chÿ cÒa
ampe k’ ÆÛng bªng c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n Æfinh m¯c
chπy qua ÆÃn.                                 

b) T›nh hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u bi’n trÎ, tı Æ„
t›nh Æ≠Óc Æi÷n trÎ Rbt cÒa bi’n trÎ.     
T›nh c´ng su†t ti™u thÙ Æi÷n n®ng Pbt cÒa bi’n trÎ.      
c) T›nh c´ng Abt cÒa dflng Æi÷n s∂n ra Î bi’n trÎ
trong 10 phÛt.                                     
T›nh c´ng A cÒa dflng Æi÷n s∂n ra Î toμn Æoπn
mπch trong 10 phÛt.                              

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c cho c©u b) vμ c)

bμi 3 

MÈt b„ng ÆÃn d©y t„c c„ ghi 220V-100W vμ mÈt
bμn lμ c„ ghi 220V-1 000W cÔng Æ≠Óc mæc vμo Ê
l†y Æi÷n 220V Î gia Æ◊nh Æ” c∂ hai cÔng hoπt ÆÈng
b◊nh th≠Íng.
a) Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n, trong Æ„ bμn lμ Æ≠Óc k›
hi÷u nh≠ mÈt Æi÷n trÎ vμ t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng
cÒa Æoπn mπch nμy.
b) T›nh Æi÷n n®ng mμ Æoπn mπch nμy ti™u thÙ trong
1 giÍ theo Æ¨n vfi jun vμ Æ¨n vfi kil´oat giÍ.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) Vœ s¨ ÆÂ cÒa mπch Æi÷n.
- T›nh Æi÷n trÎ cÒa b„ng ÆÃn : R1 = 484 .                
- T›nh Æi÷n trÎ cÒa bμn lμ : R2 = 48,4 .                        
- T›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng R cÒa Æoπn mπch.   
b) T›nh Æi÷n n®ng A mμ Æoπn mπch ti™u thÙ
trong 1 giÍ.

* T◊m c∏ch gi∂i kh∏c 
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ß∏p sË : a) 44 .
b) 3 960 000J = 1,1kW.h.

ß∏p sË : a) 0,75A.
b) 4 ; 2,25W.
c) 1 350J ; 4 050J.

˝ ∏ ∂GÓi ˝ c∏ch gi∂i
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I -  chu»n bfi

ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c sinh :
- MÈt nguÂn Æi÷n 6V.
- MÈt c´ng tæc.
- Ch›n Æoπn d©y d…n, mÁi Æoπn dμi 30cm.
- MÈt ampe k’ c„ giÌi hπn Æo  500mA vμ
ÆÈ chia nh· nh†t 10mA.
- MÈt v´n k’ c„ giÌi hπn Æo 5V vμ ÆÈ chia
nh· nh†t 0,1V.  
- MÈt b„ng ÆÃn pin 2,5V.
- MÈt quπt Æi÷n nh· (c„ hi÷u Æi÷n th’ Æfinh
m¯c 2,5V).

- MÈt bi’n trÎ c„ Æi÷n trÎ lÌn nh†t 20
vμ chfiu Æ≠Óc dflng Æi÷n c„ c≠Íng ÆÈ lÌn
nh†t 2A.

Chu»n bfi b∏o c∏o theo nh≠ m…u Æ∑ cho Î
cuËi bμi.

II - nÈi dung th˘c hμnh

1. X∏c Æfinh c´ng su†t cÒa b„ng ÆÃn vÌi c∏c
hi÷u Æi÷n th’ kh∏c nhau  

a) Mæc mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 15.1,
ÆΔt bi’n trÎ Î gi∏ trfi lÌn nh†t.

b) ß„ng c´ng tæc. ßi“u chÿnh bi’n trÎ Æ”
v´n k’ c„ sË chÿ U1 = 1V. ß‰c vμ ghi sË
chÿ I1 cÒa ampe k’ vμo b∂ng 1 cÒa m…u
b∏o c∏o.

c) Trong hai l«n Æo ti’p theo, Æi“u chÿnh
bi’n trÎ Æ” v´n k’ l«n l≠Ót c„ sË chÿ t≠¨ng
¯ng U2, U3 nh≠ Æ∑ ghi trong  b∂ng 1. ß‰c
vμ ghi sË chÿ cÒa ampe k’ ÆËi vÌi mÁi l«n
Æo vμo  b∂ng nμy.
d) Th˘c hi÷n c∏c c´ng vi÷c ti’p theo nh≠
y™u c«u cÒa m…u b∏o c∏o.             

2. X∏c Æfinh c´ng su†t cÒa quπt Æi÷n

a) Læp c∏nh cho quπt Æi÷n.
b) Th∏o b„ng ÆÃn kh·i mπch Æi÷n tr™n
Æ©y, mæc quπt Æi÷n vμo vfi tr› cÒa b„ng
ÆÃn. C´ng tæc ngæt, bi’n trÎ Æ≠Óc Æi“u
chÿnh v“ gi∏ trfi lÌn nh†t. 
c) L«n l≠Ót th˘c hi÷n ba l«n Æo bªng c∏ch
ngæt, Æ„ng c´ng tæc vμ n’u c«n thi’t th◊
Æi“u chÿnh bi’n trÎ Æ” v´n k’ lu´n c„ sË
chÿ 2,5V. ß‰c vμ ghi sË chÿ cÒa ampe k’
trong mÁi l«n Æo vμo b∂ng 2 cÒa m…u b∏o
c∏o. Ngæt c´ng tæc sau l«n Æo cuËi cÔng.
d) Th˘c hi÷n c∏c c´ng vi÷c ti’p theo nh≠
y™u c«u cÒa m…u b∏o c∏o.

BÄI 15 Th˘c hμnh : X∏c Æfinh c´ng su†t cÒa
c∏c dÙng cÙ Æi÷n

H◊nh 15.1

C„ th” x∏c Æfinh c´ng su†t cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n bªng v´n k’ vμ ampe k’ nh≠ th’ nμo ?

42

»I -  chu»n bfi

ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c sinh :
- MÈt nguÂn Æi÷n 6V.
- MÈt c´ng tæc.
- Ch›n Æoπn d©y d…n, m
- MÈt ampe k’ c„ giÌi h
ÆÈ chia nh· nh†t 10mA
- MÈt v´n k’ c„ giÌi hπ
nh· nh†t 0,1V.  
- MÈt b„ng ÆÃn pin 2,5
- MÈt quπt Æi÷n nh· (c„
m¯c 2,5V).

- MÈt bi’n trÎ c„ Æi÷n
vμ chfiu Æ≠Óc dflng Æi÷
nh†t 2A.

Chu»n bfi bfi ∏o c∏o theo 
cuËi bμi.

II - nÈi dung th˘c hμnh

1. X∏c Æc Æfinh c´ng sg su†t ct cÒa b„ng Æg ÆÃn vÌi c∏c
hi÷u Æi÷n th’ k’ kh∏c nnhau  

a) Mæc mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ h◊nh 15.1,
ÆΔt bi’n trÎ Î gi∏ trfi lÌn nh†t.

b) ß„ng c´ng tæc. ßi“u chÿnh bi’n trÎ Æ”
v´n k’ c„ sË chÿ U1 = 1V. ß‰c vμ ghi sË
chÿ I1 cÒa ampe k’ vμo b∂ng 1 cÒa m…u
b∏o c∏o.

c) Trong hai l«n Æo ti’p theo, Æi“u chÿnh
bi’n trÎ Æ” v´n k’ l«n l≠Ót c„ sË chÿ t≠¨ng
¯ng U U nh≠ Æ∑ ghi trong  b∂ng 1. ß‰c

mpe k’ ÆËi vÌi mÁi l«n

´ng vi÷c ti’p theo nh≠
∏o c∏o.             

u†t ccÒa quπt ÆÆi÷n

uπt Æi÷n.
n kh·i mπch Æi÷n tr™n
÷n vμo vfi tr› cÒa b„ng
æt, bi’n trÎ Æ≠Óc Æi“u

nh†t. 
÷n ba l«n Æo bªng c∏ch
æc vμ n’u c«n thi’t th◊
Î Æ” v´n k’ lu´n c„ sË
ghi sË chÿ cÒa ampe k’
μo b∂ng 2 cÒa m…u b∏o

c∏o. Ngæt c´ng tæc sau l«n Æo cuËi cÔng.
d) Th˘c hi÷n c∏c c´ng vi÷c ti’p theo nh≠
y™u c«u cÒa m…u b∏o c∏o.

BÄI 15 Th˘c˘c˘̆c˘c hhμnh : X∏c ÆÆfinh c´ng su†ttt ccÒa
c∏c ddÙng cÙ Æi÷nnn

H◊nh 15.1

C„ th” x∏c Æfinh c´ng su†t cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n bªng v´n k’ vμ ampe k’ nh≠ th’ nμo ?

dung thun

o

c

u

u
n
÷
æ

÷
æ
Î
g
μ

m
h

A
n

5
„

n 
÷n

¯ng U2UU U3 nh≠ Æ∑
m

mÁi ÆÆÆÆÆÆÆoπn dμi 3000cmcmccmcmcm..
hπn Æo  50050505050500000m0 A vμvμvμvμ

A.
n Æooooo o 555V5555 vvvvvvμμμμμμμμ ÆÈ chia

5V.
„ hi÷÷÷÷÷u÷ ÆÆÆÆÆÆi÷n ththttttht ’ ÆÆÆÆfinhhh

trÎÎÎÎ lÌn nh†††††††ttttt t 202222
n c„„„„„ c≠ÍnÍnÍÍnÍÍnÍÍ gggg ÆÈÆÆÈÆÈÆÈÆÈ llllllÌnÌnÌnÌnÌnÌn

nh≠≠≠≠≠ ≠ mmmm…mm u Æ∑Æ∑Æ∑Æ∑Æ∑∑ ccccccchohohohohohoo ÎÎÎÎÎÎÎ

¯ng U2UU , U3 nh≠ Æ∑
vμ gghi sË chÿ cÒa am
ÆoÆoÆoÆooÆoÆo vvμo  b∂ng nnnnμy.
d) Th˘c hi÷n cc∏∏c c
y™uuu c«c«c«c«c«««u uuuuu cÒÒÒaa a aaa a m…………u b

22. XXXX∏c Æc Æfinnnnnnnnnhh cc´́́́́́́́nnnnng su

a) LLLLæp c∏∏n∏n∏n∏∏∏ h chchcchchc o qu
b) TTTTh∏o o oo ooo b„nnnngnnn  ÆÃn
Æ©y,y,y,y,y,y,y, mmmmmmæc qqqqqqquuπtttt Æi÷
ÆÃn. C´n´nnnnngggg g tæc ngæ
chchÿnÿnÿnnÿnÿnnhhhhh h v““v  gi∏ trfififi lÌn
c)c) L«n l≠ÓÓÓÓÓt ttt th˘̆̆c hi÷
ngæt, Æ„ng c´nnnng tæ
ÆiÆiÆiÆiiÆi“u“u“u“u“u““ ccccccchÿhÿhhh nh bbbbbbbi’iii nnnn trÎ
chchchchchchchÿÿ ÿÿ ÿÿ 2,2,2222,5V5V5V5V5V5V5V. . ß‰ß‰ß‰ß‰ß‰ßß‰c cc c vvμ g
trtrtrtrtrtrtrt ong mÁi l«n Æo vμ

…mmm…mmm

nhhhh 0

b)
Æ©

n

c hhhhhh c
.

duung

eoo nhh≠

„ c≠
n 

c≠Ín
nh††

’ Æfinfinh

a)

2  X

c

X∏

c«u cÒ
c hi

Ò
c

b∂n
hi÷n

hÿ cÒ
ng n

≠ Æ
cÒa a
h≠

´ng

g tth˘

m…uu Æ

ÆÈ l
2

lÌ
0
Ì

b)
Æ©

Tb) T
Læp

ÆÆÆÆfinnh c

Òa 
c∏c

m…u
c c´
y.

n ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆooooooooooo tititititititititittt ’’p’p’p’p’p’p’p’p’p’pp tttttttttttthehehehehehehehhh o
n k’k’k’k’k’k’k’k’’’k’’k lllllllllll«n«n««n«n«n«n«nn«nn« llllllllll≠Ó≠Ó≠Ó≠Ó≠Ó≠Ó≠Ó≠Ó≠Ó≠ÓÓÓÓÓÓt t tt tt tt tt c„c„c„cc„c„cc„c„c„c„„ sssssssssssssË ËËËËËËËË

Æ∑Æ∑Æ∑Æ∑∑∑∑∑∑∑∑ ggggggggggghihihihihihihihihihhihihi ttttttttttrororoororororororororooorrr ngngngnggngggngnggnngggg   bbbb∂b
mpepepepepepepe kkkkkkkkkk’ ’ ’’ ’ ’ ’’’ ’ ’’’’ ÆËÆËÆËÆËÆËÆËÆËÆËÆËÆËÆËÆËÆËÆÆ



43

iii - m…u B∏o c∏o

th c̆ hμnh : x∏c Æfinh c´ng su†t cÒa c∏c dÙng cÙ Æi÷n

H‰ vμ t™n : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LÌp :  . . . . . . . . . . 

1. Tr∂ lÍi c©u h·i 
a) C´ng su†t P cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n hoΔc cÒa mÈt Æoπn mπch li™n h÷ vÌi hi÷u Æi÷n
th’ U vμ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I bªng h÷ th¯c nμo ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

b) ßo hi÷u Æi÷n th’ bªng dÙng cÙ g◊ ? Mæc dÙng cÙ nμy nh≠ th’ nμo vμo Æoπn mπch
c«n Æo ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

c) ßo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n bªng dÙng cÙ g◊ ? Mæc dÙng cÙ nμy nh≠ th’ nμo vμo Æoπn
mπch c«n Æo ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. X∏c Æfinh c´ng su†t cÒa b„ng ÆÃn pin

a) T›nh vμ ghi vμo b∂ng 1 c∏c gi∏ trfi c´ng su†t cÒa b„ng ÆÃn t≠¨ng ¯ng vÌi mÁi l«n Æo. 
b) RÛt ra nhÀn xät v“ s˘ thay ÆÊi cÒa c´ng su†t b„ng ÆÃn khi hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai
Æ«u b„ng ÆÃn t®ng hoΔc gi∂m.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3. X∏c Æfinh c´ng su†t cÒa quπt Æi÷n

a) T›nh vμ ghi gi∏ trfi c´ng su†t cÒa quπt ÆËi vÌi mÁi l«n Æo vμo b∂ng 2.
b) T›nh gi∏ trfi c´ng su†t trung b◊nh cÒa quπt Æi÷n :   Pq = . . . . .

Gi∏ trfi Æo
L«n Æo

Hi÷u Æi÷n th’
(V) 

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
(A)

C´ng su†t cÒa 
b„ng ÆÃn (W)

1 U1 = 1,0 I1 = P1 =

2 U2 = 1,5 I2 = P2 =

3 U3 = 2,0 I3 = P3 =

Gi∏ trfi Æo
L«n Æo

Hi÷u Æi÷n th’
(V) 

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
(A)

C´ng su†t cÒa 
quπt Æi÷n (W)

1 U1 = 2,5 I1 = P1 =

2 U2 = 2,5 I2 = P2 =

3 U3 = 2,5 I3 = P3 =

B∂ng 1

B∂ng 2
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iii - m…u B∏o c∏o

th c̆ hμnh : x∏c Æfinh c´ng su†t cÒa c∏c dÙng cÙ Æi÷n

H‰ vμ t™n : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LÌp :  . . . . . . . . . .

1. Tr∂ lÍi c©u h·i
a) C´ng su†t P cÒa mÈt dÙng cÙ Æi÷n hoΔc cÒa mÈt Æoπn mπch li™n h÷ vÌi hi÷u Æi÷n
th’ U vμ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I bªng h÷ th¯c nμo ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) ßo hi÷u Æi÷n th’ bªng dÙng cÙ g◊ ? Mæc dÙng cÙ nμy nh≠ th’ nμo vμo Æoπn mπch
c«n Æo ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) ßo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n bªng dÙng cÙ g◊ ? Mæc dÙng cÙ nμy nh≠ th’ nμo vμo Æoπn
mπch c«n Æo ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. X∏c ÆÆfinh c´ng sg su†t ct cÒ

a) T›nh vμ ghi vμo b∂ng 1 c∏c gi∏ trfi c´ng su†t cÒa b„ng ÆÃn t≠¨ng ¯ng vÌi mÁi l«n Æo.
b) RÛt ra nhÀn xät v“ s˘ thay ÆÊi cÒa c´ng su†t b„ng ÆÃn khi hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai
Æ«u b„ng ÆÃn t®ng hoΔ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. X∏c ÆÆfinh c´ngg u†t ct cÒa quπt ÆÆi÷n

a) T›nh vμ ghi gi∏ trfi c´ng su†t cÒa quπt ÆËi vÌi mÁi l«n Æo vμo b∂ng 2.
b) T›nh gi∏ trfi c´ng su†t trung b◊nh cÒa quπt Æi÷n :  PqPP = . . . . .

Gi∏ trfi Æo
L«n Æo

n C´ng su†t cÒa 
b„ng ÆÃn (W)

1 P1PP =

2 P2PP =

3 P3PP =

Gi∏ trfi Æo
L«n Æo

Hi÷u Æi÷n th’
(V) 

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n
(A)

C´ng su†t cÒa 
quπt Æi÷n (W)

1 U1 = 2,5 I1 = P1PP =

2 U2UU = 2,5 I2 = P2PP =

3 U3 = 2,5 I3 = P3PP =

B∂ng 1

B∂ng 2
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Dflng Æi÷n chπy qua vÀt d…n th≠Íng g©y ra t∏c dÙng nhi÷t. Nhi÷t l≠Óng to∂ ra khi Æ„ phÙ
thuÈc vμo c∏c y’u tË nμo ? Tπi sao vÌi cÔng mÈt dflng Æi÷n chπy qua th◊ d©y t„c b„ng ÆÃn
n„ng l™n tÌi nhi÷t ÆÈ cao, cfln d©y nËi vÌi b„ng ÆÃn th◊ h«u nh≠ kh´ng n„ng l™n ?

I - tr≠Íng hÓp Æi÷n n®ng bi’n ÆÊi thμnh nhi÷t n®ng

1. MÈt ph«n Æi÷n n®ng Æ≠Óc bi’n ÆÊi thμnh nhi÷t n®ng

a) H∑y k” t™n ba dÙng cÙ bi’n ÆÊi mÈt ph«n Æi÷n n®ng thμnh nhi÷t n®ng vμ mÈt ph«n
thμnh n®ng l≠Óng ∏nh s∏ng.
b) H∑y k” t™n ba dÙng cÙ bi’n ÆÊi mÈt ph«n Æi÷n n®ng thμnh nhi÷t n®ng vμ mÈt ph«n
thμnh c¨ n®ng.

2. Toμn bÈ Æi÷n n®ng Æ≠Óc bi’n ÆÊi thμnh nhi÷t n®ng

a) H∑y k” t™n ba dÙng cÙ Æi÷n c„ th” bi’n ÆÊi toμn bÈ Æi÷n n®ng thμnh nhi÷t n®ng.
b) C∏c dÙng cÙ Æi÷n bi’n ÆÊi toμn bÈ Æi÷n n®ng thμnh nhi÷t n®ng c„ bÈ phÀn ch›nh lμ
mÈt Æoπn d©y d…n bªng hÓp kim nik™lin hoΔc constantan. H∑y so s∏nh Æi÷n trÎ su†t cÒa
c∏c d©y d…n hÓp kim nμy vÌi c∏c d©y d…n bªng ÆÂng.

II -  Æfinh luÀt Jun - Len-x¨ 

1. H÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt 

Nhi÷t l≠Óng to∂ ra Î d©y d…n Æi÷n trÎ R khi c„
dflng Æi÷n c≠Íng  ÆÈ I chπy qua trong thÍi gian t
lμ : Q = I2Rt.  

2. Xˆ l› k’t qu∂ cÒa th› nghi÷m ki”m tra

H◊nh 16.1 m´ t∂ th› nghi÷m x∏c Æfinh Æi÷n n®ng sˆ
dÙng vμ nhi÷t l≠Óng to∂ ra. KhËi l≠Óng n≠Ìc 
m1 = 200g Æ≠Óc Æ˘ng trong b◊nh bªng nh´m c„
khËi l≠Óng m2 = 78g vμ Æ≠Óc Æun n„ng bªng mÈt
d©y Æi÷n trÎ. ßi“u chÿnh bi’n trÎ Æ” ampe k’ chÿ 
I = 2,4A vμ k’t hÓp vÌi sË chÿ cÒa v´n k’ bi’t
Æ≠Óc Æi÷n trÎ cÒa d©y lμ R = 5 . Sau thÍi gian
t = 300s, nhi÷t k’ cho bi’t nhi÷t ÆÈ t®ng 

to = 9,5oC. Bi’t nhi÷t dung ri™ng cÒa n≠Ìc lμ 
c1 = 4 200J/kg.K vμ cÒa nh´m lμ c2 = 880J/kg.K.

H∑y t›nh Æi÷n n®ng A cÒa dflng Æi÷n chπy quaC 1

BÄI 16 Æfinh luÀt Jun - Len-x¨

H◊nh 16.1

44

Dflng Æi÷n chπy qua vÀt d…n th≠Íng g©y ra t∏c dÙng nhi÷t. Nhi÷t l≠Óng to∂ ra khi Æ„ phÙ
thuÈc vμo c∏c y’u tË nμo ? Tπi sao vÌi cÔng mÈt dflng Æi÷n chπy qua th◊ d©y t„c b„ng ÆÃn
n„ng l™n tÌi nhi÷t ÆÈ cao, cfln d©y nËi vÌi b„ng ÆÃn th◊ h«u nh≠ kh´ng n„ng l™n ?

I - tr≠Íng hÓp Æi÷n n®ng bi’n ÆÊi thμnh nhi÷t n®ng

1. MÈt pt ph«n Æi÷n n®ng Æg Æ≠Ó≠Ó≠ÓÓc bc bi’n’n ÆÊÊÊi thμnh nhi÷t nt n®ng

a) H∑y k” t™n ba dÙng cÙ bi’n ÆÊi mÈt ph«n Æi÷n n®ng thμnh nhi÷t n®ng vμ mÈt ph«n
thμnh n®ng l≠Óng ∏nh s∏ng.
b) H∑y k” t™n ba dÙng cÙ bi’n ÆÊi mÈt ph«n Æi÷n n®ng thμnh nhi÷t n®ng vμ mÈt ph«n
thμnh c¨ n®ng.

2. Toμn bÈ ÆÆi÷n n®ng Æg Æ≠

a) H∑y k” t™n ba dÙng cÙ Æi÷n c„ th” bi’n ÆÊi toμn bÈ Æi÷n n®ng thμnh nhi÷t n®ng.
b) C∏c dÙng cÙ Æi÷n bi’n ÆÊi toμn bÈ Æi÷n n®ng thμnh nhi÷t n®ng c„ bÈ phÀn ch›nh lμ
mÈt Æoπn d©y d…n bªng hÓp kim nik™lin hoΔc constantan. H∑y so s∏nh Æi÷n trÎ su†t cÒa
c∏c d©y d…n hÓp kim n

II -  Æfinh luÀt Jun

1. H÷ th¯c ccÒa Æfinh luÀt

Nhi÷t l≠Óng to∂ ra Î
dflng Æi÷n c≠Íng  ÆÈ I 
lμ : Q = I2Rt.  

2. Xˆ lˆ l› k› k’t’t’t qqu∂ cÒa th› n› nghi÷m ki”m tra

H◊nh 16.1 m´ t∂ th› nghi÷m x∏c Æfinh Æi÷n n®ng sˆ
dÙng vμ nhi÷t l≠Óng to∂ ra. KhËi l≠Óng n≠Ìc 
m1 = 200g Æ≠Óc Æ˘ng trong b◊nh bªng nh´m c„
khËi l≠Óng m2 = 78g vμ Æ≠Óc Æun n„ng bªng mÈt
d©y Æi÷n trÎ. ßi“u chÿnh bi’n trÎ Æ” ampe k’ chÿ 
I = 2,4A vμ k’t hÓp vÌi sË chÿ cÒa v´n k’ bi’t
Æ≠Óc Æi÷n trÎ cÒa d©y lμ R = 5 . Sau thÍi gian
t = 300s, nhi÷t k’ cho bi’t nhi÷t ÆÈ t®ng

to = 9,5oC. Bi’t nhi÷t dung ri™ng cÒa n≠Ìc lμ
c1 = 4 200J/kg.K vμ cÒa nh´m lμ c2 = 880J/kg.K.

H∑y t›nh Æi÷n n®ng A cÒa dflng Æi÷n chπy quaC1C 1

BÄI 16 Æfinh luÀt JJun - Lennn-x¨

H◊nh 16.1
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d©y Æi÷n trÎ trong thÍi gian tr™n.
H∑y t›nh nhi÷t l≠Óng Q mμ n≠Ìc vμ b◊nh

nh´m nhÀn Æ≠Óc trong thÍi gian Æ„.
H∑y so s∏nh A vÌi Q vμ n™u nhÀn xät, l≠u ˝

rªng c„ mÈt ph«n nh· nhi÷t l≠Óng truy“n ra m´i
tr≠Íng xung quanh.

3.  Ph∏t bi”u Æfinh luÀt
MËi quan h÷ gi˜a Q, I, R vμ t tr™n Æ©y Æ∑ Æ≠Óc
nhμ vÀt l› ng≠Íi Anh J.P.Jun (James Prescott
Joule, 1818-1889) vμ nhμ vÀt l› ng≠Íi Nga 
H.Len-x¨ (Heinrich Lenz, 1804-1865) ÆÈc lÀp
t◊m ra bªng th˘c nghi÷m vμ Æ≠Óc ph∏t bi”u thμnh
Æfinh luÀt mang t™n hai ´ng :  

Nhi÷t l≠Óng to∂ ra Î d©y d…n khi c„ dflng Æi÷n
chπy qua tÿ l÷ thuÀn vÌi b◊nh ph≠¨ng c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n, vÌi Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n vμ thÍi gian
dflng Æi÷n chπy qua.

H÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt Jun - Len-x¨ :     

* L≠u ˝ :

N’u Æo nhi÷t l≠Óng Q bªng Æ¨n vfi calo th◊ h÷ th¯c
cÒa Æfinh luÀt Jun - Len-x¨ lμ Q = 0,24I2Rt.

III - vÀn dÙng

H∑y gi∂i th›ch Æi“u n™u ra trong ph«n mÎ
Æ«u cÒa bμi : Tπi sao vÌi cÔng mÈt dflng Æi÷n
chπy qua th◊ d©y t„c b„ng ÆÃn n„ng l™n tÌi nhi÷t
ÆÈ cao, cfln d©y nËi vÌi b„ng ÆÃn h«u nh≠ kh´ng
n„ng l™n ?

MÈt †m Æi÷n c„ ghi  220V-1 000W Æ≠Óc sˆ
dÙng vÌi hi÷u Æi÷n th’ 220V Æ” Æun s´i 2l n≠Ìc tı
nhi÷t ÆÈ ban Æ«u lμ 20oC. B· qua nhi÷t l≠Óng lμm
n„ng v· †m vμ nhi÷t l≠Óng to∂ vμo m´i tr≠Íng,
t›nh thÍi gian Æun s´i n≠Ìc. Bi’t nhi÷t dung ri™ng
cÒa n≠Ìc lμ 4 200J/kg.K.

C 5

C 4

C 3

C 2
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J.P.Jun

H.Len-x¨

Q = I2Rt

trong Æ„ :

I Æo bªng ampe (A), 
R Æo bªng ´m ( ), 
t Æo bªng gi©y (s) th◊ 
Q Æo bªng jun (J).

d©y Æi÷n trÎ trong thÍi gian tr™n.
H∑y t›nh nhi÷t l≠Óng Q mμ n≠Ìc vμ b◊nh

nh´m nhÀn Æ≠Óc trong thÍi gian Æ„.
H∑y so s∏nh A vÌi Q vμ n™u nhÀn xät, l≠u ˝

rªng c„ mÈt ph«n nh· nhi÷t l≠Óng truy“n ra m´i
tr≠Íng xung quanh.

3.  Ph∏t bbi”u Æfinh luÀt
MËi quan h÷ gi˜a Q, I, R vμ t tr™n Æ©y Æ∑ Æ≠Óc
nhμ vÀt l› ng≠Íi Anh J.P.Jun (James Prescott
Joule, 1818-1889) vμ nhμ vÀt l› ng≠Íi Nga
H.Len-x¨ (Heinrich Lenz, 1804-1865) ÆÈc lÀp
t◊m ra bªng th˘c nghi÷m vμ Æ≠Óc ph∏t bi”u thμnh
Æfinh luÀt mang t™n hai 

Nhi÷t l≠Óng to∂ ra Î d
chπy qua tÿ l÷ thuÀn v
dflng Æi÷n, vÌi Æi÷n trÎ
dflng Æi÷n chπy qua.

H÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt J

* L≠u ˝ :

N’u Æo nhi÷t l≠Óng Q b
cÒa Æfinh luÀt Jun - Len

III - vÀn dÙng

H∑y gi∂i th›ch Æi“u n™u ra trong ph«n mÎ
Æ«u cÒa bμi : Tπi sao vÌi cÔng mÈt dflng Æi÷n
chπy qua th◊ d©y t„c b„ng ÆÃn n„ng l™n tÌi nhi÷t
ÆÈ cao, cfln d©y nËi vÌi b„ng ÆÃn h«u nh≠ kh´ng
n„ng l™n ?

MÈt †m Æi÷n c„ ghi  220V-1 000W Æ≠Óc sˆ
dÙng vÌi hi÷u Æi÷n th’ 220V Æ” Æun s´i 2l n≠Ìc tı
nhi÷t ÆÈ ban Æ«u lμ 20oC. B· qua nhi÷t l≠Óng lμm
n„ng v· †m vμ nhi÷t l≠Óng to∂ vμo m´i tr≠Íng,
t›nh thÍi gian Æun s´i n≠Ìc. Bi’t nhi÷t dung ri™ng
cÒa n≠Ìc lμ 4 200J/kg.K.

C5C 5

C4C 4

C 3C3

C2C 2
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J.P.Jun

H.Len-x¨

Q = I2Rt

trong Æ„ :

I Æo bªng ampe (A), 
R Æo bªng ´m ( ),
t Æo bªng gi©y (s) th◊ 
Q Æo bªng jun (J).
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C„ th” em ch≠a bi’t

Tu˙ theo vÀt li÷u vμ ti’t di÷n d©y d…n mμ c∏c d©y d…n chÿ chfiu Æ≠Óc nh˜ng dflng Æi÷n c„ c≠Íng ÆÈ nh†t
Æfinh. Qu∏ m¯c Æ„, theo Æfinh luÀt Jun - Len-x¨, d©y d…n c„ th” n„ng Æ·, lμm ch∂y v· b‰c vμ g©y ho∂
hoπn. Sˆ dÙng c«u ch◊ mæc nËi ti’p vÌi mÁi dÙng cÙ dÔng Æi÷n, khi c„ s˘ cË, c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n t®ng l™n
qu∏ m¯c cho phäp, th◊ d©y ch◊ sœ n„ng ch∂y vμ ngæt mπch t˘ ÆÈng, tr∏nh Æ≠Óc tÊn th†t. V◊ th’, d©y ch◊ vμ
d©y d…n Æi÷n ph∂i c„ ti’t di÷n Æ≠Óc t›nh to∏n phÔ hÓp vÌi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n Æfinh m¯c.

B∂ng 1 : Ti’t di÷n cÒa d©y ÆÂng vμ d©y ch◊ Æ≠Óc quy Æfinh theo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n Æfinh m¯c

bμi 1
46

Nhi÷t l≠Óng to∂ ra Î d©y d…n khi c„ dflng Æi÷n chπy qua tÿ l÷ thuÀn vÌi b◊nh ph≠¨ng c≠Íng
ÆÈ dflng Æi÷n, vÌi Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n vμ thÍi gian dflng Æi÷n chπy qua :

Q = I2Rt  .

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n Æfinh m¯c (A) Ti’t di÷n d©y ÆÂng  (mm2)
(Æ” d©y kh´ng bfi n„ng Æ∏ng k”)

Ti’t di÷n d©y ch◊ (mm2)
(Æ” d©y n„ng ch∂y vμ Æ¯t)

1               

2,5

10

0,1

0,5

0,75

0,3

1,1

3,8

C„ th” em ch≠a bi’t

Tu˙ theo vÀt li÷u vμ ti’t di÷n d©y d…n mμ c∏c d©y d…n chÿ chfiu Æ≠Óc nh˜ng dflng Æi÷n c„ c≠Íng ÆÈ nh†t
Æfinh. Qu∏ m¯c Æ„, theo Æfinh luÀt Jun - Len-x¨, d©y d…n c„ th” n„ng Æ·, lμm ch∂y v· b‰c vμ g©y ho∂
hoπn. Sˆ dÙng c«u ch◊ mæc nËi ti’p vÌi mÁi dÙng cÙ dÔng Æi÷n, khi c„ s˘ cË, c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n t®ng l™n
qu∏ m¯c cho phäp, th◊ d©y ch◊ sœ n„ng ch∂y vμ ngæt mπch t˘ ÆÈng, tr∏nh Æ≠Óc tÊn th†t. V◊ th’, d©y ch◊ vμ
d©y d…n Æi÷n ph∂i c„ ti’t di÷n Æ≠Óc t›nh to∏n phÔ hÓp vÌi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n Æfinh m¯c.

B∂ng 1 : Ti’t di÷n cÒa d©y ÆÂng vμ d©y ch◊ Æ≠Óc quy Æfinh theo c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n Æfinh m¯c

bμi 1
46

Nhi÷t l≠Óng to∂ ra Î d©y d…n khi c„ dflng Æi÷n chπyyy qua tÿ l÷ thuÀn vÌi b◊nh ph≠¨ng c≠Íng
ÆÈ dflng Æi÷n, vÌi Æi÷n trÎ cÒa d©y d…n vμ t thÍi gian dflng Æi÷n chπyyy qua

Tu˙ theo vÀt li÷u vμ ti’t di÷n d©

 :
Q = I2Rt  .

C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n Æfinh Ti’t di÷n d©y ch◊ (mm2)
Æ” d©y n„ng ch∂y vμ Æ¯t)

1           

2,5

10

0,3

1,1

3,8
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MÈt b’p Æi÷n khi hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng c„ Æi÷n
trÎ R = 80 vμ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua b’p khi
Æ„ lμ I = 2,5A.
a) T›nh nhi÷t l≠Óng mμ b’p to∂ ra trong 1s. 

b) DÔng b’p Æi÷n tr™n Æ” Æun s´i 1,5l n≠Ìc c„ nhi÷t
ÆÈ ban Æ«u lμ 25oC th◊ thÍi gian Æun n≠Ìc lμ
20 phÛt. Coi rªng nhi÷t l≠Óng cung c†p Æ” Æun s´i
n≠Ìc lμ c„ ›ch, t›nh hi÷u su†t cÒa b’p. Cho bi’t nhi÷t
dung ri™ng cÒa n≠Ìc lμ  c = 4 200J/kg.K. 

c) MÁi ngμy sˆ dÙng b’p Æi÷n nμy 3 giÍ. T›nh ti“n
Æi÷n ph∂i tr∂ cho vi÷c sˆ dÙng b’p Æi÷n Æ„ trong
30 ngμy, n’u gi∏ 1kW.h lμ 700 ÆÂng.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i
a) T›nh nhi÷t l≠Óng mμ b’p to∂ ra trong 1s :
Q = 500J (khi Æ„ c„ th” n„i c´ng su†t to∂ nhi÷t cÒa
b’p lμ P = 500W). 
b) T›nh hi÷u su†t cÒa b’p :
- T›nh nhi÷t l≠Óng Qi c«n cung c†p Æ” Æun s´i n≠Ìc.
- T›nh nhi÷t l≠Óng Q mμ b’p to∂ ra. 
- T›nh hi÷u su†t H cÒa b’p. 
c) T›nh ti“n Æi÷n : 

- T›nh Æi÷n n®ng A mμ b’p ti™u thÙ trong 30 ngμy
theo Æ¨n vfi kW.h.  
- T›nh ti“n Æi÷n ph∂i tr∂.       
bμi 2 

BÄI 17 Bμi tÀp vÀn dÙng Æfinh luÀt jun - len-x¨

ß∏p sË : a) 500J = 0,5kJ.
b) 78,75%.
c) 31 500 ÆÂng. 
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MÈt b’p Æi÷n khi hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng c„ Æi÷n
trÎ R = 80 vμ c≠Íng
Æ„ lμ I = 2,5A.
a) T›nh nhi÷t l≠Óng mμ

b) DÔng b’p Æi÷n tr™n Æ
ÆÈ ban Æ«u lμ 25oC t
20 phÛt. Coi rªng nhi÷t
n≠Ìc lμ c„ ›ch, t›nh hi÷u 
dung ri™ng cÒa n≠Ìc lμ 

c) MÁi ngμy sˆ dÙng b’
Æi÷n ph∂i tr∂ cho vi÷c 
30 ngμy, n’u gi∏ 1kW.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i
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- T›nh nhi÷t l≠Óng Qi c«n cung c†p Æ” Æun s´i n≠Ìc.
- T›nh nhi÷t l≠Óng Q mμ b’p to∂ ra. 
- T›nh hi÷u su†t H cÒa b’p. 
c) T›nh ti“n Æi÷n :

- T›nh Æi÷n n®ng A mμ b’p ti™u thÙ trong 30 ngμy
theo Æ¨n vfi kW.h.  
- T›nh ti“n Æi÷n ph∂i tr∂.       
bμi 2
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MÈt †m Æi÷n c„ ghi 220V- 1 000W Æ≠Óc sˆ dÙng vÌi
hi÷u Æi÷n th’ 220V Æ” Æun s´i 2l n≠Ìc tı nhi÷t ÆÈ ban
Æ«u 20oC. Hi÷u su†t cÒa †m lμ 90%, trong Æ„ nhi÷t
l≠Óng cung c†p Æ” Æun s´i n≠Ìc Æ≠Óc coi lμ c„ ›ch.
a) T›nh nhi÷t l≠Óng c«n cung c†p Æ” Æun s´i l≠Óng
n≠Ìc tr™n, bi’t nhi÷t dung ri™ng cÒa n≠Ìc lμ 
4 200J/kg.K.
b) T›nh nhi÷t l≠Óng mμ †m Æi÷n Æ∑ to∂ ra khi Æ„.
c) T›nh thÍi gian Æun s´i l≠Óng n≠Ìc tr™n.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh nhi÷t l≠Óng Qi c«n cung c†p Æ” Æun s´i
l≠Óng n≠Ìc tr™n. 
b) T›nh nhi÷t l≠Óng Q mμ †m Æi÷n Æ∑ to∂ ra.
c) T›nh thÍi gian Æun s´i n≠Ìc. 

bμi 3 
ß≠Íng d©y d…n tı mπng Æi÷n chung tÌi mÈt gia
Æ◊nh c„ chi“u dμi tÊng cÈng lμ 40m vμ c„ l‚i bªng
ÆÂng vÌi ti’t di÷n lμ 0,5mm2. Hi÷u Æi÷n th’ Î cuËi
Æ≠Íng d©y (tπi nhμ) lμ 220V. Gia Æ◊nh nμy sˆ
dÙng c∏c ÆÃn d©y t„c n„ng s∏ng c„ tÊng c´ng su†t
lμ 165W trung b◊nh 3 giÍ mÁi ngμy. Bi’t Æi÷n trÎ
su†t cÒa ÆÂng lμ 1,7.10-8 .m.
a) T›nh Æi÷n trÎ cÒa toμn bÈ Æ≠Íng d©y d…n tı
mπng Æi÷n chung tÌi gia Æ◊nh.
b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy trong Æ≠Íng d©y
d…n khi sˆ dÙng c´ng su†t Æ∑ cho tr™n Æ©y.
c) T›nh nhi÷t l≠Óng to∂ ra tr™n Æ≠Íng d©y d…n nμy
trong 30 ngμy theo Æ¨n vfi kW.h.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh Æi÷n trÎ R cÒa toμn bÈ Æ≠Íng d©y d…n tı
mπng Æi÷n chung tÌi nhμ.
b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I.
c) T›nh nhi÷t l≠Óng Q to∂ ra tr™n Æ≠Íng d©y d…n.

I - chu»n bfi
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ß∏p sË : a) 1,36 . 
b) 0,75A.
c) 0,07kW.h. 

ß∏p sË : a) 672 000J.
b) 746 700J.
c) 747s. 

MÈt †m Æi÷n c„ ghi 220V- 1 000W Æ≠Óc sˆ dÙng vÌi
hi÷u Æi÷n th’ 220V Æ” Æun s´i 2l n≠Ìc tı nhi÷t ÆÈ ban
Æ«u 20oC. Hi÷u su†t cÒa †m lμ 90%, trong Æ„ nhi÷t
l≠Óng cung c†p Æ” Æun s´i n≠Ìc Æ≠Óc coi lμ c„ ›ch.
a) T›nh nhi÷t l≠Óng c«n cung c†p Æ” Æun s´i l≠Óng
n≠Ìc tr™n, bi’t nhi÷t dung ri™ng cÒa n≠Ìc lμ 
4 200J/kg.K.
b) T›nh nhi÷t l≠Óng mμ †m Æi÷n Æ∑ to∂ ra khi Æ„.
c) T›nh thÍi gian Æun s´i l≠Óng n≠Ìc tr™n.

gÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh nhi÷t l≠Óng Qi c«n cung c†p Æ” Æun s´i
l≠Óng n≠Ìc tr™n. 
b) T›nh nhi÷t l≠Óng Q m
c) T›nh thÍi gian Æun s

bμi 3
ß≠Íng d©y d…n tı mπ
Æ◊nh c„ chi“u dμi tÊng 
ÆÂng vÌi ti’t di÷n lμ 0,5
Æ≠Íng d©y (tπi nhμ) l
dÙng c∏c ÆÃn d©y t„c n
lμ 165W trung b◊nh 3 g
su†t cÒa ÆÂng lμ 1,7.10
a) T›nh Æi÷n trÎ cÒa t
mπng Æi÷n chung tÌi gi
b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy trong Æ≠Íng d©y
d…n khi sˆ dÙng c´ng su†t Æ∑ cho tr™n Æ©y.
c) T›nh nhi÷t l≠Óng to∂ ra tr™n Æ≠Íng d©y d…n nμy
trong 30 ngμy theo Æ¨n vfi kW.h.

GÓi ˝ c∏ch gi∂i

a) T›nh Æi÷n trÎ R cÒa toμn bÈ Æ≠Íng d©y d…n tı
mπng Æi÷n chung tÌi nhμ.
b) T›nh c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I.
c) T›nh nhi÷t l≠Óng Q to∂ ra tr™n Æ≠Íng d©y d…n.

I - chu»n bfi
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ß∏p sË : a) 1,36 . 
b) 0,75A.
c) 0,07kW.h. 

a) 672 000J.
b) 746 700J.
c) 747s. 
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ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c sinh :

- NguÂn Æi÷n kh´ng ÆÊi 12V-2A (l†y tı
m∏y hπ th’ 220V-12V  hoΔc m∏y hπ th’
chÿnh l≠u).

- Ampe k’ c„ giÌi hπn Æo 2A vμ ÆÈ chia nh·
nh†t 0,1A.

- Bi’n trÎ loπi 20 -2A. 

- Nhi÷t l≠Óng k’ 250ml, d©y ÆËt c„ Æi÷n
trÎ 6 bªng nicrom, que khu†y, nhi÷t k’
c„ phπm vi Æo tı 15oC tÌi 100oC vμ ÆÈ
chia nh· nh†t 1oC.
- 170ml n≠Ìc sπch (n≠Ìc tinh khi’t).
- ßÂng hÂ b†m gi©y Æ” Æo thÍi gian c„ giÌi
hπn Æo 20 phÛt vμ ÆÈ chia nh· nh†t 1 gi©y.
- N®m Æoπn d©y nËi, mÁi Æoπn dμi 40cm.
Chu»n bfi sWn b∏o c∏o th˘c hμnh nh≠
m…u Æ∑ cho Î cuËi bμi.

II - NóI DUNG th˘c hμnh
1. ßÊ n≠Ìc vμo cËc Æun, sao cho khi ÆÀy
næp cËc th◊ toμn bÈ d©y ÆËt ngÀp hoμn
toμn trong n≠Ìc.
2. Læp nhi÷t k’ qua lÁ Î næp cËc Æun, Æi“u
chÿnh Æ” b«u cÒa nhi÷t k’ ngÀp trong
n≠Ìc vμ kh´ng chπm vμo d©y ÆËt cÚng
nh≠ kh´ng chπm Æ∏y cËc.   
3. ßΔt nhã nhμng cËc Æun vμo trong v· ngoμi
c∏ch nhi÷t cÒa nhi÷t l≠Óng k’, ki”m tra Æ”
Æ∂m b∂o vfi tr› ÆÛng cÒa nhi÷t k’.
4. Mæc d©y ÆËt vμo mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ
h◊nh 18.1.
5. ß„ng c´ng tæc, Æi“u chÿnh bi’n trÎ Æ”
ampe k’ c„ sË chÿ I1 = 0,6A. DÔng que 

khu†y n≠Ìc nhã nhμng trong kho∂ng 1
phÛt. Sau Æ„, b†m ÆÂng hÂ Æo thÍi gian
Æun th◊ ngay khi Æ„ Æ‰c vμ ghi nhi÷t ÆÈ
ban Æ«u to

1 vμo b∂ng 1. Trong khi Æun,
th≠Íng xuy™n khu†y Æ” n≠Ìc c„ nhi÷t ÆÈ
ÆÂng Æ“u. ßun n≠Ìc trong 7 phÛt, ngay
cuËi thÍi gian nμy Æ‰c vμ ghi nhi÷t ÆÈ to

2
cÒa n≠Ìc vμo b∂ng 1.  
6. Trong l«n th› nghi÷m th¯ hai, Æ” n≠Ìc
trong cËc Æun trÎ lπi nhi÷t ÆÈ to1 ban Æ«u
nh≠ l«n th› nghi÷m th¯ nh†t. ßi“u chÿnh
bi’n trÎ Æ” ampe k’ c„ sË chÿ I2 = 1,2A.
Lμm t≠¨ng t˘ nh≠ tr™n, Æo vμ ghi nhi÷t ÆÈ
ban Æ«u to1, nhi÷t ÆÈ cuËi to2 cÒa n≠Ìc cÚng
vÌi thÍi gian Æun lμ 7 phÛt.
7. Trong l«n th› nghi÷m th¯ ba, lπi Æ”
n≠Ìc trong cËc Æun nguÈi trÎ lπi nhi÷t ÆÈ
to
1 ban Æ«u nh≠ l«n th› nghi÷m th¯ nh†t.

ßi“u chÿnh bi’n trÎ Æ” ampe k’ c„ sË chÿ
I3 = 1,8A. Lμm t≠¨ng t˘ nh≠ tr™n Æ” x∏c
Æfinh c∏c nhi÷t ÆÈ Æ«u to1 vμ cuËi to2 cÒa
n≠Ìc cÚng trong thÍi gian Æun lμ 7 phÛt.
8. Th˘c hi÷n c∏c c´ng vi÷c ti’p theo nh≠

y™u c«u cÒa m…u b∏o c∏o.

BÄI 18
th˘c hμnh : Ki”m nghi÷m mËi quan h÷ q �i2

trong Æfinh luÀt jun - len-x¨

H◊nh 18.1
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ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c sinh :

- NguÂn Æi÷n kh´ng ÆÊi 12V-2A (l†y tı
m∏y hπ th’ 220V-12V  hoΔc m∏y hπ th’
chÿnh l≠u).

- Ampe k’ c„ giÌi hπn Æo 2A vμ ÆÈ chia nh·
nh†t 0,1A.

- Bi’n trÎ loπi 20 -2A. 
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c„ phπm vi Æo tı 15oC
chia nh· nh†t 1oC.
- 170ml n≠Ìc sπch (n≠
- ßÂng hÂ b†m gi©y Æ” Æ
hπn Æo 20 phÛt vμ ÆÈ chn
- N®m Æoπn d©y nËi, m
Chu»n bfi sWn b∏o c∏
m…u Æ∑ cho Î cuËi bμi.

II - NóI DUNG th˘c
1. ßÊ n≠Ìc vμo cËc Æun
næp cËc th◊ toμn bÈ d
toμn trong n≠Ìc.
2. Læp nhi÷t k’ qua lÁ Î næp cËc Æun, Æi“u
chÿnh Æ” b«u cÒa nhi÷t k’ ngÀp trong
n≠Ìc vμ kh´ng chπm vμo d©y ÆËt cÚng
nh≠ kh´ng chπm Æ∏y cËc.   
3. ßΔt nhã nhμng cËc Æun vμo trong v· ngoμi
c∏ch nhi÷t cÒa nhi÷t l≠Óng k’, ki”m tra Æ”
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4. Mæc d©y ÆËt vμo mπch Æi÷n nh≠ s¨ ÆÂ
h◊nh 18.1.
5. ß„ng c´ng tæc, Æi“u chÿnh bi’n trÎ Æ”
ampe k’ c„ sË chÿ I1 = 0,6A. DÔng que 

khu†y n≠Ìc nhã nhμng trong kho∂ng 1
phÛt. Sau Æ„, b†m ÆÂng hÂ Æo thÍi gian
Æun th◊ ngay khi Æ„ Æ‰c vμ ghi nhi÷t ÆÈ
ban Æ«u to

1 vμo b∂ng 1. Trong khi Æun,
th≠Íng xuy™n khu†y Æ” n≠Ìc c„ nhi÷t ÆÈ
ÆÂng Æ“u. ßun n≠Ìc trong 7 phÛt, ngay
cuËi thÍi gian nμy Æ‰c vμ ghi nhi÷t ÆÈ to
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cÒa n≠Ìc vμo b∂ng
6. Trong l«n th› nghi÷m th¯ hai, Æ” n≠Ìc
trong cËc Æun trÎ lπi nhi÷t ÆÈ to1 ban Æ«u

m th¯ nh†t. ßi“u chÿnh
k’ c„ sË chÿ I2 = 1,2A.
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H◊nh 18.1H◊nh 18.1

ng c Æ∏
h´

qua
Ò

d

k’

æp cËc Æun, Æi“u

t
È
μ
n
n
n
Î
¨

h
c

Î nÎ

d

ml, d©y ÆËt c„ Æi÷n
qu
C

≠
Æ

h
m
∏
.

c
n

d

trong cËc Æun trÎ

t
kk

l
m

ml, d©y ÆËt c„ Æi÷n
ue khu†y, nhi÷t k’
C tÌÌÌÌÌÌÌi 100oC vμ ÆÆÆÆÆÈÈÈÈÈÈ

Ìc tttttinhhhhhhhh kkkhi’t’t’t’t’t))))))).
Æo ttthÍhÍhÍhÍÍÍhÍi giaaaananaaa  c„ giÌi

hia nnnnnh·hhhhh·h  nh†h††h†††h†t 1 gi©yyy.
mÁi ÆÆÆÆÆÆÆoooooπooo n ddddμddd i 40000cm.
∏o tttttth˘̆̆̆̆̆c cccccc hμμμμμnhnnnhnnn  nh≠≠
.

c hhμμμμnhhhhhhhhh
n, saaaaao cccccccho khi ÆÀy
©y ÆÆËÆËÆËÆËÆËËttttttt nggÀpÀpÀpÀpÀpp hhhhhoμoμoμoμoμμn

Î næp cËc Æun, Æi“uu

trong cËc Æun trÎ l
nhnhnh≠≠≠ l«l«l«nnn ththth››› ngngngngggghih ÷m
bibibibibibi’n’n’n’nn’n’n tttttrÎ Æ” ammmppe k
Lμm t≠¨̈̈̈n¨ g t˘ nnnnh≠ t
bannnn nn Æ«Æ«Æ«Æ«Æ«Æ«Æ«Æ u u tooo

1, nhi÷÷÷t ÆÈ
vÌi thÍiiiiiii gggggiannnnn n ÆÆuuun lμ
77. TTTTrong l«n tttth› n
n≠ÌÌÌÌc tronnngnnnn  cËcËcËËcËcË  Æun
to
1 bbbban Æ««Æ«Æ«Æ«Æ«««u nhnhnhnhnhhhh≠≠≠≠ l«n

ßi“u“uuu ccchÿhÿhÿhÿhÿhÿhh nh bbbbbbbbi’nnnn trÎ
I3 ======= 1111,1 8AA...... LLμLL mmmm t≠¨
Æfinh ccccc∏c∏c∏c∏c∏c∏c∏c nhi÷t ÆÈ 
n≠nn≠n≠n≠n≠≠ÌÌÌÌÌcÌÌc cÚnÚnng gggg tronnnng th
88. Th˘c hi÷i÷i÷i÷i÷n ccc∏c c

y™u c«u cÒa aaaa m…………u b

næ

Ët ng

ßi

¨n¨n¨n¨n¨nn
to

h≠
k

ng c
h´ng
ch

«u c
kh´ng 

qua 
cÒa

a lÁ

d©y 
n, sao

d©y

μnnh

h nh
cm
h

cm.

7
n≠

Ì
T
i thÍ

Æ«u 
hÍi

o
≠¨ng
u to

≠¨
Æ” a
ng t˘

ng
n trÎ
ghi÷
n

μng c
m Æ

c
Æ∏y

nh
chπm v

Î n
hi÷t

næp

Ët nngÀ
ho khch

ßi
I

u
1 ba
i“u

Ìc t
ban

ongg l
gia

l««
g

n
an Æ

nh
hi÷t 

p
h≠ t

Æ

m 
e k’ 

t

y ÆÆÆÆÆÆÆÆ‰c‰c‰c‰c‰c‰c‰c‰‰‰‰c‰c‰c‰c vvvvvvvvvvμ
nnnnnnnnnnng gg g gg g g g g gg g 1.1.1.11.1.1.1.11111  

h››››››››› ngngngngngnngngngnggngn hihihihihihihiihih ÷m÷m÷m÷m÷mm÷m÷mm÷÷m÷÷m tttttttttth¯h¯h¯h¯hh¯h¯h¯h¯h¯h¯hhhh hhhhhhhhhhhhhhhhaaaiaaaaaaaa
Î lπlπlπlπlπlπlπlπlπππiiii iiiiiii ii nhnhnhnhnhnhnhhnhnhnhnhhnhnhi÷i÷i÷i÷i÷i÷i÷÷÷i÷i÷i÷÷iii t tttttt ÆÈÆÈÆÆÈÆÈÆÈÆÈÆÈÆÆÈÆÆÆÆÆÆ

th¯h¯h¯h¯h¯h¯̄̄h¯̄ nnnnnnnnnnnnnnhhhh†hhhhhhhhh
sË



III - m…u B∏o c∏o

th c̆ hμnh : ki”m nghi÷m mËi quan h÷ Q �I2 trong Æfinh luÀt Jun Len-x  ̈  

H‰ vμ t™n : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LÌp : . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1. Tr∂ lÍi c©u h·i
a) Nhi÷t l≠Óng to∂ ra Î d©y d…n khi c„ dflng Æi÷n chπy qua phÙ thuÈc vμo nh˜ng y’u
tË nμo vμ s˘ phÙ thuÈc Æ„ Æ≠Óc bi”u thfi bªng h÷ th¯c nμo ? 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

b) Nhi÷t l≠Óng Q Æ≠Óc dÔng Æ” Æun n„ng n≠Ìc c„ khËi l≠Óng m1 vμ lμm n„ng cËc Æ˘ng
n≠Ìc c„ khËi l≠Óng m2 , khi Æ„ nhi÷t ÆÈ cÒa n≠Ìc vμ cËc t®ng tı to1 tÌi to2. Nhi÷t dung
ri™ng cÒa n≠Ìc lμ c1 vμ nhi÷t dung ri™ng cÒa ch†t lμm cËc lμ c2. H÷ th¯c nμo bi”u thfi
mËi li™n h÷ gi˜a Q vμ c∏c Æπi l≠Óng m1 , m2 , c1 , c2 , to1 , to2 ? 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

c) N’u toμn bÈ nhi÷t l≠Óng to∂ ra bÎi d©y d…n Æi÷n trÎ R c„ dflng Æi÷n c≠Íng ÆÈ I 
chπy qua trong thÍi gian t Æ≠Óc dÔng Æ” Æun n„ng n≠Ìc vμ cËc tr™n Æ©y th◊ ÆÈ t®ng
nhi÷t ÆÈ to = to2 to1 li™n h÷ vÌi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I bÎi h÷ th¯c nμo ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. ßÈ t®ng nhi÷t ÆÈ to khi Æun n≠Ìc trong 7 phÛt vÌi dflng Æi÷n c„ c≠Íng ÆÈ kh∏c nhau
chπy qua d©y ÆËt

a) T›nh  tÿ sË vμ so s∏nh vÌi tÿ sË     .

b) T›nh  tÿ sË vμ so s∏nh vÌi tÿ sË     .

3. K’t luÀn 

Tı c∏c k’t qu∂ tr™n, h∑y ph∏t bi”u mËi quan h÷ gi˜a nhi÷t l≠Óng Q to∂ ra tr™n d©y d…n
vÌi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I chπy qua n„.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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I - an toμn khi sˆ dÙng Æi÷n

1. NhÌ lπi c∏c quy tæc an toμn khi sˆ dÙng Æi÷n
Æ∑ h‰c Î lÌp 7

Chÿ lμm th› nghi÷m vÌi c∏c nguÂn Æi÷n c„ hi÷u
Æi÷n th’ d≠Ìi bao nhi™u v´n ?

Ph∂i s  ̂dÙng c∏c d©y d…n c„ v· b‰c nh≠ th’ nμo ?
C«n mæc thi’t bfi g◊ cho mÁi dÙng cÙ Æi÷n Æ”

ngæt mπch t˘ ÆÈng khi Æo∂n mπch ?

Khi ti’p xÛc vÌi mπng Æi÷n gia Æ◊nh th◊ c«n
l≠u ˝ g◊ ? V◊ sao ?

2. MÈt sË quy tæc an toμn kh∏c khi sˆ dÙng Æi÷n

B„ng ÆÃn treo bfi Æ¯t d©y t„c, c«n ph∂i thay
b„ng ÆÃn kh∏c. H∑y cho bi’t v◊ sao nh˜ng vi÷c
lμm sau Æ©y Æ∂m b∂o an toμn Æi÷n : 
+ N’u ÆÃn treo dÔng ph›ch cæm th◊ ph∂i rÛt ph›ch
cæm  kh·i Ê l†y Æi÷n tr≠Ìc khi th∏o b„ng ÆÃn h·ng
vμ læp b„ng ÆÃn kh∏c.
+ N’u ÆÃn treo kh´ng dÔng ph›ch cæm th◊ ph∂i
ngæt c´ng tæc hoΔc th∏o c«u ch◊ tr≠Ìc khi th∏o
b„ng ÆÃn h·ng vμ læp b„ng ÆÃn kh∏c.
+ ß∂m b∂o c∏ch Æi÷n gi˜a ng≠Íi vμ n“n nhμ (nh≠
Æ¯ng tr™n gh’ nh˘a hoΔc bμn gÁ kh´) trong khi
th∏o b„ng ÆÃn h·ng vμ læp b„ng ÆÃn kh∏c.

NËi Æ†t cho v· kim loπi cÒa c∏c dÙng cÙ Æi÷n
lμ mÈt bi÷n ph∏p Æ∂m b∂o an toμn Æi÷n.
+ Khi sˆ dÙng c∏c dÙng cÙ Æi÷n nμy, tay ta th≠Íng
ti’p xÛc vÌi v· kim loπi cÒa chÛng. ß” Æ∂m b∂o
an toμn, v· kim loπi cÒa dÙng cÙ Æi÷n Æ≠Óc nËi
bªng mÈt d©y d…n vÌi chËt th¯ ba cÒa ph›ch cæm
vμ Æ≠Óc nËi Æ†t qua lÁ th¯ ba cÒa Ê l†y Æi÷n. H∑y
chÿ ra tr™n h◊nh 19.1 d©y nËi dÙng cÙ Æi÷n vÌi Æ†t
vμ dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n nμo khi dÙng cÙ
nμy hoπt ÆÈng b◊nh th≠Íng.               

C 1

C 2

C 3

C 4

C 5

C 6

BÄI 19 Sˆ dÙng an toμn vμ ti’t ki÷m Æi÷n

H◊nh 19.1
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+ Trong tr≠Íng hÓp Î h◊nh 19.2, d©y d…n Æi÷n bfi
hÎ vμ ti’p xÛc vÌi v· kim loπi cÒa dÙng cÙ. NhÍ
d©y ti’p Æ†t mμ ng≠Íi  sˆ dÙng n’u chπm tay vμo
v· dÙng cÙ cÚng kh´ng bfi nguy hi”m. H∑y gi∂i
th›ch v◊ sao.

ii - sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng

1. C«n ph∂i sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng                           

Vi÷c sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng c„ mÈt sË lÓi
›ch d≠Ìi Æ©y :
+ Gi∂m chi ti™u cho gia Æ◊nh.
+ C∏c dÙng cÙ vμ thi’t bfi Æi÷n Æ≠Óc sˆ dÙng l©u
b“n h¨n.
+ Gi∂m bÌt c∏c s˘ cË g©y tÊn hπi chung do h÷
thËng cung c†p Æi÷n bfi qu∏ t∂i, ÆΔc bi÷t trong
nh˜ng giÍ cao Æi”m.
+ Dμnh ph«n Æi÷n n®ng ti’t ki÷m cho s∂n xu†t.

H∑y thˆ t◊m th™m nh˜ng lÓi ›ch kh∏c cÒa vi÷c
sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng.

2. C∏c bi÷n ph∏p sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng

H∑y vi’t c´ng th¯c t›nh Æi÷n n®ng sˆ dÙng. 
Tı Æ„ h∑y cho bi’t, Æ” sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n

n®ng th◊ :

+ C«n ph∂i l˘a ch‰n, sˆ dÙng c∏c dÙng cÙ hay
thi’t bfi Æi÷n c„ c´ng su†t nh≠ th’ nμo ?

+ C„ n™n cho bÈ phÀn hãn giÍ lμm vi÷c khi sˆ dÙng
c∏c dÙng cÙ hay thi’t bfi Æi÷n hay kh´ng ? V◊ sao ?

iii - vÀn dÙng

MÈt bπn hay qu™n tæt Æi÷n khi rÍi kh·i nhμ.
Em h∑y ngh‹ c∏ch giÛp bπn nμy Æ” tr∏nh l∑ng ph›
Æi÷n vμ Æ∂m b∂o an toμn Æi÷n.
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H◊nh 19.2

+ Trong tr≠Íng hÓp Î h◊nh 19.2, d©y d…n Æi÷n bfi
hÎ vμ ti’p xÛc vÌi v· kim loπi cÒa dÙng cÙ. NhÍ
d©y ti’p Æ†t mμ ng≠Íi  sˆ dÙng n’u chπm tay vμo
v· dÙng cÙ cÚng kh´ng bfi nguy hi”m. H∑y gi∂i
th›ch v◊ sao.

ii - sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng

1. C«n ph∂i sˆ dˆ dÙng tiii’t’t’t kt ki÷m Æi÷n n®ng                     

Vi÷c sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n n®ng c„ mÈt sË lÓi
›ch d≠Ìi Æ©y :
+ Gi∂m chi ti™u cho gia
+ C∏c dÙng cÙ vμ thi’t
b“n h¨n.
+ Gi∂m bÌt c∏c s˘ cË
thËng cung c†p Æi÷n 
nh˜ng giÍ cao Æi”m.
+ Dμnh ph«n Æi÷n n®ng

H∑y thˆ t◊m th™m n
sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n 

2. C∏c bbi÷n ph∏p sˆ dˆ d

H∑y vi’t c´ng th¯c
Tı Æ„ h∑y cho bi’t

n®ng th◊ :

+ C«n ph∂i l˘a ch‰n, sˆ dÙng c∏c dÙng cÙ hay
thi’t bfi Æi÷n c„ c´ng su†t nh≠ th’ nμo ?

+ C„ n™n cho bÈ phÀn hãn giÍ lμm vi÷c khi sˆ dÙng
c∏c dÙng cÙ hay thi’t bfi Æi÷n hay kh´ng ? V◊ sao ?

iii - vÀn dÙng

MÈt bπn hay qu™n tæt Æi÷n khi rÍi kh·i nhμ.
Em h∑y ngh‹ c∏ch giÛp bπn nμy Æ” tr∏nh l∑ng ph›
Æi÷n vμ Æ∂m b∂o an toμn Æi÷n.
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H◊nh 19.2
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Trong gia Æ◊nh, c∏c thi’t bfi nung n„ng bªng
Æi÷n sˆ dÙng nhi“u Æi÷n n®ng. Bi÷n ph∏p ti’t ki÷m
nμo d≠Ìi Æ©y lμ hÓp l› nh†t ?
A. Kh´ng sˆ dÙng c∏c thi’t bfi nung n„ng bªng Æi÷n.
B. Kh´ng Æun n†u bªng b’p Æi÷n.
C. Chÿ sˆ dÙng c∏c thi’t bfi nung n„ng bªng Æi÷n
c„ c´ng su†t nh· trong thÍi gian tËi thi”u c«n thi’t.
D. Chÿ Æun n†u bªng Æi÷n vμ sˆ dÙng c∏c thi’t bfi
nung n„ng kh∏c nh≠ bμn lμ, m∏y s†y t„c...  trong
thÍi gian tËi thi”u c«n thi’t.

MÈt b„ng ÆÃn d©y t„c gi∏ 3 500 ÆÂng, c„ c´ng
su†t 75W, thÍi gian thæp s∏ng tËi Æa 1 000 giÍ.
MÈt b„ng ÆÃn comp®c (compact fluorescent lamp,
h◊nh 19.3) gi∏ 60 000 ÆÂng, c´ng su†t 15W, c„ ÆÈ
s∏ng bªng b„ng ÆÃn d©y t„c n„i tr™n, thÍi gian
thæp s∏ng tËi Æa 8 000 giÍ.
+ T›nh Æi÷n n®ng sˆ dÙng cÒa mÁi loπi b„ng ÆÃn
tr™n trong 8 000 giÍ.  
+ T›nh toμn bÈ chi ph› (ti“n mua b„ng Æi÷n vμ ti“n
Æi÷n ph∂i tr∂) cho vi÷c sˆ dÙng mÁi loπi b„ng ÆÃn
nμy trong 8 000 giÍ, n’u gi∏ 1kW.h lμ 700 ÆÂng.
+ Sˆ dÙng loπi b„ng ÆÃn nμo c„ lÓi h¨n ? V◊ sao ?

C„ th” em ch≠a bi’t

N„i chung, Æi÷n n®ng s∂n xu†t ra c«n Æ≠Óc sˆ dÙng ngay v◊ kh´ng th” ch¯a Æi÷n n®ng vμo kho Æ” d˘
tr˜ d‘ dμng vμ rŒ ti“n nh≠ than, d«u hoΔc kh› ÆËt. Vμo ban Æ™m, l≠Óng Æi÷n n®ng sˆ dÙng nh·, nh≠ng
c∏c nhμ m∏y Æi÷n v…n ph∂i hoπt ÆÈng. Do Æ„, Æ” khuy’n kh›ch vi÷c sˆ dÙng Æi÷n vμo ban Æ™m, Î nhi“u
n≠Ìc gi∏ Æi÷n trong nh˜ng giÍ nμy r†t rŒ vμ sˆ dÙng c´ng t¨ ri™ng t˘ ÆÈng Æ’m l≠Óng Æi÷n n®ng nμy. 

C 11

C 12

53

C«n ph∂i th˘c hi÷n c∏c bi÷n ph∏p Æ∂m b∂o an toμn khi sˆ dÙng Æi÷n, nh†t lμ vÌi mπng Æi÷n
d©n dÙng, v◊ mπng Æi÷n nμy c„ hi÷u Æi÷n th’ 220V n™n c„ th”  g©y nguy hi”m tÌi t›nh mπng.
C«n l˘a ch‰n sˆ dÙng c∏c dÙng cÙ vμ thi’t bfi Æi÷n c„ c´ng su†t phÔ hÓp vμ chÿ sˆ dÙng
chÛng trong thÍi gian c«n thi’t.

H◊nh 19.3

Trong gia Æ◊nh, c∏c thi’t bfi nung n„ng bªng
Æi÷n sˆ dÙng nhi“u Æi÷n n®ng. Bi÷n ph∏p ti’t ki÷m
nμo d≠Ìi Æ©y lμ hÓp l› nh†t ?
A. Kh´ng sˆ dÙng c∏c thi’t bfi nung n„ng bªng Æi÷n.
B. Kh´ng Æun n†u bªng b’p Æi÷n.
C. Chÿ sˆ dÙng c∏c thi’t bfi nung n„ng bªng Æi÷n
c„ c´ng su†t nh· trong thÍi gian tËi thi”u c«n thi’t.
D. Chÿ Æun n†u bªng Æi÷n vμ sˆ dÙng c∏c thi’t bfi
nung n„ng kh∏c nh≠ bμn lμ, m∏y s†y t„c...  trong
thÍi ghh ian tËi thi”u c«n thi’t.

MÈt b„ng ÆÃn d©y t„c gi∏ 3 500 ÆÂng, c„ c´ng
su†t 75W, thÍi gian thæp s∏ng tËi Æa 1 000 giÍ.
MÈt b„ng ÆÃn comp®c (compact fluorescent lamp,
h◊nh 19.3) gi∏ 60 000 Æ
s∏ng bªng b„ng ÆÃn d
thæp s∏ng tËi Æa 8 000
+ T›nh Æi÷n n®ng sˆ dÙ
tr™n trong 8 000 giÍ.  
+ T›nh toμn bÈ chi ph› 
Æi÷n ph∂i tr∂) cho vi÷c 
nμy trong 8 000 giÍ, n’
+ Sˆ dÙng loπi b„ng ÆÃn

N„i chung, Æi÷n n®ng s∂n xu†t ra c«n Æ≠Óc sˆ dÙng ngay v◊ kh´ng th” ch¯a Æi÷n n®ng vμo kho Æ” d˘
tr˜ d‘ dμng vμ rŒ ti“n nh≠ than, d«u hoΔc kh› ÆËt. Vμo ban Æ™m, l≠Óng Æi÷n n®ng sˆ dÙng nh·, nh≠ng
c∏c nhμ m∏y Æi÷n v…n ph∂i hoπt ÆÈng. Do Æ„, Æ” khuy’n kh›ch vi÷c sˆ dÙng Æi÷n vμo ban Æ™m, Î nhi“u
n≠Ìc gi∏ Æi÷n trong nh˜ng giÍ nμy r†t rŒ vμ sˆ dÙng c´ng t¨ ri™ng t˘ ÆÈng Æ’m l≠Óng Æi÷n n®ng nμy. 
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C«n ph∂i th˘c hi÷n c∏ n, nh†t lμ vÌi mπng Æi÷n
d©n dÙng, v◊ mπng Æi÷ guy hi”m tÌi t›nh mπng.
C«n l˘a c ch‰n sˆ dÙn phÔ hÓp vμ chÿ sˆ dÙng
chÛng trong thÍi gian

C„ th” em ch≠a bi’t

H◊nh 19.3
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i - t˘ ki”m tra

1. C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I chπy qua mÈt d©y
d…n phÙ thuÈc nh≠ th’ nμo vμo hi÷u
Æi÷n th’ U gi˜a hai Æ«u d©y d…n Æ„ ?

2. N’u ÆΔt hi÷u Æi÷n th’ U gi˜a hai Æ«u 
mÈt d©y d…n vμ I lμ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n 
chπy qua d©y d…n Æ„ th◊ th≠¨ng sË 
lμ gi∏ trfi cÒa Æπi l≠Óng nμo ÆΔc tr≠ng
cho d©y d…n ? Khi thay ÆÊi hi÷u Æi÷n
th’ U th◊ gi∏ trfi nμy c„ thay ÆÊi kh´ng ?
V◊ sao ?

3. Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷n, trong Æ„ c„ sˆ
dÙng ampe k’ vμ v´n k’ Æ” x∏c Æfinh
Æi÷n trÎ cÒa mÈt d©y d…n.

4. Vi’t c´ng th¯c t›nh Æi÷n trÎ t≠¨ng
Æ≠¨ng ÆËi vÌi : 
a) ßoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ R1 vμ
R2 mæc nËi ti’p. 
b) ßoπn mπch gÂm hai Æi÷n trÎ R1 vμ
R2 mæc song song. 

5. H∑y cho bi’t : 
a) ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n thay ÆÊi nh≠
th’ nμo khi chi“u dμi cÒa n„ t®ng l™n
ba l«n ?
b) ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n thay ÆÊi nh≠
th’ nμo khi ti’t di÷n cÒa n„ t®ng l™n
bËn l«n ?
c) V◊ sao d˘a vμo Æi÷n trÎ su†t c„ th”
n„i ÆÂng d…n Æi÷n tËt h¨n nh´m ?
d) H÷ th¯c nμo th” hi÷n mËi li™n h÷
gi˜a Æi÷n trÎ R cÒa d©y d…n vÌi
chi“u dμi l, ti’t di÷n S vμ Æi÷n trÎ
su†t cÒa vÀt li÷u lμm d©y d…n ?

6. Vi’t Æ«y ÆÒ c∏c c©u d≠Ìi Æ©y :
a) Bi’n trÎ lμ mÈt Æi÷n trÎ . . . . .  vμ c„
th” Æ≠Óc dÔng Æ” . . . . .  
b) C∏c Æi÷n trÎ dÔng trong k‹ thuÀt c„
k›ch th≠Ìc. . . . . vμ c„ trfi sË Æ≠Óc. . . . .
hoΔc Æ≠Óc x∏c Æfinh theo c∏c . . . . .  

7. Vi’t Æ«y ÆÒ c∏c c©u d≠Ìi Æ©y :
a) SË o∏t ghi tr™n mÁi dÙng cÙ Æi÷n cho
bi’t . . . . .
b) C´ng su†t ti™u thÙ Æi÷n n®ng cÒa
mÈt Æoπn mπch bªng t›ch . . . . .

8. H∑y cho bi’t :
a) ßi÷n n®ng sˆ dÙng bÎi mÈt dÙng cÙ
Æi÷n Æ≠Óc x∏c Æfinh theo c´ng su†t, hi÷u
Æi÷n th’, c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n vμ thÍi gian
sˆ dÙng bªng c∏c c´ng th¯c nμo ?
b) C∏c dÙng cÙ Æi÷n c„ t∏c dÙng g◊
trong vi÷c bi’n ÆÊi n®ng l≠Óng ? N™u
mÈt sË v› dÙ.

9. Ph∏t bi”u vμ vi’t h÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt
Jun - Len-x¨.

10. C«n ph∂i th˘c hi÷n nh˜ng quy tæc nμo
Æ” Æ∂m b∂o an toμn khi sˆ dÙng Æi÷n ?

11. H∑y cho bi’t :
a) V◊ sao ph∂i sˆ dÙng ti’t ki÷m Æi÷n
n®ng ?
b) C„ nh˜ng c∏ch nμo Æ” sˆ dÙng ti’t
ki÷m Æi÷n n®ng ?    

BÄI 20 tÊng k’t ch≠¨ng I : Æi÷n h‰c

U---
I

54

”i - t˘ ki”m tra

1. C≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n I chπy qua mÈt d©y
d…n phÙ thuÈc nh≠ th’ nμo vμo hi÷u
Æi÷n th’ U gi˜a hai Æ«u d©y d…n Æ„ ?

2. N’u ÆΔt hi÷u Æi÷n th’ U gi˜a hai Æ«u 
mÈt d©y d…n vμ I lμ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n 
chπy qua d©y d…n Æ„ th◊ th≠¨ng sË 
lμ gi∏ trfi cÒa Æπi l≠
cho d©y d…n ? Khi 
th’ U th◊ gi∏ trfi nμy c
V◊ sao ?

3. Vœ s¨ ÆÂ mπch Æi÷
dÙng ampe k’ vμ v
Æi÷n trÎ cÒa mÈt d©y

4. Vi’t c´ng th¯c t›n
Æ≠¨ng ÆËi vÌi :
a) ßoπn mπch gÂm 
R2 mæc nËi ti’p. 
b) ßoπn mπch gÂm 
R2 mæc song song. 

5. H∑y cho bi’t :
a) ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n thay ÆÊi nh≠
th’ nμo khi chi“u dμi cÒa n„ t®ng l™n
ba l«n ?
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c©u d≠Ìi Æ©y :
n mÁi dÙng cÙ Æi÷n cho

i™u thÙ Æi÷n n®ng cÒa
bªng t›ch . . . . .

dÙng bÎi mÈt dÙng cÙ
finh theo c´ng su†t, hi÷u
ÆÈ dflng Æi÷n vμ thÍi gian
c c´ng th¯c nμo ?
Ù Æi÷n c„ t∏c dÙng g◊
ÆÊi n®ng l≠Óng ? N™ull

9. Ph∏t bi”u vμ vi’t h÷ th¯c cÒa Æfinh luÀt
Jun - Len-x¨.
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ki÷m Æi÷n n®ng ?    
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12. ßΔt mÈt hi÷u Æi÷n th’ 3V vμo hai Æ«u
d©y d…n bªng hÓp kim th◊ c≠Íng ÆÈ
dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n nμy lμ
0,2A. H·i n’u t®ng th™m 12V n˜a cho
hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u d©y d…n nμy
th◊ c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua n„ c„ gi∏
trfi nμo d≠Ìi Æ©y ?
A. 0,6A.
B. 0,8A.
C. 1A.            
D. MÈt gi∏ trfi kh∏c c∏c gi∏ trfi tr™n.

13. ßΔt mÈt hi÷u Æi÷n th’ U vμo hai Æ«u c∏c
d©y d…n kh∏c nhau vμ Æo c≠Íng ÆÈ dflng
Æi÷n I chπy qua mÁi d©y d…n Æ„. C©u
ph∏t bi”u nμo sau Æ©y lμ ÆÛng khi 
t›nh th≠¨ng sË cho mÁi d©y d…n ?

A. Th≠¨ng sË nμy c„ gi∏ trfi nh≠ nhau
ÆËi vÌi c∏c d©y d…n.
B. Th≠¨ng sË nμy c„ gi∏ trfi cμng lÌn
ÆËi vÌi d©y d…n nμo th◊ d©y d…n Æ„ c„
Æi÷n trÎ cμng lÌn.
C. Th≠¨ng sË nμy c„ gi∏ trfi cμng lÌn ÆËi
vÌi d©y d…n nμo th◊ d©y d…n Æ„ c„ Æi÷n
trÎ cμng nh·.
D. Th≠¨ng sË nμy kh´ng c„ gi∏ trfi x∏c
Æfinh ÆËi vÌi mÁi d©y d…n. 

14. ßi÷n trÎ  R1 = 30 chfiu Æ≠Óc dflng
Æi÷n c„ c≠Íng ÆÈ lÌn nh†t lμ 2A vμ
Æi÷n trÎ R2 = 10 chfiu Æ≠Óc dflng Æi÷n
c„ c≠Íng ÆÈ lÌn nh†t lμ 1A. C„ th”
mæc nËi ti’p hai Æi÷n trÎ nμy vμo hi÷u
Æi÷n th’ nμo d≠Ìi Æ©y ?
A. 80V, v◊ Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa
mπch lμ 40 vμ chfiu Æ≠Óc dflng Æi÷n
c„ c≠Íng ÆÈ lÌn nh†t 2A.

B. 70V, v◊ Æi÷n trÎ R1 chfiu Æ≠Óc hi÷u
Æi÷n th’ lÌn nh†t 60V, Æi÷n trÎ R2 chfiu
Æ≠Óc 10V. 

C.120V, v◊ Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa
mπch lμ 40 vμ chfiu Æ≠Óc dflng Æi÷n
c„ c≠Íng ÆÈ tÊng cÈng lμ 3A.

D. 40V, v◊ Æi÷n trÎ t≠¨ng Æ≠¨ng cÒa
mπch lμ 40 vμ chfiu Æ≠Óc dflng Æi÷n
c„ c≠Íng ÆÈ 1A.

15. C„ th” mæc song song hai Æi÷n trÎ Æ∑
cho Î c©u 14 vμo hi÷u Æi÷n th’ nμo
d≠Ìi Æ©y ?
A. 10V.
B. 22,5V.
C. 60V.
D. 15V.

16*. MÈt d©y d…n ÆÂng ch†t, chi“u dμi l,
ti’t di÷n S c„ Æi÷n trÎ lμ 12 Æ≠Óc gÀp
Æ´i thμnh d©y d…n mÌi c„ chi“u dμi .

ßi÷n trÎ cÒa d©y d…n mÌi nμy c„ trfi sË :
A. 6 .
B. 2
C. 12 .   
D. 3 .

17*. Khi mæc nËi ti’p hai Æi÷n trÎ R1 vμ
R2 vμo hi÷u Æi÷n th’ 12V th◊ dflng Æi÷n
qua chÛng c„ c≠Íng ÆÈ I = 0,3A. N’u
mæc song song hai Æi÷n trÎ nμy cÚng
vμo hi÷u Æi÷n th’ 12V th◊ dflng Æi÷n
mπch ch›nh c„ c≠Íng ÆÈ I = 1,6A.
H∑y t›nh R1 vμ R2.
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mπch lμ 40 vμ chfiu Æ≠Óc dflng Æi÷n
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d…n mÌi c„ chi“u dμi .

y d…n mÌi nμy c„ trfi sË :
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D. 3 .

17*. Khi mæc nËi ti’p hai Æi÷n trÎ R1 vμ
R2 vμo hi÷u Æi÷n th’ 12V th◊ dflng Æi÷n
qua chÛng c„ c≠Íng ÆÈ I = 0,3A. N’u
mæc song song hai Æi÷n trÎ nμy cÚng
vμo hi÷u Æi÷n th’ 12V th◊ dflng Æi÷n
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18. a) Tπi sao bÈ phÀn ch›nh cÒa nh˜ng
dÙng cÙ ÆËt n„ng bªng Æi÷n Æ“u lμm
bªng d©y d…n c„ Æi÷n trÎ su†t lÌn ?
b) T›nh Æi÷n trÎ cÒa †m Æi÷n c„ ghi
220V-1 000W khi †m hoπt ÆÈng
b◊nh th≠Íng.
c) D©y Æi÷n trÎ cÒa †m Æi÷n tr™n Æ©y
lμm bªng nicrom dμi 2m vμ c„ ti’t di÷n
trfln. T›nh Æ≠Íng k›nh ti’t di÷n cÒa d©y
Æi÷n trÎ nμy.

19. MÈt b’p Æi÷n loπi 220V-1 000W Æ≠Óc
sˆ dÙng vÌi hi÷u Æi÷n th’ 220V Æ” Æun
s´i 2l n≠Ìc c„ nhi÷t ÆÈ ban Æ«u 25oC.
Hi÷u su†t cÒa qu∏ tr◊nh Æun lμ 85%.
a) T›nh thÍi gian Æun s´i n≠Ìc, 
bi’t nhi÷t dung ri™ng cÒa n≠Ìc lμ 
4 200J/kg.K.
b) MÁi ngμy Æun s´i 4l n≠Ìc bªng
b’p Æi÷n tr™n Æ©y vÌi cÔng Æi“u ki÷n
Æ∑ cho, th◊ trong 1 th∏ng (30 ngμy)
ph∂i tr∂ bao nhi™u ti“n Æi÷n cho vi÷c
Æun n≠Ìc nμy ? Cho rªng gi∏ Æi÷n lμ
700 ÆÂng mÁi kW.h.
c) N’u gÀp Æ´i d©y Æi÷n trÎ cÒa b’p
nμy vμ v…n sˆ dÙng hi÷u Æi÷n th’
220V th◊ thÍi gian Æun s´i 2l n≠Ìc c„
nhi÷t ÆÈ ban Æ«u vμ hi÷u su†t nh≠ tr™n
lμ bao nhi™u ?

20. MÈt khu d©n c≠ sˆ dÙng c´ng su†t
Æi÷n trung b◊nh lμ 4,95kW vÌi hi÷u
Æi÷n th’ 220V. D©y t∂i Æi÷n tı trπm
cung c†p tÌi khu d©n c≠ nμy c„ Æi÷n
trÎ tÊng cÈng lμ 0,4 .
a) T›nh hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u
Æ≠Íng d©y tπi trπm cung c†p Æi÷n.
b) T›nh ti“n Æi÷n mμ khu nμy ph∂i
tr∂ trong mÈt th∏ng (30 ngμy), bi’t
rªng thÍi gian dÔng Æi÷n trong mÈt
ngμy trung b◊nh lμ 6 giÍ vμ gi∏ Æi÷n
lμ 700 ÆÂng mÁi kW.h.
c) T›nh Æi÷n n®ng hao ph› tr™n d©y t∂i
Æi÷n trong mÈt th∏ng.
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b◊nh th≠Íng.
c) D©y Æi÷n trÎ cÒa †m Æi÷n tr™n Æ©y
lμm bªng nicrom dμi 2m vμ c„ ti’t di÷n
trfln. T›nh Æ≠Íng k›nh ti’t di÷n cÒa d©y
Æi÷n trÎ nμy.

19. MÈt b’p Æi÷n loπi 220V-1 000W Æ≠Óc
sˆ dÙng vÌi hi÷u Æi÷
s´i 2l n≠Ìc c„ nhi÷t t
Hi÷u su†t cÒa qu∏ tr◊
a) T›nh thÍi gian
bi’t nhi÷t dung ri
4 200J/kg.K.
b) MÁi ngμy Æun 
b’p Æi÷n tr™n Æ©y v
Æ∑ cho, th◊ trong 1
ph∂i tr∂ bao nhi™u 
Æun n≠Ìc nμy ? Ch
700 ÆÂng mÁi kW.h
c) N’u gÀp Æ´i d©y
nμy vμ v…n sˆ dÙ
220V th◊ thÍi gian Æ
nhi÷t ÆÈ ban Æ«u vμ hi÷u su†t nh≠ tr™n
lμ bao nhi™u ?

20. MÈt khu d©n c≠ sˆ dÙng c´ng su†t
Æi÷n trung b◊nh lμ 4,95kW vÌi hi÷u
Æi÷n th’ 220V. D©y t∂i Æi÷n tı trπm
cung c†p tÌi khu d©n c≠ nμy c„ Æi÷n
trÎ tÊng cÈng lμ 0,4 .
a) T›nh hi÷u Æi÷n th’ gi˜a hai Æ«u
Æ≠Íng d©y tπi trπm cung c†p Æi÷n.
b) T›nh ti“n Æi÷n mμ khu nμy ph∂i
tr∂ trong mÈt th∏ng (30 ngμy), bi’t
rªng thÍi gian dÔng Æi÷n trong mÈt
ngμy trung b◊nh lμ 6 giÍ vμ gi∏ Æi÷n
lμ 700 ÆÂng mÁi kW.h.
c) T›nh Æi÷n n®ng hao ph› tr™n d©y t∂i
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CH¶•NG II

Nam ch©m Æi÷n c„ ÆΔc Æi”m g◊ giËng vμ kh∏c nam ch©m v‹nh cˆu ?

Tı tr≠Íng tÂn tπi Î Æ©u ? Lμm th’ nμo nhÀn bi’t Æ≠Óc tı tr≠Íng ? Bi”u di‘n
tı tr≠Íng bªng h◊nh vœ nh≠ th’ nμo ?

L˘c Æi÷n tı do tı tr≠Íng t∏c dÙng l™n dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n thºng c„
ÆΔc Æi”m g◊ ?

Trong Æi“u ki÷n nμo th◊ xu†t hi÷n dflng Æi÷n c∂m ¯ng ?

M∏y ph∏t Æi÷n xoay chi“u c„ c†u tπo vμ hoπt ÆÈng nh≠ th’ nμo ?

V◊ sao Î hai Æ«u Æ≠Íng d©y t∂i Æi÷n ph∂i ÆΔt m∏y bi’n th’  ?

ßIåN T\
HñC

M∏y bi’n th’ ÆΔt ngoμi trÍi

ßIåN T\
HñC
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TÊ Xung Chi lμ nhμ ph∏t minh cÒa Trung QuËc th’ kÿ V. §ng Æ∑ ch’ ra xe chÿ nam. ßΔc
Æi”m cÒa xe nμy lμ dÔ xe c„ chuy”n ÆÈng theo h≠Ìng nμo th◊ h◊nh nh©n ÆΔt tr™n xe cÚng
chÿ tay v“ h≠Ìng Nam. B› quy’t nμo Æ∑ lμm cho h◊nh nh©n tr™n xe cÒa TÊ Xung Chi lu´n
lu´n chÿ h≠Ìng Nam ?

I - tı t›nh cÒa nam ch©m 
1. Th› nghi÷m

NhÌ lπi ki’n th¯c v“ tı t›nh cÒa nam ch©m Î
lÌp 5 vμ lÌp 7, h∑y Æ“ xu†t vμ th˘c hi÷n mÈt th›
nghi÷m Æ” ph∏t hi÷n xem mÈt thanh kim loπi c„
ph∂i lμ nam ch©m hay kh´ng.

ßΔt kim nam ch©m tr™n gi∏ thºng Æ¯ng nh≠
m´ t∂ tr™n h◊nh 21.1.
+ Khi Æ∑ Æ¯ng c©n bªng, kim nam ch©m nªm d‰c
theo h≠Ìng nμo ?
+ Xoay cho kim nam ch©m l÷ch kh·i h≠Ìng vıa
x∏c Æfinh, bu´ng tay. Khi Æ∑ Æ¯ng c©n bªng trÎ lπi,
kim nam ch©m cfln chÿ h≠Ìng nh≠ lÛc Æ«u n˜a
kh´ng ? Lμm lπi th› nghi÷m hai l«n vμ cho nhÀn xät.

2. K’t luÀn 

B◊nh th≠Íng, kim (hoΔc thanh) nam ch©m t˘ do,
khi Æ∑ Æ¯ng c©n bªng lu´n chÿ h≠Ìng Nam - Bæc.
MÈt c˘c cÒa nam ch©m (cfln g‰i lμ tı c c̆) lu´n chÿ
h≠Ìng Bæc (Æ≠Óc g‰i lμ c˘c Bæc), cfln c˘c kia lu´n
chÿ h≠Ìng Nam (Æ≠Óc g‰i lμ c˘c Nam).

C 2

C 1
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BÄI 21 Nam ch©m v‹nh cˆu

H◊nh 21.1

TÊ Xung Chi lμ nhμ ph∏t minh cÒa Trung QuËc th’ kÿ V §ng Æ∑ ch’ ra xe chÿ nam ßΔcTÊ Xung Chi lμ nhμ ph∏t minh cÒa Trung QuËc th’ kÿ V. §ng Æ∑ ch’ ra xe chÿ nam. ßΔc
gÆi”m cÒa xe nμy lμ dÔ xe c„ chuy”n ÆÈng theo h≠Ìng nμo th◊ h◊nh nh©n ÆΔt tr™n xe cÚng

chÿ tay v“ h≠Ìng Nam. B› quy’t nμo Æ∑ lμm cho h◊nh nh©n tr™n xe cÒa TÊ Xung Chi lu´n
lu´n chÿ h≠Ìng Nam ?

I - tı t›nh cÒa na
1. Th› n› nghi÷m

NhÌ lπi ki’n th¯c v
lÌp 5 vμ lÌp 7, h∑y Æ“
nghi÷m Æ” ph∏t hi÷n x
ph∂i lμ nam ch©m hay 

ßΔt kim nam ch©m
m´ t∂ tr™n h◊nh 21.1.
+ Khi Æ∑ Æ¯ng c©n bªng, kim nam ch©m nªm d‰c
theo h≠Ìng nμo ?
+ Xoay cho kim nam ch©m l÷ch kh·i h≠Ìng vıa
x∏c Æfinh, bu´ng tay. Khi Æ∑ Æ¯ng c©n bªng trÎ lπi,
kim nam ch©m cfln chÿ h≠Ìng nh≠ lÛc Æ«u n˜a
kh´ng ? Lμm lπi th› nghi÷m hai l«n vμ cho nhÀn xät.

2. K’t’t’t lluÀn

B◊nh th≠Íng, kim (hoΔc thanh) nam ch©m t˘ do,
khi Æ∑ Æ¯ng c©n bªng lu´n chÿ h≠Ìng Nam - Bæc.
MÈt c˘c cÒa nam ch©m (cfln g‰i lμ tı c c̆) lu´n chÿ
h≠Ìng Bæc (Æ≠Óc g‰i lμ c˘c Bæc), cfln c˘c kia lu´n
chÿ h≠Ìng Nam (Æ≠Óc g‰i lμ c˘c Nam).

C2C 2

C1C 1
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BÄI 21 Nam cch©m©mm v‹n‹nh cˆuˆu
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Ng≠Íi ta s¨n c∏c mμu kh∏c nhau Æ” ph©n bi÷t 
c∏c tı c˘c cÒa nam ch©m. Nhi“u khi tr™n nam ch©m
c„ ghi ch˜ N (ti’ng Anh vi’t lμ North) chÿ c˘c Bæc,
ch˜ S (ti’ng Anh vi’t lμ South) chÿ c˘c Nam.
Ngoμi sæt, thäp, nam ch©m cfln hÛt Æ≠Óc niken,
c´ban, gaÆ´lini... C∏c kim loπi nμy lμ nh˜ng vÀt li÷u
tı. Nam ch©m h«u nh≠ kh´ng hÛt ÆÂng, nh´m vμ
c∏c kim loπi kh´ng thuÈc vÀt li÷u tı.
H◊nh 21.2 lμ ∂nh chÙp mÈt sË nam ch©m v‹nh cˆu
(th≠Íng g‰i lμ nam ch©m) Æ≠Óc dÔng trong phflng
th› nghi÷m vμ ÆÍi sËng (1).  

II - T≠¨ng t∏c gi˜a hai nam ch©m 

1. Th› nghi÷m 

ß≠a tı c˘c cÒa hai nam ch©m lπi g«n nhau
(h◊nh 21.3). Quan s∏t hi÷n t≠Óng, cho nhÀn xät.

ßÊi Æ«u cÒa mÈt trong hai nam ch©m rÂi Æ≠a
lπi g«n nhau. C„ hi÷n  t≠Óng  g◊  x∂y ra vÌi c∏c
nam ch©m ?

2. K’t luÀn                                                                                            

Khi Æ≠a tı c˘c cÒa hai nam ch©m lπi g«n nhau th◊
chÛng hÛt nhau n’u c∏c c˘c kh∏c t™n, Æ»y nhau
n’u c∏c c˘c cÔng t™n.

III - VÀn dÙng 

Theo em, c„ th” gi∂i th›ch th’ nμo hi÷n t≠Óng
h◊nh nh©n ÆΔt tr™n xe cÒa TÊ Xung Chi lu´n lu´n
chÿ h≠Ìng Nam ?

Ng≠Íi ta dÔng la bμn (h◊nh 21.4) Æ” x∏c Æfinh
h≠Ìng Bæc, Nam. T◊m hi”u c†u tπo cÒa la bμn.
H∑y cho bi’t bÈ phÀn nμo cÒa la bμn c„ t∏c dÙng
chÿ h≠Ìng. Gi∂i th›ch. Bi’t rªng mΔt sË cÒa la bμn
c„ th” quay ÆÈc lÀp vÌi kim nam ch©m.

C 6
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H◊nh 21.4

H◊nh 21.3

H◊nh 21.2

(1) Trong s∏ch nμy quy ≠Ìc : ßËi vÌi c∏c h◊nh nam ch©m, Æ«u c„ mμu ghi nhπt ¯ng vÌi c˘c Nam (S),

Æ«u c„ mμu ÆÀm ¯ng vÌi c˘c Bæc (N).

Ng≠Íi ta s¨n c∏c mμu kh∏c nhau Æ” ph©n bi÷t 
c∏c tı c˘c cÒa nam ch©m. Nhi“u khi tr™n nam ch©m
c„ ghi ch˜ N (ti’ng Anh vi’t lμ North) chÿ c˘c Bæc,
ch˜ S (ti’ng Anh vi’t lμ South) chÿ c˘c Nam.
Ngoμi sæt, thäp, nam ch©m cfln hÛt Æ≠Óc niken,
c´ban, gaÆ´lini... C∏c kim loπi nμy lμ nh˜ng vÀt li÷u
tı. Nam ch©m h«u nh≠ kh´ng hÛt ÆÂng, nh´m vμ
c∏c kim loπi kh´ng thuÈc vÀt li÷u tı.
H◊nh 21.2 lμ ∂nh chÙp mÈt sË nam ch©m vcc ‹nh cˆu
(th≠Íng g‰i lμ nam ch©m) Æ≠Óc dÔng trong phflng
th› nghi÷m vμ ÆÍi sËng (1).  

II - T≠¨ng t∏c gi˜a hai nam ch©m 

1. Th› n› nghi÷m

ß≠a tı c˘c cÒa ha
(h◊nh 21.3). Quan s∏t h

ßÊi Æ«u cÒa mÈt tr
lπi g«n nhau. C„ hi÷n 
nam ch©m ?

2. K’t’t’t lluÀn                    

Khi Æ≠a tı c˘c cÒa hai 
chÛng hÛt nhau n’u c∏
n’u c∏c c˘c cÔng t™n.

III - VÀn dÙng

Theo em, c„ th” gi∂i th›ch th’ nμo hi÷n t≠Óng
h◊nh nh©n ÆΔt tr™n xe cÒa TÊ Xung Chi lu´n lu´n
chÿ h≠Ìng Nam ?

Ng≠Íi ta dÔng la bμn (h◊nh 21.4) Æ” x∏c Æfinh
h≠Ìng Bæc, Nam. T◊m hi”u c†u tπo cÒa la bμn.
H∑y cho bi’t bÈ phÀn nμo cÒa la bμn c„ t∏c dÙng
chÿ h≠Ìng. Gi∂i th›ch. Bi’t rªng mΔt sË cÒa la bμn
c„ th” quay ÆÈc lÀp vÌi kim nam ch©m.
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H◊nh 21.4

H◊nh 21.3

H◊nh 21.2

(1) Trong s∏ch nμy quy ≠Ìc : ßËi vÌi c∏c h◊nh nam ch©m, Æ«u c„ mμu ghi nhπt ¯ng vÌi c˘c Nam (S),

Æ«u c„ mμu ÆÀm ¯ng vÌi c˘c Bæc (N).
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H∑y x∏c Æfinh t™n tı c˘c
cÒa c∏c nam ch©m th≠Íng
dÔng trong phflng th› nghi÷m
(nam ch©m thºng, nam ch©m
ch˜ U, kim nam ch©m).

X∏c Æfinh t™n c∏c tı c˘c cÒa
thanh nam ch©m tr™n h◊nh 21.5. 

C„ th” em ch≠a bi’t

Vμo n®m 1600, nhμ vÀt l› ng≠Íi Anh W.Ghin-bÌt (William Gilbert, 1540-1603), Æ∑ Æ≠a ra gi∂ thuy’t
Tr∏i ß†t lμ mÈt nam ch©m khÊng lÂ. ß” ki”m tra gi∂ thuy’t cÒa m◊nh, Ghin-bÌt  Æ∑ lμm mÈt qu∂ c«u lÌn
bªng sæt nhi‘m tı, g‰i n„ lμ Tr∏i ß†t t› hon vμ ÆΔt c∏c tı c˘c cÒa n„ Î c∏c Æfia c˘c. ß≠a la bμn lπi g«n
Tr∏i ß†t t› hon ´ng th†y trı Î hai c˘c, cfln Î m‰i Æi”m tr™n qu∂ c«u, kim la bμn Æ“u chÿ h≠Ìng Nam - Bæc.
Hi÷n nay v…n ch≠a c„ s˘ gi∂i th›ch chi ti’t vμ tho∂ Æ∏ng v“ nguÂn gËc tı t›nh cÒa Tr∏i ß†t. 

C 7

C 8
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Nam ch©m nμo cÚng c„ hai tı c˘c. Khi Æ” t  ̆do, c˘c lu´n chÿ h≠Ìng Bæc g‰i lμ c˘c Bæc, cfln
c˘c lu´n chÿ h≠Ìng Nam g‰i lμ c˘c Nam.
Khi ÆΔt hai nam ch©m g«n nhau, c∏c tı c˘c cÔng t™n Æ»y nhau, c∏c tı c˘c kh∏c t™n hÛt nhau.

H◊nh 21.5

H∑y x∏c Æfinh t™n tı c˘c
cÒa c∏c nam ch©m th≠Íng
dÔng trong phflng th› nghi÷m
(nam ch©m thºng, nam ch©m
ch˜ U, kim nam ch©m).

X∏c Æfinh t™n c∏c tı c˘c cÒa
thanh nam ch©m tr™n h◊nh 21.5. 

Vμo n®m 1600, nhμ vÀt l› ng≠Íi Anh W.Ghin-bÌt (William Gilbert, 1540-1603), Æ∑ Æ≠a ra gi∂ thuy’t
Tr∏i ß†t lμ mÈt nam ch©m khÊng lÂ. ß” ki”m tra gi∂ thuy’t cÒa m◊nh, Ghin-bÌt  Æ∑ lμm mÈt qu∂ c«u lÌn
bªng sæt nhi‘m tı, g‰i n„ lμ Æfia c˘c. ß≠a la bμn lπi g«n
Tr∏i ß†t t› hon ´ng th†y trı Î hai c˘c, cfln Î m‰i Æi”m tr™n qu∂ c«u, kim la bμn Æ“u chÿ h≠Ìng Nam - Bæc.
Hi÷n nay v…n ch≠a c„ s˘ gi∂i th›ch chi ti’t vμ tho∂ Æ∏ng v“ nguÂn gËc tı t›nh cÒa Tr∏i ß†t. 

C7C7

C 8C8

C„ th” em ch≠a bi’t
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Nam ch©m nμo cÚng c„ hai tı c˘c. Khi Æ” t  ̆do, c˘c lu´n chÿ h≠Ìng Bæc g‰i lμ c˘c Bæc, cfln
c˘c lu´n chÿ h≠Ìng Nam g‰i lμ c˘c Nam.
Khi ÆΔt hai nam ch©m g«n nhau, c∏c tı c˘c cÔng t™n Æ»y nhau, c∏c tı c˘c kh∏c t™n hÛt nhau.

H◊nh 21.5
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ô lÌp 7 chÛng ta Æ∑ bi’t, cuÈn d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua c„ t∏c dÙng tı. Ph∂i ch®ng chÿ
c„ dflng Æi÷n chπy qua cuÈn d©y mÌi c„ t∏c dÙng tı ? N’u dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n
thºng hay d©y d…n c„ h◊nh dπng b†t k◊ th◊ n„ c„ t∏c dÙng tı hay kh´ng ?

I - L˘c tı 
1. Th› nghi÷m 

BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 22.1 sao cho lÛc c´ng
tæc K mÎ, d©y d…n AB song song vÌi kim nam
ch©m Æang Æ¯ng y™n. 

ß„ng c´ng tæc K. Quan s∏t vμ cho bi’t c„ hi÷n
t≠Óng g◊ x∂y ra vÌi kim nam ch©m. LÛc Æ∑ nªm
c©n bªng, kim nam ch©m cfln song song vÌi d©y
d…n n˜a kh´ng ?

2. K’t luÀn 

Dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n thºng hay d©y d…n c„
h◊nh dπng b†t k◊ Æ“u g©y ra t∏c dÙng l˘c (g‰i lμ l˘c
tı) l™n kim nam ch©m ÆΔt g«n n„. Ta n„i rªng
dflng Æi÷n c„ t∏c dÙng tı.

II - Tı tr≠Íng
1. Th› nghi÷m 

MÈt kim nam ch©m (g‰i lμ nam ch©m th )̂ Æ≠Óc
ÆΔt t˘ do tr™n trÙc thºng Æ¯ng, Æang chÿ h≠Ìng
Nam - Bæc. ß≠a n„ Æ’n c∏c vfi tr› kh∏c nhau xung
quanh d©y d…n c„ dflng Æi÷n hoΔc xung quanh
thanh nam ch©m. 

C„ hi÷n t≠Óng g◊ x∂y ra vÌi kim nam ch©m ? 
ô mÁi vfi tr›, sau khi nam ch©m Æ∑ Æ¯ng y™n,

xoay cho n„ l÷ch kh·i h≠Ìng vıa x∏c Æfinh, bu´ng
tay. NhÀn xät h≠Ìng cÒa kim nam ch©m sau khi
Æ∑ trÎ lπi vfi tr› c©n bªng.

2. K’t luÀn 

- Kh´ng gian xung quanh nam ch©m, xung quanh
dflng Æi÷n c„ kh∂ n®ng t∏c dÙng l˘c tı l™n kim
nam ch©m ÆΔt trong n„. Ta n„i trong kh´ng gian
Æ„ c„ tı tr≠Íng. 

C 3

C 2

C 1

BÄI 22 t∏c dÙng tı cÒa dflng Æi÷n - tı Tr≠Íng

H◊nh 22.1

a)

b)
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ô lÌ 7 hÛ Æ∑ bi’ È d© „ dfl Æi÷ h „ ∏ d ı Ph∂i h® hÿô lÌp 7 chÛng ta Æ∑ bi’t, cuÈn d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua c„ t∏c dÙng tı. Ph∂i ch®ng chÿ
c„ dflng Æi÷n chπy qua cuÈn d©y mÌi c„ t∏c dÙng tı ? N’u dflng Æi÷n chπy qua d©y d…n
thºng hay d©y d…n c„ h◊nh dπng b†t k◊ th◊ n„ c„ t∏c dÙng tı hay kh´ng ?

I - L˘c tı 
1. Th› n› nghi÷m

BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 22.1 sao cho lÛc c´ng
tæc K mÎ, d©y d…n AB song song vÌi kim nam
ch©m Æang Æ¯ng y™n. 

ß„ng c´ng tæc K. Q
t≠Óng g◊ x∂y ra vÌi kim
c©n bªng, kim nam ch
d…n n˜a kh´ng ?

2. K’t’t’t lluÀn

Dflng Æi÷n chπy qua d©y
h◊nh dπng b†t k◊ Æ“u g©
tı) l™n kim nam ch©mıı
dflng Æi÷n c„ t∏c dÙng 

II - Tı tr≠Íng
1. Th› n› nghi÷m

MÈt kim nam ch©m (g
ÆΔt t˘ do tr™n trÙc thº
Nam - Bæc. ß≠a n„ Æ’n
quanh d©y d…n c„ dflng Æi÷n hoΔc xung quanh
thanh nam ch©m. 

C„ hi÷n t≠Óng g◊ x∂y ra vÌi kim nam ch©m ?
ô mÁi vfi tr›, sau khi nam ch©m Æ∑ Æ¯ng y™n,

xoay cho n„ l÷ch kh·i h≠Ìng vıa x∏c Æfinh, bu´ng
tay. NhÀn xät h≠Ìng cÒa kim nam ch©m sau khi
Æ∑ trÎ lπi vfi tr› c©n bªng.

2. K’t’t’t lluÀn

- Kh´ng gian xung quanh nam ch©m, xung quanh
dflng Æi÷n c„ kh∂ n®ng t∏c dÙng l˘c tı l™n kim
nam ch©m ÆΔt trong n„. Ta n„i trong kh´ng gian
Æ„ c„ tı tr≠Íng. 
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H◊nh 22.1

a)

b)
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- Tπi mÁi vfi tr› nh†t Æfinh trong tı tr≠Íng cÒa thanh nam ch©m hoΔc cÒa dflng Æi÷n,
kim nam ch©m Æ“u chÿ mÈt h≠Ìng x∏c Æfinh. 

3. C∏ch nhÀn bi’t tı tr≠Íng 

Ng≠Íi ta kh´ng nhÀn bi’t Æ≠Óc tr˘c ti’p tı tr≠Íng bªng gi∏c quan mμ ph∂i bªng c∏c
dÙng cÙ ri™ng, v› dÙ nh≠ dÔng kim nam ch©m.
a) Tı c∏c th› nghi÷m Æ∑ lμm Î tr™n, h∑y rÛt ra c∏ch dÔng kim nam ch©m Æ” ph∏t hi÷n
ra tı tr≠Íng. 
b) K’t luÀn

N¨i nμo trong kh´ng gian c„ l˘c tı t∏c dÙng l™n kim nam ch©m th◊ n¨i Æ„ c„ tı tr≠Íng. 

III - VÀn dÙng 

N’u c„ mÈt kim nam ch©m th◊ em lμm th’ nμo Æ” ph∏t hi÷n ra trong d©y d…n AB
c„ dflng Æi÷n hay kh´ng ? 

Th› nghi÷m nμo Æ∑ lμm vÌi nam ch©m ch¯ng t· rªng xung quanh Tr∏i ß†t c„
tı tr≠Íng ? 

Tπi mÈt Æi”m tr™n bμn lμm vi÷c, ng≠Íi ta thˆ Æi thˆ lπi v…n th†y kim nam ch©m
lu´n nªm d‰c theo mÈt h≠Ìng x∏c Æfinh, kh´ng trÔng vÌi h≠Ìng Nam - Bæc. Tı Æ„ c„
th” rÛt ra k’t luÀn g◊ v“ kh´ng gian xung quanh kim nam ch©m ?

C„ th” em ch≠a bi’t 

Th› nghi÷m tr™n h◊nh 22.1 Æ≠Óc g‰i
lμ th› nghi÷m •-xtät do nhμ vÀt l› h‰c
ng≠Íi ßan Mπch H.C.•-xtät (Hans
Christian Oersted, 1777-1851), ti’n
hμnh n®m 1820. Ph∏t ki’n cÒa 
•-xtät v“ s˘ li™n h÷ gi˜a Æi÷n vμ tı
(mμ hμng ngμn n®m v“ tr≠Ìc con
ng≠Íi v…n coi lμ hai hi÷n t≠Óng t∏ch
bi÷t, kh´ng c„ li™n h÷ g◊ vÌi nhau)
mÎ Æ«u cho b≠Ìc ph∏t tri”n mÌi cÒa
Æi÷n tı h‰c th’ kÿ XIX vμ XX. 
Th› nghi÷m v“ t∏c dÙng tı cÒa dflng
Æi÷n cÒa •-xtät lμ c¨ sÎ cho s˘ ra
ÆÍi cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n.

C 6

C 5

C 4
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Kh´ng gian xung quanh nam ch©m, xung quanh dflng Æi÷n tÂn tπi mÈt tı tr≠Íng.
Nam ch©m hoΔc dflng Æi÷n Æ“u c„  kh∂ n®ng t∏c dÙng l˘c tı l™n kim nam ch©m ÆΔt g«n n„.
Ng≠Íi ta dÔng kim nam ch©m (g‰i lμ nam ch©m thˆ) Æ” nhÀn bi’t tı tr≠Íng.

H.C.•-xtät •-xtät (ng≠Íi Æ¯ng th¯ nh†t b™n tr∏i)

lμm th› nghi÷m t∏c dÙng tı cÒa

dflng Æi÷n n®m 1820

- Tπi mÁi vfi tr› nh†t Æfinh trong tı tr≠Íng cÒa thanh nam ch©m hoΔc cÒa dflng Æi÷n,
kim nam ch©m Æ“u chÿ mÈt h≠Ìng x∏c Æfinh.

3. C∏∏∏ch nhÀn bi’t’t’t ttı tı tr≠Í≠Í≠ÍÍng

Ng≠Íi ta kh´ng nhÀn bi’t Æ≠Óc tr˘c ti’p tı tr≠Íng bªng gi∏c quan mμ ph∂i bªng c∏c
dÙng cÙ ri™ng, v› dÙ nh≠ dÔng kim nam ch©m.
a) Tı c∏c th› nghi÷m Æ∑ lμm Î tr™n, h∑y rÛt ra c∏ch dÔng kim nam ch©m Æ” ph∏t hi÷n
ra tı tr≠Íng. 
b) K’t luÀn

N¨i nμo trong kh´ng gian c„ l˘c tı t∏c dÙng l™n kim nam ch©m th◊ n¨i Æ„ c„ tı tr≠Íng. 

III - VÀn dÙng

N’u c„ mÈt kim nam ch©m th◊ em lμm th’ nμo Æ” ph∏t hi÷n ra trong d©y d…n AB
c„ dflng Æi÷n hay kh´ng

Th› nghi÷m nμo Æ∑ lμm vÌi nam ch©m ch¯ng t· rªng xung quanh Tr∏i ß†t c„
tı tr≠Íng ?

Tπi mÈt Æi”m tr™n bμn lμm vi÷c, ng≠Íi ta thˆ Æi thˆ lπi v…n th†y kim nam ch©m
lu´n nªm d‰c theo mÈt h≠Ìng x∏c Æfinh, kh´ng trÔng vÌi h≠Ìng Nam - Bæc. Tı Æ„ c„
th” rÛt ra k’t luÀn g◊ v“ kh´ng gian xung quanh kim nam ch©m ?

Th› nghi÷m tr™n h◊nh 22.1 Æ
lμ th› nghi÷m •-xtät do nhμ vÀt l› h‰c
ng≠Íi ßan Mπch H.C.•-xtät (Hans
Christian Oersted, 1777-1851), ti’n
hμnh n®m 1820. Ph∏t ki’n cÒa
•-xtät v“ s˘ li™n h÷ gi˜a Æi÷n vμ tı
(mμ hμng ngμn n®m v“ tr≠Ìc con
ng≠Íi v…n coi lμ hai hi÷n t≠Óng t∏ch
bi÷t, kh´ng c„ li™n h÷ g◊ vÌi nhau)
mÎ Æ«u cho b≠Ìc ph∏t tri”n mÌi cÒa
Æi÷n tı h‰c th’ kÿ XIX vμ XX.
Th› nghi÷m v“ t∏c dÙng tı cÒa dflng
Æi÷n cÒa •-xtät lμ c¨ sÎ cho s˘ ra
ÆÍi cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n.
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Kh´ng gian xung qu tÂn tπi mÈt tı tr≠Íng.
Nam ch©m hoΔc dflng m nam ch©m ÆΔt g«n n„.
Ng≠Íi ta dÔng kim na ı tr≠Íng

C„ th” em ch≠a bi’t 

.

H.C.•-xtät •-xtät (ng≠Íi Æ¯ng th¯ nh†t b™n tr∏i)

lμm th› nghi÷m t∏c dÙng tı cÒa

dflng Æi÷n n®m 1820
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Ta Æ∑ bi’t xung quanh nam ch©m, xung quanh dflng Æi÷n c„ tı tr≠Íng. Bªng mæt th≠Íng
chÛng ta kh´ng th” nh◊n th†y tı tr≠Íng. VÀy lμm th’ nμo Æ” c„ th” h◊nh dung ra tı
tr≠Íng vμ nghi™n c¯u tı t›nh cÒa n„ mÈt c∏ch d‘ dμng, thuÀn lÓi ? 

I - Tı phÊ
1. Th› nghi÷m 
Ræc Æ“u mÈt lÌp mπt sæt l™n t†m nh˘a trong,
phºng. ßΔt t†m nh˘a nμy l™n tr™n mÈt thanh nam
ch©m rÂi g‚ nhã. Quan s∏t h◊nh ∂nh mπt sæt vıa
Æ≠Óc tπo thμnh tr™n t†m nh˘a (h◊nh 23.1). 

C∏c mπt sæt xung quanh nam ch©m Æ≠Óc sæp
x’p nh≠ th’ nμo ?

2. K’t luÀn

Trong tı tr≠Íng cÒa thanh nam ch©m, mπt sæt
Æ≠Óc sæp x’p thμnh nh˜ng Æ≠Íng cong nËi tı c˘c
nμy sang c˘c kia cÒa nam ch©m. Cμng ra xa nam
ch©m, nh˜ng Æ≠Íng nμy cμng th≠a d«n.

N¨i nμo mπt sæt dμy th◊ tı tr≠Íng mπnh, n¨i
nμo mπt sæt th≠a th◊ tı tr≠Íng y’u.

H◊nh ∂nh c∏c Æ≠Íng mπt sæt xung quanh nam
ch©m tr™n h◊nh 23.1 Æ≠Óc g‰i lμ tı phÊ. Tı phÊ
cho ta mÈt h◊nh ∂nh tr˘c quan v“ tı tr≠Íng.

II - ß≠Íng s¯c tı 
1. Vœ vμ x∏c Æfinh chi“u Æ≠Íng s¯c tı

Sˆ dÙng k’t qu∂ th› nghi÷m tπo ra tı phÊ cÒa
thanh nam ch©m (h◊nh 23.1).
a) DÔng bÛt ch◊ t´ d‰c theo c∏c Æ≠Íng mπt sæt nËi
tı c˘c n‰ sang c˘c kia cÒa nam ch©m tr™n t†m
nh˘a, ta sœ Æ≠Óc c∏c Æ≠Íng li“n nät, bi”u di‘n
Æ≠Íng s¯c cÒa tı tr≠Íng (g‰i lμ Æ≠Íng s c̄ tı, m´
t∂ tr™n h◊nh 23.2).
b) DÔng c∏c kim nam ch©m nh· ÆΔt nËi ti’p nhau
tr™n mÈt Æ≠Íng s¯c tı vıa vœ Æ≠Óc. 

NhÀn xät v“ s˘ sæp x’p cÒa c∏c kim nam
ch©m nªm d‰c theo mÈt Æ≠Íng s¯c tı (h◊nh 23.3).
C 2

C 1

BÄI 23 tı phÊ -  Æ≠Íng s¯c tı

H◊nh 23.1

H◊nh 23.2

H◊nh 23.3
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gTa Æ∑ bi’t xung quanh nam ch©m, xung quanh dflng Æi÷n c„ tı tr≠Íng. Bªng mæt th≠Íng
ıchÛng ta kh´ng th” nh◊n th†y tı tr≠Íng. VÀy lμm th’ nμo Æ” c„ th” h◊nh dung ra tı

tr≠Íng vμ nghi™n c¯u tı t›nh cÒa n„ mÈt c∏ch d‘ dμng, thuÀn lÓi ? 

I - Tı phÊ
1. Th› n› nghi÷m
Ræc Æ“u mÈt lÌp mπt sæt l™n t†m nh˘a trong,
phºng. ßΔt t†m nh˘a nμy l™n tr™n mÈt thanh nam
ch©m rÂi g‚ nhã. Quan s∏t h◊nh ∂nh mπt sæt vıa
Æ≠Óc tπo thμnh tr™n t†m nh˘a (h◊nh 23.1). 

C∏c mπt sæt xung q
x’p nh≠ th’ nμo ?

2. K’t’t’t lluÀn

Trong tı tr≠Íng cÒa t
Æ≠Óc sæp x’p thμnh nh˜
nμy sang c˘c kia cÒa n
ch©m, nh˜ng Æ≠Íng nμ

N¨i nμo mπt sæt dμ
nμo mπt sæt th≠a th◊ tı

H◊nh ∂nh c∏c Æ≠Íng
ch©m tr™n h◊nh 23.1 Æ
cho ta mÈt h◊nh ∂nh tr˘

II - ß≠Íng s¯c tı 
1. Vœ vvμ x∏∏∏c Æc Æfinh hi“u Æ≠Í≠Íng s¯c ttı

Sˆ dÙng k’t qu∂ th› nghi÷m tπo ra tı phÊ cÒa
thanh nam ch©m (h◊nh 23.1).
a) DÔng bÛt ch◊ t´ d‰c theo c∏c Æ≠Íng mπt sæt nËi
tı c˘c n‰ sang c˘c kia cÒa nam ch©m tr™n t†m
nh˘a, ta sœ Æ≠Óc c∏c Æ≠Íng li“n nät, bi”u di‘n
Æ≠Íng s¯c cÒa tı tr≠Íng (g‰i lμ Æ≠Íng s c̄ tı, m´
t∂ tr™n h◊nh 23.2).
b) DÔng c∏c kim nam ch©m nh· ÆΔt nËi ti’p nhau
tr™n mÈt Æ≠Íng s¯c tı vıa vœ Æ≠Óc. 

NhÀn xät v“ s˘ sæp x’p cÒa c∏c kim nam
ch©m nªm d‰c theo mÈt Æ≠Íng s¯c tı (h◊nh 23.3).
C2C 2
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BÄI 23 tı pı phÊ -  Æ≠Í≠Í≠≠Í≠ÍÍng s¯ccc¯cc¯̄ccc¯c ttı
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H◊nh 23.2
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ß≠Íng s¯c tı cho phäp ta bi”u di‘n tı tr≠Íng. Ng≠Íi ta quy ≠Ìc chi“u Æ≠Íng s¯c
tı lμ chi“u Æi tı c˘c Nam Æ’n c˘c Bæc xuy™n d‰c kim nam ch©m Æ≠Óc ÆΔt c©n bªng
tr™n Æ≠Íng s¯c Æ„. 
c) H∑y dÔng mÚi t™n Æ∏nh d†u chi“u c∏c Æ≠Íng
s¯c tı vıa vœ Æ≠Óc.

ß≠Íng s¯c tı c„ chi“u Æi vμo c˘c nμo vμ Æi ra
tı c˘c nμo cÒa thanh nam ch©m ?

2. K’t luÀn
a) C∏c kim nam ch©m nËi Æu´i nhau d‰c theo mÈt
Æ≠Íng s¯c tı. C˘c Bæc cÒa kim nμy nËi vÌi c˘c
Nam cÒa kim kia.
b) MÁi Æ≠Íng s¯c tı c„ mÈt chi“u x∏c Æfinh. B™n
ngoμi  nam ch©m, c∏c Æ≠Íng s¯c tı c„ chi“u Æi ra
tı c˘c Bæc, Æi vμo c˘c Nam cÒa nam ch©m.
c) N¨i nμo tı tr≠Íng mπnh th◊ Æ≠Íng s¯c tı dμy,
n¨i nμo tı tr≠Íng y’u th◊ Æ≠Íng s¯c tı th≠a.

III - VÀn dÙng
H◊nh 23.4 cho h◊nh ∂nh tı phÊ cÒa nam ch©m

ch˜ U. D˘a vμo Æ„, h∑y vœ c∏c Æ≠Íng s¯c tı cÒa
n„. NhÀn xät v“ dπng c∏c Æ≠Íng s¯c tı Î kho∂ng
gi˜a hai tı c˘c.

Bi’t chi“u mÈt Æ≠Íng s¯c tı cÒa thanh nam
ch©m nh≠ tr™n h◊nh 23.5. H∑y x∏c Æfinh t™n c∏c tı
c˘c cÒa nam ch©m.

H◊nh 23.6 cho h◊nh ∂nh tı phÊ cÒa hai nam
ch©m ÆΔt g«n nhau. H∑y vœ mÈt sË Æ≠Íng s¯c tı
vμ chÿ r‚ chi“u cÒa chÛng.

C„ th” em ch≠a bi’t

Trong th› nghi÷m tπo tı phÊ (h◊nh 23.1), Æ” c„ tı phÊ cÒa thanh nam ch©m th◊ t†m nh˘a ph∂i Æ≠Óc ÆΔt
tr™n mΔt phºng nªm ngang, trÔng vÌi mΔt cÒa thanh nam ch©m. LÛc Æ„, c∏c Æ≠Íng mπt sæt sæp x’p d‰c
theo c∏c Æ≠Íng s¯c tı. Trong tr≠Íng hÓp t†m nh˘a ÆΔt nghi™ng so vÌi b“ mΔt cÒa thanh nam ch©m th◊
ta v…n c„ tÀp hÓp c∏c Æ≠Íng mπt sæt sæp x’p c„ trÀt t˘. Nh≠ng  Æ≠Íng mπt sæt lπi kh´ng nªm d‰c theo
c∏c Æ≠Íng s¯c tı. H◊nh ∂nh c∏c Æ≠Íng mπt sæt trong tr≠Íng hÓp nμy kh´ng ph∂i lμ tı phÊ.
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H◊nh 23.4

H◊nh 23.5

H◊nh 23.6

Tı phÊ lμ h◊nh ∂nh cÙ th” v“ c∏c Æ≠Íng s¯c tı. C„ th” thu Æ≠Óc tı phÊ bªng c∏ch ræc mπt sæt l™n
t†m nh˘a ÆΔt trong tı tr≠Íng vμ g‚ nhã. 
C∏c Æ≠Íng s¯c tı c„ chi“u nh†t Æfinh. ô b™n ngoμi thanh nam ch©m, chÛng lμ nh˜ng Æ≠Íng cong
Æi ra tı c˘c Bæc, Æi vμo c˘c Nam cÒa nam ch©m.

ß≠Íng s¯c tı cho phäp ta bi”u di‘n tı tr≠Íng. Ng≠Íi ta quy ≠Ìc chi“u Æ≠Íng s¯c
tı lμ chi“u Æi tı c˘c Nam Æ’n c˘c Bæc xuy™n d‰c kim nam ch©m Æ≠Óc ÆΔt c©n bªng
tr™n Æ≠Íng s¯c Æ„. 
c) H∑y dÔng mÚi t™n Æ∏nh d†u chi“u c∏c Æ≠Íng
s¯c tı vıa vœ Æ≠Óc.

ß≠Íng s¯c tı c„ chi“u Æi vμo c˘c nμo vμ Æi ra
tı c˘c nμo cÒa thanh nam ch©m ?

2. K’t’t’t lluÀn
a) C∏c kim nam ch©m nËi Æu´i nhau d‰c theo mÈt
Æ≠Íng s¯c tı. C˘c Bæc cÒa kim nμy nËi vÌi c˘c
Nam cÒa kim kia.
b) MÁi Æ≠Íng s¯c tı c„ mÈt chi“u x∏c Æfinh. B™n
ngoμi  nam ch©m, c∏c Æ≠Íng s¯c tı c„ chi“u Æi ra
tı c˘c Bæc, Æi vμo c˘c Nam cÒa nam ch©m.
c) N¨i nμo tı tr≠Íng m
n¨i nμo tı tr≠Íng y’u t

III - VÀn dÙng
H◊nh 23.4 cho h◊nh

ch˜ U. D˘a vμo Æ„, h∑
n„. NhÀn xät v“ dπng c
gi˜a hai tı c˘c.

Bi’t chi“u mÈt Æ≠Í
ch©m nh≠ tr™n h◊nh 23
c˘c cÒa nam ch©m.

H◊nh 23.6 cho h◊n
ch©m ÆΔt g«n nhau. H
vμ chÿ r‚ chi“u cÒa chÛ

Trong th› nghi÷m tπo tı phÊ (h◊nh 23.1), Æ” c„ tı phÊ cÒa thanh nam ch©m th◊ t†m nh˘a ph∂i Æ≠Óc ÆΔt
tr™n mΔt phºng nªm ngang, trÔng vÌi mΔt cÒa thanh nam ch©m. LÛc Æ„, c∏c Æ≠Íng mπt sæt sæp x’p d‰c
theo c∏c Æ≠Íng s¯c tı. Trong tr≠Íng hÓp t†m nh˘a ÆΔt nghi™ng so vÌi b“ mΔt cÒa thanh nam ch©m th◊
ta v…n c„ tÀp hÓp c∏c Æ≠Íng mπt sæt sæp x’p c„ trÀt t˘. Nh≠ng  Æ≠Íng mπt sæt lπi kh´ng nªm d‰c theo
c∏c Æ≠Íng s¯c tı. H◊nh ∂nh c∏c Æ≠Íng mπt sæt trong tr≠Íng hÓp nμy kh´ng ph∂i lμ tı phÊ.
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H◊nh 23.4

H◊nh 23.5

H◊nh 23.6

Tı phÊ lμ h◊nh ∂nh cÙ th” v“ c∏c Æ≠Íng s¯c tı. C„ th” thu Æ≠Óc tı phÊ bªng c∏ch ræc mπt sæt l™n
t†m nh˘a ÆΔt trong tı tr≠Íng vμ g‚ nhã. 
C∏c Æ≠Íng s¯c tı c„ chi“u nh†t Æfinh. ô b™n ngoμi thanh nam ch©m, chÛng lμ nh˜ng Æ≠Íng cong
Æi ra tı c˘c Bæc, Æi vμo c˘c Nam cÒa nam ch©m.

C„ th” em ch≠a bi’t
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ChÛng ta Æ∑ bi’t tı phÊ vμ c∏c Æ≠Íng s¯c tı bi”u di‘n tı tr≠Íng cÒa thanh nam ch©m. Cfln
tı tr≠Íng cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua th◊ Æ≠Óc bi”u di‘n nh≠ th’ nμo ?

I - Tı phÊ, Æ≠Íng s¯c tı cÒa
Ëng d©y c„ dflng Æi÷N chπy qua

1. Th› nghi÷m

Ræc Æ“u mÈt lÌp mπt sæt tr™n t†m nh˘a c„ luÂn
sΩn c∏c vflng d©y cÒa mÈt Ëng d©y d…n c„ dflng
Æi÷n chπy qua. G‚ nhã t†m nh˘a. 
a) Quan s∏t tı phÊ vıa Æ≠Óc tπo thμnh b™n trong
vμ b™n ngoμi Ëng d©y (h◊nh 24.1). 

So s∏nh vÌi tı phÊ cÒa thanh nam ch©m vμ
cho bi’t chÛng c„ g◊ giËng nhau, kh∏c nhau.
b) D˘a vμo c∏c Æ≠Íng mπt sæt, h∑y vœ mÈt vμi
Æ≠Íng s¯c tı cÒa Ëng d©y ngay tr™n t†m nh˘a. 

NhÀn xät v“ h◊nh dπng cÒa c∏c Æ≠Íng s¯c tı.                                   
c) ßΔt c∏c kim nam ch©m nËi ti’p nhau tr™n mÈt
trong c∏c Æ≠Íng s¯c tı vıa vœ Æ≠Óc (h◊nh 24.2).
Vœ mÚi t™n chÿ chi“u cÒa Æ≠Íng s¯c tı. 

Cho nhÀn xät v“ chi“u cÒa Æ≠Íng s¯c tı Î hai
Æ«u Ëng d©y so vÌi chi“u c∏c Æ≠Íng s¯c tı Î hai
c˘c cÒa thanh nam ch©m.                                                                                                 
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C 1

BÄI 24 Tı tr≠Íng cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n
chπy qua

H◊nh 24.1

H◊nh 24.2
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ChÛng ta Æ∑ bi’t tı phÊ vμ c∏c Æ≠Íng s¯c tı bi”u di‘n tı tr≠Íng cÒa thanh nam ch©m. Cfln
tı tr≠Íng cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua th◊ Æ≠Óc bi”u di‘n nh≠ th’ nμo ?

I - Tı phÊ, Æ≠Íng
Ëng d©y c„ dfln

1. Th› n› nghi÷m

Ræc Æ“u mÈt lÌp mπt 
sΩn c∏c vflng d©y cÒa 
Æi÷n chπy qua. G‚ nhã 
a) Quan s∏t tı phÊ vıa
vμ b™n ngoμi Ëng d©y (

So s∏nh vÌi tı ph
cho bi’t chÛng c„ g◊ gi
b) D˘a vμo c∏c Æ≠Íng mπt sæt, h∑y vœ mÈt vμi
Æ≠Íng s¯c tı cÒa Ëng d©y ngay tr™n t†m nh˘a. 

NhÀn xät v“ h◊nh dπng cÒa c∏c Æ≠Íng s¯c tı.     
c) ßΔt c∏c kim nam ch©m nËi ti’p nhau tr™n mÈt
trong c∏c Æ≠Íng s¯c tı vıa vœ Æ≠Óc (h◊nh 24.2).
Vœ mÚi t™n chÿ chi“u cÒa Æ≠Íng s¯c tı. 

Cho nhÀn xät v“ chi“u cÒa Æ≠Íng s¯c tı Î hai
Æ«u Ëng d©y so vÌi chi“u c∏c Æ≠Íng s¯c tı Î hai

         c˘c cÒa thanh nam ch©m.                                        
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BÄI 24 Tı tı tr≠Í≠Í≠≠Í≠ÍÍng cÒa Ëa Ëng d©yyy cc„„„ dflng Æi÷nnn
chπy qqua

H◊nh 24.1

H◊nh 24.2
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2. K’t luÀn                                                                                        

a) Ph«n tı phÊ Î b™n ngoμi cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n
chπy qua vμ b™n ngoμi cÒa thanh nam ch©m giËng nhau.
Trong lflng Ëng d©y cÚng c„ c∏c Æ≠Íng s¯c tı, Æ≠Óc sæp
x’p g«n nh≠ song song vÌi nhau.
b) ß≠Íng s¯c tı cÒa Ëng d©y lμ nh˜ng Æ≠Íng cong
khäp k›n. 
c) GiËng nh≠ thanh nam ch©m, tπi hai Æ«u Ëng d©y, c∏c
Æ≠Íng s¯c tı c„ chi“u cÔng Æi vμo mÈt Æ«u vμ cÔng Æi
ra Î Æ«u kia. 

Hai Æ«u cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua cÚng lμ
hai tı c˘c. ß«u c„ c∏c Æ≠Íng s¯c tı Æi ra g‰i lμ c˘c Bæc,
Æ«u c„ c∏c Æ≠Íng s¯c tı Æi vμo g‰i lμ c˘c Nam.

II - Quy tæc næm tay ph∂i
1. Chi“u Æ≠Íng s¯c tı cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy

qua phÙ thuÈc vμo y’u tË nμo ?

a) Trong th› nghi÷m Æ≠Óc m´ t∂ tr™n
h◊nh 24.1, h∑y d˘ Æo∏n xem n’u ÆÊi
chi“u dflng Æi÷n qua Ëng d©y th◊
chi“u Æ≠Íng s¯c tı cÒa Ëng d©y c„
thay ÆÊi kh´ng.
b) Lμm th› nghi÷m, ÆÊi chi“u dflng
Æi÷n vμ dÔng nam ch©m thˆ Æ” ki”m
tra lπi d˘ Æo∏n cÒa em.
c) K’t luÀn : Chi“u Æ≠Íng s¯c tı cÒa
Ëng d©y phÙ thuÈc vμo chi“u cÒa dflng
Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y.

2. Quy tæc næm tay ph∂i                                                   

a) ß” x∏c Æfinh mÈt c∏ch thuÀn ti÷n chi“u Æ≠Íng s¯c tı
cÒa Ëng d©y khi bi’t chi“u dflng Æi÷n, ng≠Íi ta sˆ dÙng
quy tæc næm tay ph∂i, Æ≠Óc m´ t∂ tr™n h◊nh 24.3 vμ
Æ≠Óc ph∏t bi”u nh≠ sau : 
Næm bμn tay ph∂i, rÂi ÆΔt sao cho bËn ng„n tay h≠Ìng
theo chi“u dflng Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y th◊ ng„n
tay c∏i cho∑i ra chÿ chi“u cÒa Æ≠Íng s¯c tı trong lflng
Ëng d©y.

b) Ép dÙng quy tæc næm tay ph∂i Æ” x∏c Æfinh chi“u Æ≠Íng
s¯c tı trong lflng Ëng d©y khi ÆÊi chi“u dflng Æi÷n chπy
qua c∏c vflng d©y vœ Î h◊nh 24.3. 
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III - VÀn dÙng

Cho Ëng d©y AB c„ dflng Æi÷n chπy qua. MÈt
nam ch©m thˆ ÆΔt Î Æ«u B cÒa Ëng d©y, khi Æ¯ng
y™n nªm Æfinh h≠Ìng nh≠ h◊nh 24.4. X∏c Æfinh t™n
c∏c tı c˘c cÒa Ëng d©y. 

Tr™n h◊nh 24.5 c„ mÈt kim nam ch©m bfi vœ
sai chi“u. H∑y chÿ ra Æ„ lμ kim nam ch©m nμo vμ
vœ lπi cho ÆÛng. DÔng quy tæc næm tay ph∂i x∏c
Æfinh chi“u dflng Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y.

H◊nh 24.6 cho bi’t chi“u dflng Æi÷n chπy qua
c∏c vflng d©y. H∑y dÔng quy tæc næm tay ph∂i  Æ”
x∏c Æfinh  t™n c∏c tı c˘c cÒa Ëng d©y.

c„ th” em ch≠a bi’t

Trong th› nghi÷m tπo tı phÊ cÒa nam ch©m thºng, ta kh´ng th†y c∏c Æ≠Íng mπt sæt nh≠ c∏c Æ≠Íng
mπt sæt chπy trong lflng Ëng d©y c„ dflng Æi÷n. ßi“u Æ„ kh´ng c„ ngh‹a lμ trong lflng nam ch©m
thºng kh´ng c„ c∏c Æ≠Íng s¯c tı. ThÀt ra, trong lflng nam ch©m thºng v…n c„ c∏c Æ≠Íng s¯c tı,
giËng nh≠ trong lflng Ëng d©y. 

C 6

C 5

C 4
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Ph«n tı phÊ Î b™n ngoμi Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua r†t giËng ph«n tı phÊ Î b™n ngoμi
thanh nam ch©m.
Quy tæc næm tay ph∂i : Næm bμn tay ph∂i, rÂi ÆΔt sao cho bËn ng„n tay h≠Ìng theo chi“u dflng
Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y th◊ ng„n tay c∏i cho∑i ra chÿ chi“u cÒa Æ≠Íng s¯c tı trong lflng
Ëng d©y.

H◊nh 24.4

H◊nh 24.5

H◊nh 24.6
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y™n nªm Æfinh h≠Ìng nh≠ h◊nh 24.4. X∏c Æfinh t™n
c∏c tı c˘c cÒa Ëng d©y.

Tr™n h◊nh 24.5 c„ mÈt kim nam ch©m bfi vœ
sai chi“u. H∑y chÿ ra Æ„ lμ kim nam ch©m nμo vμ
vœ lπi cho ÆÛng. DÔng quy tæc næm tay ph∂i x∏c
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MÈt nam ch©m Æi÷n mπnh c„ th”  hÛt Æ≠Óc xe t∂i nΔng hμng chÙc t†n, trong khi Æ„ ch≠a
c„ nam ch©m v‹nh cˆu nμo c„ Æ≠Óc l˘c hÛt mπnh nh≠ vÀy. Nam ch©m Æi÷n Æ≠Óc tπo ra
nh≠ th’ nμo, c„ g◊ lÓi h¨n so vÌi nam ch©m v‹nh cˆu ?

I - S˘ nhi‘m tı cÒa sæt, thäp 

1. Th› nghi÷m  
a) BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 25.1.
- ß„ng c´ng tæc K cho dflng Æi÷n chπy qua Ëng
d©y. Quan s∏t g„c l÷ch cÒa kim nam ch©m so vÌi
ph≠¨ng ban Æ«u.
- ßΔt l‚i sæt non hoΔc l‚i thäp vμo trong lflng Ëng
d©y. ß„ng c´ng tæc K. Quan s∏t vμ cho nhÀn xät
v“ g„c l÷ch cÒa kim nam ch©m so vÌi tr≠Íng hÓp
Ëng d©y kh´ng c„ l‚i sæt (thäp).
b) BË tr› th› nghi÷m nh≠ h◊nh 25.2.
H∑y cho bi’t hi÷n t≠Óng x∂y ra vÌi Æinh sæt trong
c∏c tr≠Íng hÓp sau :
- ˇng d©y c„ l‚i sæt non Æang hÛt Æinh. Ngæt
c´ng tæc K. 
- ˇng d©y c„ l‚i thäp Æang hÛt Æinh. Ngæt c´ng tæc K.

NhÀn xät v“ t∏c dÙng tı cÒa Ëng d©y c„ l‚i sæt
non vμ Ëng d©y c„ l‚i thäp khi ngæt dflng Æi÷n qua
Ëng d©y.

2. K’t luÀn

a) L‚i sæt hoΔc l‚i thäp lμm t®ng t∏c dÙng tı cÒa
Ëng d©y c„ dflng Æi÷n.
b) Khi ngæt Æi÷n, l‚i sæt non m†t h’t tı t›nh cfln l‚i
thäp th◊ v…n gi˜ Æ≠Óc tı t›nh.

SÎ d‹ l‚i sæt hoΔc l‚i thäp lμm t®ng t∏c dÙng tı
cÒa Ëng d©y v◊ khi ÆΔt trong tı tr≠Íng th◊ l‚i sæt,
thäp bfi nhi‘m tı vμ trÎ thμnh mÈt nam ch©m n˜a. 

Kh´ng nh˜ng sæt, thäp mμ c∏c vÀt li÷u tı nh≠
niken, c´ban... ÆΔt trong tı tr≠Íng, Æ“u bfi nhi‘m tı.

C 1

BÄI 25 s˘ nhi‘m tı cÒa sæt, thäp - nam ch©m Æi÷n 

H◊nh 25.1

H◊nh 25.2

a)

b)
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II - Nam ch©m Æi÷n 

Ng≠Íi ta ¯ng dÙng ÆΔc t›nh v“ s˘ nhi‘m tı cÒa sæt
Æ” lμm nam ch©m Æi÷n. Nam ch©m Æi÷n c„ c†u tπo
gÂm mÈt Ëng d©y d…n trong c„ l‚i sæt non. H◊nh
25.3 m´ t∂ mÈt nam ch©m Æi÷n dÔng trong phflng
th› nghi÷m, trong Æ„ Ëng d©y c„ nhi“u Æ«u ra
t≠¨ng ¯ng vÌi sË vflng d©y kh∏c nhau. 

Quan s∏t vμ chÿ ra c∏c bÈ phÀn cÒa nam ch©m
Æi÷n m´ t∂ tr™n h◊nh 25.3. Cho bi’t ˝ ngh‹a cÒa c∏c
con sË kh∏c nhau ghi tr™n Ëng d©y.

C„ th” lμm t®ng l˘c tı cÒa nam ch©m Æi÷n t∏c
dÙng l™n mÈt vÀt, bªng c∏ch t®ng c≠Íng ÆÈ dflng
Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y hoΔc t®ng sË vflng cÒa
Ëng d©y (k› hi÷u lμ n).

So s∏nh c∏c nam ch©m Æi÷n Æ≠Óc m´ t∂ tr™n
h◊nh 25.4. Trong c∏c nam ch©m Æi÷n a vμ b ; c vμ d ;
b, d vμ e th◊ nam ch©m nμo mπnh h¨n ?

III - VÀn dÙng

Khi ta chπm mÚi chi’c käo vμo Æ«u thanh nam ch©m th◊ sau Æ„ mÚi käo hÛt Æ≠Óc
c∏c vÙn sæt. Gi∂i th›ch v◊ sao. 

MuËn nam ch©m Æi÷n m†t h’t tı t›nh th◊ lμm th’ nμo ? 
Em h∑y tr∂ lÍi c©u h·i Î ph«n mÎ bμi.

C„ th” em ch≠a bi’t

ß” t®ng l˘c tı cÒa nam ch©m Æi÷n t∏c dÙng l™n mÈt vÀt, ngoμi vi÷c t®ng c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n chπy qua
c∏c vflng d©y hoΔc t®ng sË vflng cÒa Ëng d©y, cfln c„ c∏c c∏ch kh∏c nh≠ cho l‚i sæt mÈt h◊nh dπng th›ch
hÓp, t®ng khËi l≠Óng cÒa nam ch©m.
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Sæt, thäp, niken, c´ban vμ c∏c vÀt li÷u tı kh∏c ÆΔt trong tı tr≠Íng, Æ“u bfi nhi‘m tı. 
Sau khi Æ∑ bfi nhi‘m tı, sæt non kh´ng gĩ  Æ≠Óc tı t›nh l©u dμi, cfln thäp th◊ gĩ  Æ≠Óc tı t›nh l©u dμi.
C„ th” lμm t®ng l̆ c tı cÒa nam ch©m Æi÷n t∏c dÙng l™n mÈt vÀt bªng c∏ch t®ng c≠Íng ÆÈ dflng
Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y hoΔc t®ng sË vflng cÒa Ëng d©y.

H◊nh 25.3

H◊nh 25.4
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C„ th” lμm t®ng l̆ c tı cÒa nam ch©m Æi÷n t∏c dÙng l™n mÈt vÀt bªng c∏ch t®ng c≠Íng ÆÈ dflng
Æi÷n chπy qua c∏c vflng d©y hoΔc t®ng sË vflng cÒa Ëng d©y.

C„ th” em ch≠a bi’t

H◊nh 25.3

H◊nh 25.4

Æ∑hi Æ∑ bfi nhi‘m∑

ÆÆ

h

Æ

c
m

m

ch©m Æi÷÷÷n Æ≠ÓcÓÓ m´ t∂ tr™n
m chhhh©hh m Æi÷n a vvvvvvμμμμμμ bbbb ; c cc cc vμvμvμvvμvvμ ddddddd ;;;;;

m nμoooo mπnnnnnnhhhhhh h hhhh¨h n ?

hi’ccc käo vμvμvvμvvμooo Æ«Æ«Æ«Æ«Æ««uuuuuu thththththt annnnnnhhhhhhh nanannannammmm chchhchchhh©m©©©©©  thhhh◊ sa
v◊ sssaao. 

Æi÷n mmmmmm†††††t††  h’t tı ı ı t›t›nh th◊ llμmμmμ  th’ nμμμμoμμμ ??? 
h·ii ÎÎÎÎÎÎ pppppphh«h«h«h«hh««n nnn nnnn mÎmÎmÎmÎmÎmÎ bbbbbbμiμiμiμiμiμiμiμ ..phhhhhh

t h

khi Æ∑
lμ
Æ∑ bfi 

nikenp

c©c©u 
Æi÷n

h

s
Æi÷n m

käo
ao

äo v

m t®ng
qua

nhi
®ng l̆

i‘m t
´ban n vμ

·i Î
m†t

ph
t h’’t

 Æ«uu



70

Nam ch©m Æ≠Óc ch’ tπo kh´ng m†y kh„ kh®n vμ ›t tËn käm nh≠ng lπi c„ vai trfl quan tr‰ng
vμ Æ≠Óc ¯ng dÙng rÈng r∑i trong ÆÍi sËng cÚng nh≠ trong k‹ thuÀt. VÀy  nam ch©m c„ nh˜ng
¯ng dÙng nμo trong th˘c t’ ?

I - Loa Æi÷n

1. Nguy™n tæc hoπt ÆÈng cÒa loa Æi÷n 

Loa Æi÷n hoπt ÆÈng d˘a vμo t∏c dÙng tı cÒa nam
ch©m l™n Ëng d©y c„ dflng Æi÷n chπy qua. 

a) Th› nghi÷m
Mæc mπch Æi÷n theo h◊nh 26.1. Quan s∏t vμ cho
bi’t, c„ hi÷n t≠Óng g◊ x∂y ra vÌi Ëng d©y trong c∏c
tr≠Íng hÓp sau :
- ß„ng c´ng tæc K cho dflng Æi÷n chπy qua Ëng d©y.
- ß„ng c´ng tæc K, di chuy”n con chπy cÒa bi’n
trÎ Æ” t®ng, gi∂m c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n qua
Ëng d©y.

b) K’t luÀn 
- Khi c„ dflng Æi÷n chπy qua, Ëng d©y chuy”n ÆÈng. 
- Khi c≠Íng ÆÈ dflng Æi÷n thay ÆÊi, Ëng d©y
dfich chuy”n d‰c theo khe hÎ gi˜a hai c˘c cÒa
nam ch©m.   H◊nh 26.1

a)

b)

BÄI 26 ¯ng dÙng cÒa nam ch©m
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2. C†u tπo cÒa loa Æi÷n

BÈ phÀn ch›nh cÒa loa Æi÷n gÂm mÈt Ëng d©y L
Æ≠Óc ÆΔt trong tı tr≠Íng cÒa mÈt nam ch©m
mπnh E, mÈt Æ«u cÒa Ëng d©y Æ≠Óc gæn chΔt vÌi
mμng loa M. ˇng d©y c„ th” dao ÆÈng d‰c theo
khe nh· gi˜a hai tı c˘c cÒa nam ch©m. Quan s∏t
h◊nh 26.2 Æ” chÿ ra c∏c bÈ phÀn ch›nh Æ„. 

Trong loa Æi÷n, khi dflng Æi÷n c„ c≠Íng ÆÈ thay
ÆÊi (theo bi™n ÆÈ vμ t«n sË cÒa ©m thanh) Æ≠Óc
truy“n tı micr´ qua bÈ phÀn t®ng ©m Æ’n Ëng d©y
th◊ Ëng d©y dao ÆÈng, t≠¨ng t˘ nh≠ th› nghi÷m Æ≠Óc
m´ t∂ trong h◊nh 26.1. V◊ mμng loa Æ≠Óc gæn chΔt
vÌi Ëng d©y n™n khi Ëng d©y dao ÆÈng, mμng loa
dao ÆÈng theo vμ ph∏t ra ©m thanh ÆÛng nh≠ ©m
thanh mμ n„ nhÀn Æ≠Óc tı micr´. Loa Æi÷n bi’n dao
ÆÈng Æi÷n thμnh ©m thanh.

II - R¨le Æi÷n tı
1. C†u tπo vμ hoπt ÆÈng cÒa r¨le Æi÷n tı

- R¨le Æi÷n tı lμ mÈt thi’t bfi t˘ ÆÈng Æ„ng, ngæt
mπch Æi÷n, b∂o v÷ vμ Æi“u khi”n s˘ lμm vi÷c cÒa
mπch Æi÷n. 
- H◊nh 26.3 m´ t∂ nguy™n tæc c†u tπo cÒa mÈt 
r¨le Æi÷n tı. BÈ phÀn chÒ y’u gÂm mÈt nam ch©m
Æi÷n vμ mÈt thanh sæt non. T◊m hi”u tr™n h◊nh vœ
vμ chÿ ra c∏c bÈ phÀn Æ„. 

Tπi sao khi Æ„ng c´ng tæc K Æ” dflng Æi÷n
chπy trong mπch Æi÷n 1 th◊ ÆÈng c¨ M Î mπch
Æi÷n 2 lμm vi÷c ?

2. V› dÙ v“ ¯ng dÙng cÒa r¨le Æi÷n tı : Chu´ng
b∏o ÆÈng 

H◊nh 26.4 vœ s¨ ÆÂ minh hoπ mÈt h÷ thËng chu´ng
b∏o ÆÈng sˆ dÙng nam ch©m. BÈ phÀn ch›nh cÒa h÷
thËng nμy gÂm hai mi’ng kim loπi cÒa c´ng tæc K
(mÈt mi’ng Æ≠Óc gæn kh›t vμo khung vμ mi’ng kia
gæn vμo c∏nh cˆa), chu´ng Æi÷n C, nguÂn Æi÷n P,
r¨le Æi÷n tı c„ nam ch©m Æi÷n N vμ mi’ng sæt non S.

Nghi™n c¯u s¨ ÆÂ h◊nh 26.4 Æ” nhÀn bi’t c∏c
bÈ phÀn ch›nh cÒa h÷ thËng chu´ng b∏o ÆÈng vμ
cho bi’t :
- Khi Æ„ng cˆa, chu´ng c„ k™u kh´ng, tπi sao ?
- Tπi sao chu´ng lπi k™u khi cˆa bfi hä mÎ ? 
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III - VÀn dÙng

Trong b÷nh vi÷n, lμm th’ nμo mμ b∏c s‹ c„ th”
l†y mπt sæt nh· li ti ra kh·i mæt cÒa b÷nh nh©n khi
kh´ng th” dÔng panh hoΔc k◊m ? B∏c s‹ Æ„ c„ th”
sˆ dÙng nam ch©m Æ≠Óc kh´ng ? V◊ sao ?

H◊nh 26.5 m´ t∂ c†u tπo cÒa mÈt r¨le dflng,
lμ loπi r¨le mæc nËi ti’p vÌi thi’t bfi c«n b∂o v÷.
B◊nh th≠Íng, khi dflng Æi÷n qua ÆÈng c¨ Æi÷n Î
m¯c cho phäp th◊ thanh sæt S bfi lfl xo L käo sang
ph∂i lμm Æ„ng c∏c ti’p Æi”m 1, 2. ßÈng c¨ lμm
vi÷c b◊nh th≠Íng. Gi∂i th›ch v◊ sao khi dflng Æi÷n
qua ÆÈng c¨ t®ng qu∏ m¯c cho phäp th◊ mπch Æi÷n
t˘ ÆÈng ngæt vμ ÆÈng c¨ ngıng lμm vi÷c ? 

C„ th” em ch≠a bi’t 

Ng≠Íi ta sˆ dÙng tı tr≠Íng Æ” n©ng c∏c tμu Æi÷n chπy tr™n
Æ÷m tı. Tπi NhÀt vμ mÈt sË n≠Ìc Æ∑ c„ nh˜ng con tμu chπy
theo nguy™n tæc nμy. Khi tμu chπy, c∏c nam ch©m Æi÷n c˘c
mπnh nh†c n„ l™n kh·i Æ≠Íng ray (c∏c b∏nh xe c∏ch Æ≠Íng
ray kho∂ng 15mm). NhÍ th’ tμu Æi÷n chπy r†t ™m.

C 4

C 3
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H◊nh 26.5

Nam ch©m Æ≠Óc ¯ng dÙng rÈng r∑i trong th˘c t’, nh≠ Æ≠Óc dÔng Æ” ch’ tπo loa Æi÷n, r¨le
Æi÷n tı, chu´ng b∏o ÆÈng vμ nhi“u thi’t bfi t˘ ÆÈng kh∏c.

H◊nh 26.6
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Th› nghi÷m •-xtät cho th†y dflng Æi÷n t∏c dÙng l˘c l™n kim nam ch©m. Ng≠Óc lπi, li÷u
nam ch©m c„ t∏c dÙng l˘c l™n dflng Æi÷n hay kh´ng ?

I - t∏c dÙng cÒa tı tr≠Íng l™n
d©y d…n c„ dflng Æi÷n
1. Th› nghi÷m 

Mæc mπch Æi÷n nh≠ h◊nh 27.1. ßoπn d©y d…n
thºng AB nªm trong tı tr≠Íng cÒa mÈt nam ch©m.
ß„ng c´ng tæc K. Quan s∏t xem c„ hi÷n t≠Óng g◊
x∂y ra vÌi Æoπn d©y d…n AB.

Hi÷n t≠Óng Æ„ ch¯ng t· Æi“u g◊ ?

2.  K’t luÀn

Tı tr≠Íng t∏c dÙng l˘c l™n Æoπn d©y d…n AB c„
dflng Æi÷n chπy qua ÆΔt trong tı tr≠Íng. L˘c Æ„
Æ≠Óc g‰i lμ l˘c Æi÷n tı.

II - Chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı. Quy tæc
bμn tay tr∏i
1. Chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı phÙ thuÈc vμo nh˜ng
y’u tË nμo ?

a) Th› nghi÷m
Lμm lπi th› nghi÷m Æ≠Óc m´ t∂ tr™n h◊nh 27.1.
Quan s∏t chi“u chuy”n ÆÈng cÒa d©y d…n AB vμ
cho bi’t, khi ÆÊi chi“u dflng Æi÷n qua AB hoΔc  ÆÊi
chi“u Æ≠Íng s¯c tı th◊ chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı t∏c
dÙng l™n d©y d…n AB c„ thay ÆÊi hay kh´ng.

b) K’t luÀn
Chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng l™n d©y d…n AB
phÙ thuÈc vμo chi“u dflng Æi÷n chπy trong d©y d…n
vμ chi“u cÒa Æ≠Íng s¯c tı.

C 1
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2. Quy tæc bμn tay tr∏i

Bi’t chi“u dflng Æi÷n chπy qua Æoπn d©y d…n
thºng, chi“u Æ≠Íng s¯c tı, quy tæc bμn tay tr∏i
giÛp ta x∏c Æfinh Æ≠Óc chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı t∏c
dÙng l™n d©y d…n. Quy tæc nμy Æ≠Óc m´ t∂ tr™n
h◊nh 27.2 vμ Æ≠Óc ph∏t bi”u nh≠ sau :

ßΔt bμn tay tr∏i sao cho c∏c Æ≠Íng s¯c tı h≠Ìng
vμo lflng bμn tay, chi“u tı cÊ tay Æ’n ng„n tay gĩ a
h≠Ìng theo chi“u dflng Æi÷n th◊ ng„n tay c∏i cho∑i ra
90 o chÿ chi“u cÒa l̆ c Æi÷n tı.

H∑y ki”m tra xem chi“u chuy”n ÆÈng ngay lÛc
Æ«u cÒa d©y d…n AB trong th› nghi÷m Î h◊nh 27.1
mμ em Æ∑ quan s∏t Æ≠Óc c„ phÔ hÓp vÌi quy tæc
bμn tay tr∏i hay kh´ng. 

III - VÀn dÙng
Ép dÙng quy tæc bμn tay tr∏i, x∏c Æfinh

chi“u dflng Æi÷n chπy qua Æoπn d©y d…n AB
trong h◊nh 27.3.

X∏c Æfinh chi“u Æ≠Íng s¯c tı cÒa nam ch©m
tr™n h◊nh 27.4.

Bi”u di‘n l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng l™n c∏c Æoπn
AB, CD cÒa khung d©y d…n c„ dflng Æi÷n chπy qua
trong h◊nh 27.5a, b, c. C∏c cΔp l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng
l™n AB vμ CD trong mÁi tr≠Íng hÓp c„ t∏c dÙng g◊
ÆËi vÌi khung d©y ?

C4

C 3

C2

74

H◊nh 27.2

H◊nh 27.3

H◊nh 27.4

H◊nh 27.5

a) b) c)

2. Quy ttæc bbμn taaay ttr∏i

Bi’t chi“u dflng Æi÷n chπy qua Æoπn d©y d…n
thºng, chi“u Æ≠Íng s¯c tı, quy tæc bμn tay tr∏i

y q y

giÛp ta x∏c Æfinh Æ≠Óc chi“u cÒa l˘c Æi÷n tı t∏c
dÙng l™n d©y d…n. Quy tæc nμy Æ≠Óc m´ t∂ tr™n
h◊nh 27.2 vμ Æ≠Óc ph∏t bi”u nh≠ sau :

ßΔt bμn tay tr∏i sao cho c∏c Æ≠Íng s¯c tı h≠Ìng
vμo lflng bμn tay, chi“u tı cÊ tay Æ’n ng„n tay gĩ a
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C„ th” em ch≠a bi’t 

Trong tivi, m∏y t›nh (loπi cÚ)... Æ” Æi“u khi”n h≠Ìng Æi cÒa
chÔm tia ™lectron Æ’n mμn h◊nh, ng≠Íi ta cho chÔm tia Æi qua
tı tr≠Íng cÒa hai cΔp nam ch©m Æi÷n (NC1, NC2) ÆΔt vu´ng
g„c vÌi nhau (h◊nh 27.6). NhÍ thay ÆÊi chi“u cÒa tı tr≠Íng
mμ chÔm tia ™lectron (E) c„ th” bfi l÷ch l™n tr™n, xuËng d≠Ìi
hoΔc sang ph∂i, sang tr∏i. 

75

D©y d…n c„ dflng Æi÷n chπy qua ÆΔt trong tı
tr≠Íng vμ kh´ng song song vÌi Æ≠Íng s¯c tı th◊
chfiu t∏c dÙng cÒa l˘c Æi÷n tı.
Quy tæc bμn tay tr∏i : ßΔt bμn tay tr∏i sao cho c∏c
Æ≠Íng s¯c tı h≠Ìng vμo lflng bμn tay, chi“u tı cÊ
tay Æ’n ng„n tay gi˜a h≠Ìng theo chi“u dflng
Æi÷n th◊ ng„n tay c∏i cho∑i ra 90o chÿ chi“u cÒa
l˘c Æi÷n tı.

H◊nh 27.6

Trong tivi, m∏y t›nh (loπi cÚ)... Æ” Æi“u khi”n h≠Ìng Æi cÒa
chÔm tia ™lectron Æ’n mμn h
tı tr≠Íng cÒa hai cΔp nam c
g„c vÌi nhau (h◊nh 27.6). N
mμ chÔm tia ™lectron (E) c„
hoΔc sang ph∂i, sang tr∏i. 
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l˘c Æi÷n tı
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N’u c„ dfip Æ’n c∏c c´ng vi™n, c∏c em sœ Æ≠Óc ngÂi tr™n nh˜ng toa cÒa mÈt Æoμn tμu nh·,
chπy tr™n Æ≠Íng ray ÆΔt cao ngang t«m n„c nhμ Æ” dπo quanh c´ng vi™n, ngæm nh◊n thμnh
phË. C∏c em bi’t kh´ng, Æoμn tμu Æ„ chπy r†t ™m, kh´ng h“ nh∂ kh„i, kh´ng ti™u tËn x®ng
d«u mμ chπy Æ≠Óc nhÍ dflng Æi÷n. Lμm th’ nμo mμ dflng Æi÷n c„ th” lμm quay ÆÈng c¨ vμ
vÀn hμnh c∂ mÈt Æoμn tμu hμng chÙc t†n ?

I - Nguy™n tæc c†u tπo vμ hoπt
ÆÈng cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u

1. C∏c bÈ phÀn ch›nh cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u

ßÈng c  ̈Æi÷n mÈt chi“u gÂm hai bÈ phÀn ch›nh lμ
nam ch©m vμ khung d©y d…n. Ngoμi ra, Æ” khung
d©y c„ th” quay li™n tÙc cfln ph∂i c„ bÈ g„p Æi÷n,
trong Æ„ c∏c thanh quät C1, C2 Æ≠a dflng Æi÷n tı
nguÂn Æi÷n vμo khung d©y (h◊nh 28.1).
T◊m hi”u h◊nh 28.1 vμ m´ h◊nh ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt
chi“u Æ” chÿ ra c∏c bÈ phÀn ch›nh cÒa n„.

2. Hoπt ÆÈng cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u

ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u hoπt ÆÈng d˘a tr™n t∏c
dÙng cÒa tı tr≠Íng l™n khung d©y d…n c„ dflng
Æi÷n chπy qua ÆΔt trong tı tr≠Íng.

Bi”u di‘n l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng l™n Æoπn AB vμ
CD cÒa khung d©y d…n khi c„ dflng Æi÷n chπy qua
nh≠ h◊nh 28.1.

D˘ Æo∏n xem c„ hi÷n t≠Óng g◊ x∂y ra vÌi
khung d©y khi Æ„.       

H∑y lμm th› nghi÷m ki”m tra d˘ Æo∏n cÒa em
bªng c∏ch bÀt c´ng tæc cho dflng Æi÷n Æi vμo khung
d©y cÒa m´ h◊nh.
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N’u c„ dfip Æ’n c∏c c´ng vi™n, c∏c em sœ Æ≠Óc ngÂi tr™n nh˜ng toa cÒa mÈt Æoμn tμu nh·,
hchπy tr™n Æ≠Íng ray ÆΔt cao ngang t«m n„c nhμ Æ” dπo quanh c´ng vi™n, ngæm nh◊n thμnh
gphË. C∏c em bi’t kh´ng, Æoμn tμu Æ„ chπy r†t ™m, kh´ng h“ nh∂ kh„i, kh´ng ti™u tËn x®ng
μd«u mμ chπy Æ≠Óc nhÍ dflng Æi÷n. Lμm th’ nμo mμ dflng Æi÷n c„ th” lμm quay ÆÈng c¨ vμ

vÀn hμnh c∂ mÈt Æoμn tμu hμng chÙc t†n ?

I - Nguy™n tæc 
ÆÈng cÒa ÆÈng 

1. C∏c bbÈ pphÀn ch›nh cÒ

ßÈng c  ̈Æi÷n mÈt chi“u
nam ch©m vμ khung d©
d©y c„ th” quay li™n tÙ
trong Æ„ c∏c thanh quä
nguÂn Æi÷n vμo khung d
T◊m hi”u h◊nh 28.1 vμ 
chi“u Æ” chÿ ra c∏c bÈ p

2. Hoπt ÆÆÈng cg cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt cchi“u

ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u hoπt ÆÈng d˘a tr™n t∏c
dÙng cÒa tı tr≠Íng l™n khung d©y d…n c„ dflng
Æi÷n chπy qua ÆΔt trong tı tr≠Íng.

Bi”u di‘n l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng l™n Æoπn AB vμ
CD cÒa khung d©y d…n khi c„ dflng Æi÷n chπy qua
nh≠ h◊nh 28.1.

D˘ Æo∏n xem c„ hi÷n t≠Óng g◊ x∂y ra vÌi
khung d©y khi Æ„.       

H∑y lμm th› nghi÷m ki”m tra d˘ Æo∏n cÒa em
bªng c∏ch bÀt c´ng tæc cho dflng Æi÷n Æi vμo khung
d©y cÒa m´ h◊nh.
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3. K’t luÀn

a) ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u c„ hai bÈ phÀn ch›nh lμ
nam ch©m tπo ra tı tr≠Íng (bÈ phÀn Æ¯ng y™n) vμ
khung d©y d…n cho dflng Æi÷n chπy qua (bÈ phÀn
quay). BÈ phÀn Æ¯ng y™n Æ≠Óc g‰i lμ stato, bÈ
phÀn quay Æ≠Óc g‰i lμ ŕ to.
b) Khi ÆΔt khung d©y d…n ABCD trong tı tr≠Íng
vμ cho dflng Æi÷n chπy qua khung th◊ d≠Ìi t∏c
dÙng cÒa l˘c Æi÷n tı, khung d©y sœ quay.

II - ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u trong
k‹ thuÀt
1. C†u tπo cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u trong k‹ thuÀt

Quan s∏t h◊nh 28.2 Æ” chÿ ra c∏c bÈ phÀn ch›nh
cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u trong k‹ thuÀt.

NhÀn xät v“ s˘ kh∏c nhau cÒa hai bÈ phÀn
ch›nh cÒa n„ so vÌi m´ h◊nh ÆÈng c¨ Æi÷n mμ em
vıa mÌi t◊m hi”u.

2. K’t luÀn

a) Trong ÆÈng c¨ Æi÷n k‹ thuÀt, bÈ phÀn tπo ra tı
tr≠Íng lμ nam ch©m Æi÷n. 
b) BÈ phÀn quay cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n k‹ thuÀt kh´ng
Æ¨n gi∂n lμ mÈt khung d©y mμ gÂm nhi“u cuÈn
d©y ÆΔt l÷ch nhau vμ song song vÌi trÙc cÒa mÈt
khËi trÙ lμm bªng c∏c l∏ thäp k‹ thuÀt ghäp lπi. 

Ngoμi ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u cfln c„ ÆÈng c¨
Æi÷n xoay chi“u.

C 4

77

CuÈn d©y (r´to)

Nam ch©m Æi÷n (stato)

H◊nh 28.2

3. K’t’t’t lluÀn

a) ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u c„ hai bÈ phÀn ch›nh lμ
nam ch©m tπo ra tı tr≠Íng (bÈ phÀn Æ¯ng y™n) vμ
khung d©y d…n cho dflng Æi÷n chπy qua (bÈ phÀn
quay). BÈ phÀn Æ¯ng y™n Æ≠Óc g‰i lμ stato, bÈ
phÀn quay Æ≠Óc g‰i lμ ŕ to.
b) Khi ÆΔt khung d©y d…n ABCD trong tı tr≠Íng
vμ cho dflng Æi÷n chπy qua khung th◊ d≠Ìi t∏c
dÙng cÒa l˘c Æi÷n tı, khung d©y sœ quay.

II - ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u trong
k‹ thuÀt
1. C†u tπo cÒa ÆÈng c¨ ÆÆi÷n mÈt cchi“u trong k‹ thuÀt

Quan s∏t h◊nh 28.2 Æ”
cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt c

NhÀn xät v“ s˘ kh
ch›nh cÒa n„ so vÌi m´
vıa mÌi t◊m hi”u.

2. K’t’t’t lt luÀn

a) Trong ÆÈng c¨ Æi÷n k‹ thuÀt, bÈ phÀn tπo ra tı
tr≠Íng lμ nam ch©m Æi÷n. 
b) BÈ phÀn quay cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n k‹ thuÀt kh´ng
Æ¨n gi∂n lμ mÈt khung d©y mμ gÂm nhi“u cuÈn
d©y ÆΔt l÷ch nhau vμ song song vÌi trÙc cÒa mÈt
khËi trÙ lμm bªng c∏c l∏ thäp k‹ thuÀt ghäp lπi. 

Ngoμi ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u cfln c„ ÆÈng c¨
Æi÷n xoay chi“u.
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III - s˘ bi’n ÆÊi n®ng l≠Óng trong ÆÈng
c¨ Æi÷n

Khi hoπt ÆÈng, ÆÈng c¨ Æi÷n chuy”n ho∏ n®ng l≠Óng tı
dπng nμo sang dπng  nμo ?  

IV - vÀn dÙng                 

Khung d©y trong h◊nh 28.3 quay theo chi“u nμo ?
Tπi sao khi ch’ tπo ÆÈng c¨ Æi÷n c„ c´ng su†t lÌn,

ng≠Íi ta kh´ng dÔng nam ch©m v‹nh cˆu Æ” tπo ra
tı tr≠Íng ?

K” mÈt sË ¯ng dÙng cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mμ em bi’t.      

C„ th” em ch≠a bi’t

Ng≠Íi ta cfln d˘a vμo hi÷n t≠Óng l˘c Æi÷n tı t∏c dÙng l™n khung d©y
d…n c„ dflng Æi÷n chπy qua Æ” ch’ tπo Æi÷n k’, Æ„ lμ bÈ phÀn ch›nh
cÒa c∏c dÙng cÙ Æo Æi÷n nh≠ ampe k’, v´n k’. 

H◊nh 28.4 m´ t∂ nguy™n tæc hoπt ÆÈng cÒa mÈt Æi÷n k’ khung quay.
Khi c„ dflng Æi÷n chπy qua khung d©y d…n K (ÆΔt trong tı tr≠Íng cÒa
nam ch©m C), d≠Ìi t∏c dÙng cÒa l˘c Æi÷n tı, khung d©y quay quanh
trÙc OO' vμ lμm cho kim Q quay theo.

C 7

C 6

C 5
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H◊nh 28.4

ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u hoπt ÆÈng d˘a tr™n t∏c dÙng cÒa tı tr≠Íng l™n khung d©y d…n c„
dflng Æi÷n chπy qua ÆΔt trong tı tr≠Íng.
ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u c„ hai bÈ phÀn ch›nh lμ nam ch©m tπo ra tı tr≠Íng vμ khung d©y
d…n c„ dflng Æi÷n chπy qua.
Khi ÆÈng c¨ Æi÷n mÈt chi“u hoπt ÆÈng, Æi÷n n®ng Æ≠Óc chuy”n ho∏ thμnh c¨ n®ng.

H◊nh 28.3

’ ÊIII - s˘ bi’n ÆÊi n®ng l≠Óng trong ÆÈng
c¨ Æi÷n

Khi hoπt ÆÈng, ÆÈng c¨ Æi÷n chuy”n ho∏ n®ng l≠Óng tı
dπng nμo sang dπng  nμo ? 

IV - vÀn dÙng                

Khung d©y trong h◊nh 28.3 quay theo chi“u nμo ?
Tπi sao khi ch’ tπo ÆÈng c¨ Æi÷n c„ c´ng su†t lÌn,

ng≠Íi ta kh´ng dÔng nam ch©m v‹nh cˆu Æ” tπo ra
tı tr≠Íng ?

K” mÈt sË ¯ng dÙng cÒa ÆÈng c¨ Æi÷n mμ em bi’t.      

Ng≠Íi ta cfln d˘a vμo hi÷n 
d…n c„ dflng Æi÷n chπy qua
cÒa c∏c dÙng cÙ Æo Æi÷n nh

H◊nh 28.4 m´ t∂ nguy™n tæc hoπt ÆÈng cÒa mÈt Æi÷n k’ khung quay.
Khi c„ dflng Æi÷n chπy qua khung d©y d…n K (ÆΔt trong tı tr≠Íng cÒa
nam ch©m C), d≠Ìi t∏c dÙng cÒa l˘c Æi÷n tı, khung d©y quay quanh
trÙc OO' vμ lμm cho kim Q quay theo.

C7C7

C 6C 6

C5C5

78

H◊nh 28.4

ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi g l™n khung d©yyy d…n c„
dflng Æi÷n chπy qua Æ Æ
ßÈng c¨ Æi÷n mÈt chi tı tr≠Íng vμ k khung d©yyy
d…n c„ dflng Æi÷n chπ
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I - Chu»n bfi 

ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c sinh :

-  Hai nguÂn Æi÷n : 3V vμ 6V.

-  MÈt c´ng tæc.

- ˇng d©y A kho∂ng 200 vflng, (d©y d…n c„ 
= 0,2mm) qu†n tr™n Ëng nh˘a hoΔc b◊a c¯ng.

ß≠Íng k›nh cÒa Ëng  cÏ 1cm (h◊nh 29.1a).

- ˇng d©y B kho∂ng 300 vflng (d©y d…n c„ 
= 0,2mm) qu†n tr™n mÈt Ëng nh˘a Æ≠Íng k›nh

kho∂ng 5cm, tr™n mΔt Ëng c„ khoät mÈt lÁ trfln,
Æ≠Íng k›nh 2mm (h◊nh 29.1b).

-  Hai Æoπn d©y d…n, mÈt bªng thäp, mÈt bªng
ÆÂng dμi cÏ 3,5cm ( = 0,4mm).

- MÈt la bμn.

-  Hai Æoπn chÿ nilon m∂nh, mÁi Æoπn dμi 15cm.

-  MÈt bÛt dπ Æ” Æ∏nh d†u.

-  Gi∏ th› nghi÷m.

Chu»n bfi sΩn b∏o c∏o th˘c hμnh nh≠ m…u Æ∑ cho Î
cuËi bμi.
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BÄI 29 Th˘c hμnh : ch’ tπo nam ch©m v‹nh cˆu,
nghi÷m lπi tı t›nh cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n

H◊nh 29.1

a)

b)

I - Chu»n bfi

ßËi vÌi mÁi nh„m h‰c 

-  Hai nguÂn Æi÷n : 3V 

-  MÈt c´ng tæc.

- ˇng d©y A kho∂ng
= 0,2mm) qu†n tr™n

ß≠Íng k›nh cÒa Ëng  cÏ

- ˇng d©y B kho∂ng
= 0,2mm) qu†n tr™n 

kho∂ng 5cm, tr™n mΔt Ëng c„ khoät mÈt lÁ trfln,
Æ≠Íng k›nh 2mm (h◊nh 29.1b).

-  Hai Æoπn d©y d…n, mÈt bªng thäp, mÈt bªng
ÆÂng dμi cÏ 3,5cm ( = 0,4mm).

- MÈt la bμn.

-  Hai Æoπn chÿ nilon m∂nh, mÁi Æoπn dμi 15cm.

-  MÈt bÛt dπ Æ” Æ∏nh d†u.

-  Gi∏ th› nghi÷m.

Chu»n bfi sΩn b∏o c∏o th˘c hμnh nh≠ m…u Æ∑ cho Î
cuËi bμi.
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BÄI 29 Th˘c˘c˘̆c˘c hhμnh : ch’ t’ tπo nammm cch©m©mm vv‹n‹nh cˆuˆu,
nghi÷mmm llπππi tı tı t›n›n››nh cÒa ËËng d©y©yy cy c„ dflnnng Æi÷nnn

H◊nh 29.1
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II - NÈi dung th˘c hμnh

1. Ch’ tπo nam ch©m v‹nh cˆu

a) NËi hai Æ«u Ëng d©y A vÌi nguÂn Æi÷n 3V.
ßΔt ÆÂng thÍi c∏c Æoπn d©y thäp vμ ÆÂng d‰c
trong lflng Ëng d©y trong kho∂ng thÍi gian tı
1 Æ’n 2 phÛt.
b) Thˆ nam ch©m : L†y c∏c Æoπn kim loπi ra kh·i
Ëng d©y, l«n l≠Ót treo cho mÁi Æoπn nªm th®ng
bªng nhÍ mÈt sÓi chÿ kh´ng xoæn, sau khi Æ¯ng
y™n, n„ nªm d‰c theo ph≠¨ng nμo ? 
Xoay cho Æoπn kim loπi l÷ch kh·i h≠Ìng ban Æ«u,
bu´ng tay, sau khi c©n bªng trÎ lπi,  Æoπn kim loπi
nªm d‰c theo h≠Ìng nμo ? Lμm nh≠ vÀy ba l«n
vÌi mÁi Æoπn kim loπi. 
Ghi k’t qu∂ vμo b∂ng 1 cÒa m…u b∏o c∏o Æ” x∏c
Æfinh Æoπn kim loπi nμo Æ∑ trÎ thμnh nam ch©m
v‹nh cˆu.
c) DÔng bÛt dπ Æ∏nh d†u t™n tı c˘c cÒa nam ch©m
vıa Æ≠Óc ch’ tπo.

2. Nghi÷m lπi tı t›nh cÒa Ëng d©y c„ dflng Æi÷n
chπy qua

ßΔt Ëng d©y B nªm ngang. LuÂn qua lÁ trfln tr™n
Ëng d©y B Æ” treo nam ch©m vıa Æ≠Óc ch’ tπo
vμo trong lflng Ëng d©y. Xoay Ëng d©y sao cho
nam ch©m nªm song song vÌi mΔt phºng cÒa
c∏c vflng d©y (h◊nh 29.2). CË Æfinh sÓi chÿ treo
nam ch©m vμo gi∏ th› nghi÷m. Mæc Ëng d©y vμo
mπch Æi÷n c„ nguÂn 6V.
a) ß„ng mπch Æi÷n. Quan s∏t hi÷n t≠Óng x∂y ra
vÌi nam ch©m, cho nhÀn xät. D˘a vμo chi“u cÒa
nam ch©m trong lflng Ëng d©y, x∏c Æfinh t™n tı c˘c
cÒa Ëng d©y vμ chi“u dflng Æi÷n chπy qua Ëng d©y.
Ki”m tra lπi k’t qu∂ vıa thu Æ≠Óc th´ng qua d†u
c∏c c˘c cÒa nguÂn Æi÷n, ghi vμo b∂ng 2 cÒa m…u
b∏o c∏o.
b) ßÊi c˘c cÒa nguÂn Æi÷n Æ” ÆÊi chi“u dflng Æi÷n
Æi vμo cuÈn d©y. LΔp lπi c´ng vi÷c nh≠ Æ∑ lμm Î
mÙc a), ghi k’t qu∂ vμo b∂ng 2 cÒa m…u b∏o c∏o. 
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III - m…u b∏o c∏o 

th c̆ hμnh : ch’ tπo nam ch©m v‹nh c û, nghi÷m lπi tı t›nh cÒa Ëng d©y
c„ dflng Æi÷n 

H‰ vμ t™n : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LÌp : . . . . . . . . . . . . 

1. Tr∂ lÍi c©u h·i 

Lμm th’ nμo Æ” cho mÈt thanh thäp nhi‘m tı ?
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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